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Abstract
A Radial Dictionary of Danish.

A Radial Dictionary is a KWlC-concordance, where instead of using 
key words key letters are used. Any pair of letters can be used as a key 
to identify and find aU words containing a specific substring of two or 
more letters. All words containing the substring in question will be found 
together in the dictionary whether the substring is word initial, medial 
or word final. Thus the radial dictionary can be used as a morpheme 
dictionary as well. For people interested in derivation and composition, 
which are very frequent phenomena in Danish, the dictionary gives easy 
access to examples and material difficult to find otherwise.

Jeg er g lad for  denne lejlighed til at frem læ gge resu ltaterne a f m it arbe jde  
m ed D ansk R a d iæ rord b og  ved  de nordiske data lingvistikdage i R eyk jav ik . 1 1986 
kunne je g  p å  Säby Säteri præ sentere p laner for  u darbejdelse  a f  rad iæ rordbogen  
for et m indre nordisk  foru m  a f kolleger. R in gen  sluttes således m ed denne rap
port.

B åde  ord b ogen  o g  ord bogen s k oncept er nyt for danskens vedkom m en de; 
derfor v il je g  indledningsvis redegøre for  o rd b ogen s op b ygn in g : En ra d iæ rordbog  
gør det m uligt at finde alle ord , der rum m er en valgt substreng på  to  eller fiere 
bogstaver, cf. fig 1. D enne substreng kan væ re en k onsonantgruppe, en stavelse, 
et m orfem , en del a f et k om positum  eller en derivationsendelse. A lle  de o rd , der 
rum m er den valgte substreng, vil findes sam let p å  ét sted i o rd b og en , hvadenten 
substrengen står in itia lt, m edialt eller finalt. I en alm indelig  o rd b o g , dvs. en 
o rd b o g  sorteret a lfabetisk  fra  ordenes begyn delse  (progressivt a lfabetiseret), kan 
m an nem t finde alle o rd , der begyn der m ed et bestem t præ fix  eller en bestem t 
stavelse. I en retrograd  o rd b o g  (finalalfabetiseret o rd b o g ) er det tilsvarende let at 
finde alle o rd , der slutter p å  et bestem t suffix eller en bestem t stavelse eller på  en 
bestem t gru ppe a f  bogstaver. R ad iæ rord bogen  kom binerer disse to  m uligheder 
m ed m uligheden for  og så  at finde ordm edia le  segm enter.

D enne specielle  m åde at opstille  orden e p å  tilvejebringes a f en a lgoritm e, 
som  p lacerer ordet lige så  m ange forskellige steder i o rd b og en , som  det rum m er 
bogstavpar. H vis m an har en bestem t ordm æ n gde o g  lader denne ordm æ n gde 
gennem løbe den radiæ re sortering, v il det føles som  en eksp losion  a f  ordm æ ng
den, i det m indste for et sprog  som  dansk, som  er relativt rigt p å  k om posita
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reprograf isk 
1 i tograf  
1 i tografere 
1 i tografer  ing 
l i t o g r a f i  
1 i tografisk 

hektograf 
hektografere 
hektografering 

f otograf  
fotografere 
fotografer  ing 
fotograf i  
fotografialbum 
fotografiapparat  
fotografiramme 
fotografisk 

ned fotografere 
t ele fo tografi  
t e le f ot o gr af i sk  

presse fotograf  
f arve fotograf i  

f i I mf ot ogra f  
røntgenfotografere 

kanonfotograf 
mikrofotografere 
mi kro fotografer ing 
mi krofotografi  

amatørfotograf 
kryptograf  
kryptograf i  

kartograf  
kartografi  
kartografisk 

or t og ra f i  
ortograf isk 
autograf 
autografjeger 
au tografsamler 

palsograf  
paleografi  
p aleograf isk 

g i r a f
gi rafgant isk
g i r a f tr u ss e r

p apir aff ald
kraft
kraftanstrengelse
kraft cent ral
kraftesløs

k ra f t  foder 
k ra f t  id iot 
k ra f t  ig 
kraftk 1 Ide 
k r a f t l ø s  
kraftprøve 
k ra ft sp r i ng  
k r a f t s t a t i o n  
kraftud fo Ide Ise 
kraftudtryk 
kraft verk 

vandkraft  
spendkraft 

købekraft 
tyngdekraH 

bagekr aH ig 
1 egekraft 

v i l j e k r a f t  
v i r k e k r a f t  
dømmekraft 
kernekraft  
kernekraftverk 

sekraft  
hestekraft  

s l agkr af t  
sprengkraft

i k r a f t t r e d el s e  
i kra ftt re de n 
i k r a H t r S d t  

c entr i  fugalkraf t  
t ange nt i al kr af t  

c e n t r i p e t a l k r a f t  
mask i nkra ft  

donkraft  
skaberkraft  

l e r e r k r a f t  
u r kr a f t  

a rbej dskr aft  
modstandskraft 

anslagskraft  
i ndbi I dni nys kra ft  
t i l t r e k n i n g s k r a f t  

manddomskraft 
guddomskraft 

1 i v s kr af t  
1 i v s k ra f t  ig 
l ovskraft  
dr i v kr af t  

agorafobi  
□oktorafhand1ing

F ig u r 1.

Og derivativer. M it u dgangspunkt var en o rd b o g  på ca. 50.000 ord , o g  resultatet 
b lev  en  ra d iæ rord b og  p å  ca . 400.000 o rd . E n sådan sortering lader sig naturligvis 
i praksis kun gen nem føre ved h jæ lp  a f en datam at.

O rd b og en  anvendes på  fø lgen de m åde: F ørst væ lger m an den substreng, 
som  m an  v il finde eksem pler på. D erefter anvender m an substrengens sidste 
b og sta v p a r  som  opslagsn øgle . A lle  o rd  i o rd b og en  er ordn et efter bogstavpar, som  
er tryk t m ed fed  skrift. D en  næ vnte nøgle  vil altså  altid  passe til et bogstavpar 
i o rd b o g e n . M ed  nøglen  som  u dgangspunkt skal m an nu søge retrogradt alfa
betisk  m o d  ord ets  begyn delse , o g  når m an har fundet overensstem m else m ed 
den  ønskede substreng, v il hele m aterialet, dvs. alle eksem pler, væ re sam let i 
de  fø lgen de linier, a lfabetisk  sorteret, først retrogradt, derefter— dvs. alt andet 
lige— progressivt. D enne bevæ gelse  fra  bogstavparret først til venstre, så til 
h ø jre , har frem kaldt association en  om  radier, o g  derfor betegnelserne radiæ r
o r d b o g  o g  radiæ r sortering.
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Sorteringsalgoritm en er im plem enteret på  fø lgende m åde, cf. fig .2 : E thvert 
ord , m an ønsker at sortere, kopieres over i lige så  m ange ordfiler, som  ordet 
rum m er bogstavpar. E t o rd  på  fem  bogstaver kopieres således over i fire forskel
lige filer, d a  der j o  er fire b ogstavpar i en streng p å  fem  bogstaver. D er findes 
en specifik  fil for  hvert enkelt bogstavpar; denne fil vil rum m e alle eksem pler 
på n etop  dette  bogstavpar. E thvert o rd  transform eres nu til en ny streng, der 
består a f spejlb illedet a f den del a f ord et, der går foru d  for  det bogstavp ar, 
der er karakteristisk for filen, efterfu lgt a f  resten a f  ord et i dets uæ ndrede 
form . D isse nye strenge alfabetiseres nu n orm alt i overensstem m else m ed det 
pågæ ldende sprogs alfabetiseringsregler, og  derefter spejles første  del a f  strengene 
tilbage igen til deres oprindelige form , o g  herm ed er selve sorteringen  gen nem ført. 
For at gøre  resultatet m ere brugervenligt har je g  centreret bogstavparret o g  
trykt det m ed fed skrift. D enne sidste op era tion  gør  det også  iø jnefa lden de, at 
rad iæ rordbogen  kan betragtes som  en bogstavparkon kordan s ordn et o g  opstillet 
efter K W IC -p rin cip p et.

Som  næ vnt kan m an i rad iæ rordbogen  finde eksem pler på  enhver forek om 
m ende substreng i sproget. H vis det, m an søger, er eksem pler på  forskellige 
bogstavkom binationer, vil en rad iæ rord bog  form entlig  væ re til h jæ lp  i ethvert 
sprog. H vis m an vil bruge rad iæ rordbogen  som  m orfem ord b og , v il den væ re m ere 
eller m indre n yttig  afhæ ngigt a f  nog le  typolog isk e karakteristika ved  det sprog , 
m an studerer. H vis sproget er som  dansk  derved,

• at det hM  m ange derivativer o g  kom posita ,

• at det har en kreativ o g  innovativ  orddannelse,

• at dets stam m er o g  derivativer er relativt stabile  og

• at derivation  o g  kom position  ivæ rksæ ttes ved agglu tination ,

så kan rad iæ rordbogen  skaffe sin bruger nem  adgan g til m ateriale, som  det ellers 
ville væ re vanskeligt at sam le sam m en.

H ér skal m an form entlig  også  søge en del a f forklaringen på, at fæ nom ener 
som  kom position  o g  derivation  i dansk er så  sparsom t udforskede o g  beskrevet. 
F æ nom enerne er efter m in m ening v igtige, specielt set i et oversæ ttelsesperspek
tiv . E t sp rog  som  dansk anvender j o  orddannelsen  til at løse en række p ro
blem er, som  p å  f.eks. engelsk løses a f syntaks o g  ordstilling. M ed  andre ord : 
H vis m an ønsker sam m e in form ation  om  dansk, som  m an får om  engelsk  ved at 
iagttage svarene på  spørgsm ål vedrørende syntaks, hvilke spørgsm ål skal m an  d a  
stille? M it svar vil væ re: N aturligvis syntaktiske spørgsm ål, m en tillige spørgsm ål 
vedrørende orddeinnelse.

Som  oven for an ført er ordningskriteriet for  rad iæ rordbogen  alene b og sta v 
strenge, altså  et rent overflariekriterium  eller— anderledes u d tryk t— et kriterium , 
der alene tager hensyn til sprogets udtryksside. I hvilket om fan g  vil en sådan 
ord b o g  kunne anvendes som  m orfem ord b og?  V il o rd b og en  ikke give forkerte eller 
i det m indste upræ cise op lysn inger, når m an søger efter størrelser p å  tegnniveau  
o g  ikke kun efter udtrykssidens inventar? N aturligvis er betæ nkeligheder a f denne 
type  berettigede.

265Proceedings of NODALIDA 1989



266 Computational Linguistics — Reykjavik 1989

KRAFT

KR RA AF FT

FT K-BAFT I^K-ÅFT m f ' E l

A: B:

aften aften
aftrak aftrek
drivkraft arkvirdft
fyraften aryfften
giraftrusser arigftrusser
ikrafttreden arkifttræden
kernekraftværk arkenrektverk
kraft arkft
kraftanstrengelse arkftanstrengelse
kraftig arkftlg
livskraftig arksvilftig
saftig asftlg
skaft aksft
vandkraft arkdnavft

C: D:

a-ften aften
a-ftræk aftrak
aks-ft skaft
arig-ftrusser giraftruBser
ark-ft kraft
ark-ftanstrengeIse kraftanstrengelse
ark-ftig kraftig
arkdnav-ft vandkraft
arkenrek-ftværk kernekraftvark
arki-fttræden Ikrafttræden
arksvil-ftig livskraftig
arkvi rd-ft drivkraft
aryf-ften fyraften
as-ftig saftig

E:

aften
aftrsk

skaft
giraftrusser
kraft

kraftanstrengelse
kraftig

vandkraft
kernekraftvark

ikrafttræden
livskraftig
drivkraft

fyraften
saftig

F igu r 2.
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Fordi en substreng er identisk m ed et m orfem s udtryksside, er denne sub- 
streng ikke nødvend igvis et eksem pel p å  d ette  m orfem ; så set fra  m orfem ana^ 
lysens synspunkt v il der væ re „s tø j“ i et opslag ; algoritm en  overgenererer, m en 
ikke m eget. B etragter m an en række ord  m ed et bestem t m orfem , v il m an m eget 
let kunne se b o r t  fra  de irrelevante o g  distraherende eksem pler, c f. fig. 3. Fordelen  
ved at sortere efter bogstavstrenge er, at alle m ulige eksem pler er sam let. O gså  
hvis m an var interesseret ikke i m orfem er, m en f.eks. i kon sonan tgru pper, vil 
alle eksem pler væ re til stede sam let, o g  ikke kun de eksem pler, som  ville  slippe 
igennem  det filter, som  en hvilken som  helst m orfem teori vil etablere.

sammenk 
stænk 

skuIderk 
tsnderk 

skyk 
kol

diskuspro
vo

P
efterp

over
over

papir
s
s
s
s
s
5

afs
afs

papirs
æsku

lappe i iq
lap
lap
laprende
lap
laps
laps
lapyk
lapre
laprer
lapning
lappe
lap
lap
lap-af-
lappe
lappe-a f-
lappelse
lapsvans
lappe
lappelse
lap
lapstav

Figur 3.

T il sidst v il je g  næ vne, at o rd b ogen  allerede har bev ist sin praktiske anvende
lighed på  H ovedstadens O rdblindeskole i K øben h avn . D enne skoles klienter har 
det specifikke sprogh andicap , at de vanskeligt kan isolere o g  genkende ordenes 
bogstaver enkeltvis, o g  derfor op b y g g er  de deres læ sefæ rdighed ved  at læ re at 
genkende større gru pper a f bogstaver, hele o rd  eller dele  a f ord . R a d iæ rord b ogen  
har g jo rt  det lettere fo r  skolens læ rere at sam m ensæ tte relevant undervisnings
m ateriale for  klienterne.

A fd elin g  for  D ata lin gvistik  
H andelshøjskolen  i Å rhus 

Fuglesangs A llé  4 
8210 Å rhus V
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