
����� ���	�
����������
�	�������������� ������� �����! �"$#&%'�()�!��*�� ���������+�����,����-
�.���� ��� ���0/1��.�23��.��

4�5 6 7	89
:�;=<�>@? 9,A�B$CEDF�GH5 8I�J�9
A	K)L�8I
MON PC,Q R STN D,R�U V�W�U,STPX
R N Q�Y
Z [ N DZ N

W�CESTPX\�]�U ^&_ `Ea
b
cdCE\ e[ DfER UEDHg�D[ h,N Q \ [ R i
Y,R j�k	UEX[ \ l�m=n+oEp_ p,` q aEr,sEs
t ^
P
R C,U
l�uQ N DER vEw�Z \ j x�X\ R y j N FX

z|{	} B ? 86EB
~�� � ���E� �E� ��� � � � � � �E� ���T� � � � � ��� � ��� � � �
��� � � � � �$��� � � � � �d� � � �&� � � ����� � � �=�E� �
� � �|� � �|�O������ �T� � � � � � � � �O�$�O������ �
� �3�|� � � �1� � � � � � � � � �T� � � ��� � � � � � � �)� � � � �
� � � � �0� �E� �O�E� � � � � � � �E��� � ��� �1�&� � � � � � �
�
�1� � � �d� � � � � �O� � �3� ��� � � �0�� �E� � � ��� � � �
� ����� � � � � �=� �E�)��� � � � � ��� � � �E� � �=� � � �
� �E� �O�O������ �O� � � � � � � �|� � � �E� � � � � ����� � �
�E� � ��� � � � � � �E��� � � � � � � � ���1� � �3� � ��� � � � � �
� � � ���E� �E� � � � � ��� � � � �@� � � � � � � �T� � � � �E��� �
� ��� � � � 	�
� � �	� � ¡ ��� � � � �1�E� �E� � � � � ��� � � � �
� � � � � � � �@� � � � �E��� � � �	� �� � ���E� � � � � ��� �E� �
� �
�O������ �	� � � � � � � � �
� � �1� � ��� �E� ��� �E� � �
�E� � ��� � � � � � �E��� � � � � � � � �O�3~�� ��� � � ��� �E� �
�O�1�	��� ��� � �3�E���E� � �3�1� � �T�O� ��� � �1� � � �
� �E�1� ��� � �E� � � � ��� ���E���E� � � � �,� � �1� � � ��� � �
� � ��� � � ��� � � � �1� ��� � � � � � � ��� ����� � �&� � � �
� �E� � � � � � �	� � � ��� � �1� � ��� � ����� ��� � � � ��� �
� � � � � � � ��� ����� � �|� � � � �1�1� � � � ��� � ��� � ���
� � � � �E� � � �

¢¤£ A�B ? I�¥	¦	6EB 5 I�A
�O� � ��� � � � �E� � � � � � �E� � �E� � � ����� � � � � �	� �E��§ � �E� � � � � �
� � �	�1� � � � � ���1� � � � � �1� �E� � � ��� ��� � � � �	� � � � ��� � � � ���E� �
� ��� � ��� � ����� � � � � =��� � ��� � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � �
� ��� � � � � � � � ��� � ¨ � � � � �T� ���O� � � � ��� �E�@� � ��� � �@� � � �
� �E� � �T� � � � � � � � �&� � � � � �©� �E� �@� � � � � �3� �d�H��� � � �
�E� � � �@� � � � � � � � � � � � � �
�@��� � ��� � � � � ����� � ���E� � � � � �E�
� �E� � � � � �E�,� � � � ��� � ��� � � � � � � � � �
� �E� � ��� � � � � � � �E�,� �E�
� � � ����� ��� � � � � � � ��� � � �,� � � ��� � � �1� � � � � � � � �
 	�1��� � �
� � � � �,� � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � �3� � � � � � ���E� �	� � � � � � � �
� � �E� � � � � � � � ��� � � � � � � � �
� �E� � � � � � � � � � �1� � ���� � � � � � � 
� � � � � � �@� �1��� � � � � ���E� � ���E� � �T� � � � � � � � � � � �,�@ª	� �
� � � � � � � ��� �1�E� � � ��� ��� � � � � � ��� �3� � � � � � �1� �3��� � � �
� � � � � � � �T� � � � � � �E� � �|� �E�T�E� � � �T� � �O� � � � � � ����� � � �
« ��� � � ��� ��� � � �,� ¬ ¬ ¬  �� &� � � � �E��� � � � � � � ��� �1�E� � � �
� �T� � � � � �$� � � ¨ � � �E� � � ��� ����� � ��� � � � � � ��� � �E� � � � � �
� � � ¨ � � �E� � � � « ��� ��� �3� � � ��� ¬ ¬ ¬ ®��� � � �@� �E�&��� � � � �
� ¬ ¬ ¯ ® ~
� � �E� ��� �1� � � � ° ± ± ±  �
 =� � � � ��� � � � � � � ���E� � �
� � � �E� � � � ��� � � � � � �E� � � �O� � � � � � � � « ² � � � � � ��� � � ��� �E�
��� � ���	� ¬ ¬ ³ ®1�� � ��� � �	� ¬ ¬ ´  �H �� � � � � ��� ��� � � � � � �

��� � ��� � ���E��� � � �E��� � « µ �3� �E�O~1� � � �E�
� ¬ ¬ ¶  �� 1� �
� �,� � � � �	��� � � � � ��� � ¨ � � � �	� � � � � �1��� � � � � � � � � � � ��� � � �
� � � �E� � ��� �
� � � �1�	� � �E� � � � � � ��� � � � � � � �	� � � � ��� ���E� � � �
����� � �E� � � ��� � � ��� � � � ��� � � � �E� �
�	� � � � � �E� � � � �E� � � ����� � � � � ���E� � ��� � ����� � � � � � � �1�
� � � � � � � � � ��� �E�=� � � � � � � � � � � � ��� ��� � ��� � � �1� � � � � �
� � � � �E� � � ��� � � � � � � � � � ��O� � �E� � � ��� � � � � � ��� � � � � � � � � �
� � � �1� � � � ��� � �E� ��� ���E����� � ��� � � � � � � ��� �E� �@�1�E� �
� � �|�E�O� � � � � � �T� �|� �H� � � � � � � ��� � � � � � � �T� � � � � �O�
� � �E� � � � � � ���1� � ���E� �E� � � � ��� � � � � � � � � ��� � � �1� � � � � ��ª1�
� � �	� � � � ���E� �E�,� � ��� � �E� ��� ��� � � �1� �E� � ·�� � � � ����� � � � �
� �3� � �3� � ����� �H� � � � ��� �E�|� � ¸E� � ��� � � �+�3� � � �@� �
� � � � � � � � � � � ��� ��� � �&� � � � �E� � � � � � � � � � � � � �E�O� � � � � �
� � � � � �E� �@¹ � �E� ��� � � ���E� �E� ��� ��� � �E� � � � � �3� � � ��� � � � �
�1� � �O� � � � � � � � � � � � � �����1� � �,� � � �E�1� ��� � ���E� � �	� � � � � �
� � � ����� � � � � ��� �E� ��� �@� � ��� � ¨ � � � �O�3� � � � � � � � � � � �
� � � � � � �E� � � �
�����º� �|� ��� � � � � � � �=� � � �H� � ��� � � � � � � ��� � � � �
� � � � �©� �E� �@�E� �@�E� � ��� � � � � � �)� �&� � �=� � � ��� � � � �
� � � �O� � � � � � � « ~
� � �E� �O� ��� � � �� ¬ ¬ ³ ®E~
� � �E� �O� ��� � � �
° ± ± ±  �
�O� � ��� � � ��� � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � �E� � �E� �
� � �������@� ��� � ��� ��� � � � ��� � � � ����� � � �E� � � � � � ��� � � � � � �
� � � � � ��� ��� � �1� � � ��� � ���E� � � ���	� � � ��� � � � ��� � �	� � � �
� � � �E�
� � � � � � � ��1� � � � � � � � � � �E�
� � � � ��� � � ��� � � �)�1� � � �
� �E� ��� �E� � �E� � ����� � � � �E� � �E� � � �T� � � � ��� � � � ��� � � � � �|�
� � � �E� � � � � � �@� �@��� � � � �E� � �E� � � �T� � � � ��� � � � ��� �|� � � �
� � � � � � � �
» �� ��� �E� � � ��� � � � ��� � � ��� ��� � � ��� ��� ���E� � �
� � �3� � � � � �|��� � � � �E� � �E� � � �@� � � � ��� � � � � ���O¼	� � � � � � �
� � � � �	� � � � � � � � �d� � ���E�	�E� � ��� ��½ �E��� � �1��� � �� � � � �
� � � ��� � � � � � � �E��� �� � ��� � � � � �3� � � � ��� � � � � �E� � � � � � � � �
� ��� � ��� � � � ��� � � �O� � � �E� � � � � � �O��� � � � ��~
� � �E� �@� �E�
� � � � � � � � � ���E� � �O� � � ��� � � ���1� � �H� � �O�����0� � � �E� �
� � � � � �@��� � � � �@~�� ��� � � � � ��� � �E� � � ��� �3�E��� � ���E� � �
� � � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � ��� � � ��� � � � � � � ��� �� � � � ��� � � �
�E� � ��� ���1� � � � � �O� � � � � �E� � �O� �3�� � � � � �O� �E��� �@��� � �
� � � � �|������� � ¨ � � � � ��� � �E� � � � � � �@� � � � � � � �3�E� � � �T�
��� � �E� � � ��� � � ��� � � � ��� � � � �E� �
~�� ���O�1�	��� �	� � � � � � � � � « ��� � � � �E� ¬ ¬ ¬ � 
�1� ��� � �
� � � � �E� ��� �
����� � � � � � � � �@� � � � � � � ��� � � ��� � �
� �E� � � �
� �|� � �O� � � � � ��� �	� � � � � � � �3� � � � ���E� � � � ��� � � � �E� � � � �
��� � � �E� �	� �E� � � ��� � � � � � �E�� ��� � � �1��� � � �E� � � ����� � � �
� � �H� ����� � �H�E� � �E� � � � � � ��� � � � � � � �=���E� �3� � � ��� � �
� � �T� � � � � � �E� � �O� � � �&� � � �3� �)� � � � �3� �H� � � � �&� � �



��� � � ��� �	� � � � ��� � � � �E� � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � �|� � � � �
� � ���1� � � � � ��� � � �1� � �O� � �O��� � � ��� �E�O�1� � � � � ��� � �
� � � �1� ����� � � � � � ��� � � � �O� �E� � � �3� � ��� � ��� ��� � ��� � � �
� �E� �O��� � � �H�E�T� � ¨ � � � � �H� � �3� � �E� � � � � � �H� � � � � � � �E�
~�� �E� �	�O������ ��� � � �@� � � � � � � � �+� �E� � � � � � � �|� �
� �E� � � � � ��� � � � � � � � ����� � � � � � � �1��� �» �������	ª	�� � � �
» ����� � ��� � � � � �	� � � � � � � � � � �E� ����� � � � � � � � ��ª��� � ��� ¡ � �
� � � � « ��� � � � � � ¬ ¬ ¬ �
® ��� �E� ��� �E����� � � � � � ¬ ¬ ¬ �� � � �
¨ � � � � �� � � � � � �1��� � � � � � �E� � ��� � �1��� � � ��� � � � ��� � � � � �
� � ��� � � � �E� �
» ���E� � � � � � �E�� � ��� �1��� � � � � � �E� � � � �1� � � �
� ��� � � � � � � � �3� ��� � � �
�E� � � �3��� � � �E� � � � � � �3��� � � ��� �E�
¼	� � � � � � � � � � � ��� � � � ��� ¡ � � � � �@� � � � � � � � ����» �@� � � ���E� �
�E� � � ����� � � �=� �E� �	�O������ ��� ���E� � � � �
� � �	� � � �	� � � �
��� � � � � � � ��� ���E� � �O�� � � � � ��� �E�O��� � � � � � �
~�� ��� � ��� � �E� � ��� �� � ���E� �E� �1� ��� � � � � � ¡ � ��� ��� � � �
� � �	� ��~�� ��� � � ��� � � � � � �@� � � � � � �E� ��� � ��� � � �E� � � � � � �
��� � � ��� �E� � � � � � � �H» �������	ª	��� �E�=� � �T� ��	 � � � � � �
� � �E� � � � �T� �E� ��� � � � � � ��� � � ��� � ����� � � � �T¹ � � � � � �|¶
� � � � � � �E� �� � ��� � � � ��� ¡ � � � � ��� � � � � � � � �&� �E� ���O������
�O�E� � ��� �|½ �E�|� � �@��� � ��� � � �E� � � �3� � � ��� � � � � � � �
�
� � � � � � � � ��� ��� � ����� � � � ��¹ � � � � � ��
�� � �E� � � �	� � �E� � �
� ��� � � ��� �H�1� � � �&�O������ �O� ��� � ���E� � � �|� �|�����
« ~
� � �E� ��� �1� � � � ° ± ± ± ��E� � � ��� � ��� ² � � � � �E��� ���� � �
� � � �O� � �	� �E� �E� ��� � � ��� �E�T� � �O��� � � � � �|�E� � � � � �T� �
� � � ² � �E� � � �3� � � � �E� ���
� �E� � � � �
¹ � � � � � ���� � �E� � � � � �
� � ��� � � � � � ��� ��� � � � � � � � �E��� �� � � �1��� � �,���� 9
A	9,? 8
B 5 ��9��3? I { 8 { 5 : 5 B ��4�I1¥	9,:
~�� � �3� � � � � � �&� � � � � � �E� � �O�|� � � � �E� � � � � �E� � �E� �E� � � �
� � � � ��� � � �E� � � � � � �3� � � � � � � � � � � �@� �@� � ���E� � � � � � ��� � � �
��� � � � ��� � � � � ����� � � ��� ��� �E� � � ��� � � � ��� � � ����� � � � �
� � � � ��� � � � � � � � � � � �=� � ½ � � ���T� � �E� � � � � �E� ��� � � � � � � � �
� � � �)� �d� � ��� � � ��� � � � �&� � � � �3� �E� �3� � � � ����� � � � �
��� � � � �E� � �E� � � �@� � � � � � � �
�T~�� �O� � �E� � � � � �E� �1� � � � � � �
� � � � � �=� � � � � ��� � � ��� � �3��� � ��� � � �E� � � �3� � � ��� � � � �
� � � �&� ������� � � � � � � � �H� �H� � �T��� � � � �+~�� �T� � � � �
� � � � � � � � � � � �3� ��� � � � � � �O� � � �$��½ � � � � � � �3��� � � �� � �
� � ��� � � � � � � � � �O� �1� � � � � ��~�� ��� � � �E��� � ��� � � � � � � � �
�E� � � ���
� � � � ���1� � �@� � � � ��� � � �E� � � � � � �O� � � � � � � � � � � �E� �
~�� � ��� � � � � � �O� � � � � � �E� ������� � � � ��� � � � � �E��� � � � � � � �
� �O� � � � � � � � ��� �E� �1� ��� � � � �E� � ��� ���E��� � �
�
» ��� � ��� � � � � �1� � ��� � � � � � � � � ����� � � � �E� � ���H�E��� � �
� � � �E� �E� ��� ��� �E� � � � � � ��� � ��� �	� � �O� � � ��� �@�E�O� � � �
��� � � � �,� � �E��� � ���)� �E���	�E�1� � � � � � � ��� � ���E� � �� �E� �
� � ��� � ��� ���	�~�� � � �	� � ���E� � ��1� � �E�E�1�E� � ��� ��� � � � � �
� � � �
��� � ���E� � �E� � � � � �
� �E��� � � � � �E� ���E� � �E� � � � � � � � � �
� �E� � � � � � � � � �� 1� � � �1� � � � � � � � � ��� � � ��� � � ��� �,� � ��� � � �
� � � � � � ��� � � � � � � � � � ���1� � � � � � �1��� � ��� � �1� � � � � �� �E� �
� � � � ���E��� � � � �E� � ��� � � ��� �E� �	� � � �
�1��� ��� � � � � ��� � �
½ � �	� � ��� � �1� � � � � � �� � � � � ����� � ��� � �	� � � ��� � � � ��� � � �
� �E� �	� � ���E��� � � � � � � � ��� ��� � � �1��� � � � �
� �	��� � � � ��� � ��� � ���E� �	� �� � � � � �E� �	��� � ��� � �E� ��� � !#" $ % &�')( * +�, ( - . + / * $ & 0)/ * &1. ( 2�34/ * 5 & +�$ .�2 " &12 & 6 22 (�, &70 & 8 34& . 2 & + 9 0 & . 2 & . : &�, ( - . + / * $ & 07/ * & ;

� � ��� � � � � <��E� � � � � � � � ��� ��� � ��� � � � � � � � � � � �)=
�� « <
7> ¯?)@ A �<�B @ « � 

~�� ��� � � � � � � � � ¨ �E� � � ��� � � � � � � � � � � �O� �O� � ���E� � �
� � � � ��� � � � � � � �1�1� �	� � � � � ���E� � � �E� ��� �	� �	��� � ���
� � � � � ��� � � ��� � � � � � � � � � � ��� �E� �
� �,� � � � � � � � � ��CE� � �
� � � � � � � � � � � �@�O� � � � � � � � � �@� � � � � � � �@� � � � � �� � �
� � ��� � ��� � � � � � � � � « � � � � � �3� � �3� � ��� ��� D E, �
~�� ��¯ D ? @ � � � ��� � � ��� � � ¡ � ��� � ��� � ��� ��� � � �F�G H�I�J K4L K M N J O P <�>H¯ �

° ��Q,� ���7R�>S�UT�V ��W��E��� � �3� �E� � � � � � ��� � ��� � �
� � � � � ���1� � �3� � ����� � � � �E� � �E� � � ����� � � � � �,� �E�
� � ��V X �1Y Y Y X)Z [�\ Z W��E����� � � �E� � � � � � ��� � � � � � � � � � � �� ���7R ��� � �1� � � �^]�� � � �$��� ��<�� � � � � � � � �	��� � �
� � �E��]�� ��� � � � � � � ��� �E� � � � � � � ��� �1� � �E� � ��� � � �
� � � � � � ��� ��� � ��� � � �E� � � � � � � � ��V X �)Y Y Y X Z [ \ Z W � � � �� � ��� � �T��� � �H�E� � �E� � � �=� �E� � � � � � ���+� �O� � � �
� � �
��» �1� � ����� � �O�E� � �E� � � �@� �E� � � � � � ��� ��� � � �
� � �3½ � � � �
� � � � � � ��� ��� �E�3� � � � � ��� � � � �O� � � � ���
� � � � �E� � �E� � � �H� �E� � � � � � ��� ��� � � � � �
�1� �E� � � � � �
� �E� ��� � ����� � �3�E� ��� ��� � � � ��� � ��� �E� �T� �E� � � � �
� � � ����� � ��� � �3� � � � � � � � �T��� � �|� � �E�#_�` �	� �E�
� � ��a�>�V _ �)Y Y Y _�b W��E��� � ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
�� � ��� � � � � � � �E� ��� � � � � � � � �E� � �
� � �c_�d�>e� �
� � �
� � � � � � � ��� � � � � �E� � � �E� � �E� � � ����� � � � � �
~
��� � ���
� � � �3� � �3� � � �E� � � � � � �|� ���@� � � � �H� � � � � � �
�1���
� � � � ��� � ��� � � �E� � � � � � � � ��� �
� � ��� �E� � � � � � � ���E� � � �
� � � � � � ��� ��� � � � � � ��= @fX g)>ih gj
�1� � � � h g�� ��� � �3� � � � � � ��� �E� �=� � �3� � � ¨ � � �E� �� � � � �� �E� � � � � �7k � ��� � �	� � � � � � � � ��� � �E� � � � � � ¡ � �
� � � ��� � � � � � � �
� � �E� j >�l g h g ��» �1a|� �	��� � �1� ���� � ��� � �E� ��� �E� ��� � �	� � �E� � � � � ��� �E� � �E� �E� � � � � � �
� � � �

�� « anm <
7>U<�o A �
��p�q rs B

b�tg u [ \�v h gjcw q x « ° 
~�� �3� � � � �E� �3� ��� � �@� � � � ��� � « ° �� � � � � � � � � �
� � �3� � � �E� � � � � � �H� ��� � � � � � � � �|� � � M K y N�K z�{ K � �
��� � �O� � �E� �4_ �)Y Y Y _�b,�,� �3� �E� ���E� � � � � � � � �	� � �� � � � �1� � ����� � � � � � ����� � ���E� � �E� � � � � � « �^| � � � �
�E� � ��� � � � �@� �O� � � � ��� �T� � ¨ � � �E� � �O~�� ��� � � � � �
� � � �=� ��� � ��� � � � �
�E� �E��� � � ��� � « ° ,� � � � � � �,� � � �
� ���E� � � � ��� � ��� � �E� � � � � � �1����� � ��� � � � � ���E� � � �
�1� � �#���1~�� �4<�o � � � ��� � C � � � �1� � ��� � � �1� �E� ��a
� ��� ��� � � � � � � ��� � � � � ��� � ���E� � ��� � � � � � ��� �,� � �<O��� � � ��� ���E� � ��� � � � � � � �} ~ 07+ & 0 : * $ , & +c, & % ( '79 ')&�2 * & / 2 & +c& / : "�, � 2 &7( �)& / : "� " $ . & 0 &�: " / * / : 2 & *�/ 0�/40 & � / * / 2 &4: " / * / : 2 & * 9�0 (�2 " &c/ % �� " / , & 2�� ( *����)����� ��" / 0)� - 0 27� �7: " / * / : 2 & * 0 ;



F)G H�I�J K4L K M N J O P
_ � >�� � � _ @ > O � K � _���>�� 	 �_�
4> J � � K � _��> M K K � _���> H 	 � �_�d4>��

¶ ��� � ��� � � ��]1� � � ����� ��<��
� � � � � ��� « ]  �,� � ��� � � �
¨ � � �E� �O� ����� � ��_�`�� �O� � ��� � � � �
� � � � � � � � ��� �
� � ��� � � � � � � � � ¨ �E� � � ��� � � � � � � � � � � �3� �3� � ���E� � � �
� � � ��� � � � � � � � =

�� « � « ] 7>�� 7> ¯?)@ A ��1B @ « ¶ 

F)G H�I�J K4L K M N J O P
� « � 7>H°�� « ° �>U
�� « ¶ 7>|°�� « 
 �>&�� «  7>H°�� « ¯ �>H°�� « ± 7>|°


E��Q,� ��� > l�� « ] @�E�H� � �H� � � � ��� � ���E� �T� �
��� � �|� � � � �E� �$��� � � � �T� �=� � � � � � � �T� � �E� � � � �
� =�V � � Y Y Y � ��W�� V � � Y Y Y � <1W�� �E� ����� �E��� � � ��E� � � � � � �|� �|� � �O� � � ��� �T�E�O� � � � � � � � �T� �@� � �
� �E� � �|� ��� � �3��� � �|� �E� ���1� � ��� � �E� � ��� �=� �E� �
�E� � � � � � �
��~�� �E� �
��� � �3� � �E�^_�� � � ��� � �E� � � ��� �
� � �! � ����� � ��� �O� � ��� � � � �7�1� � ��� �E� � � � �	� � � �� � � � � � � �	� �	��� ��� � � � � � �!� « ] E�E� � � � � � �E�,� �1��� � �
� � �E��_�` ����� � � � � � � � � � � � � � ��� ��� � ��� � � � � � �� � � � � � � � � � � �T� �@� � �O� � � � � �E� ��� � � � � � � � � « � � � � �
� � ��� � � ��½ � � � � � ����� � � � � � � � ��<�� a1�E� �E�"�, =

�� « � m <#� a$� �,�>&% � « ]  o« l'� « ]   o « 
 
F)G H�I�J K)(�K M N J O P
� « � 7>&� � « ° 7>H¶ � « ¶ 7>n � « 
 7>|°� «  7>H¯ � « ¯ 7>H± � « ´ 7>n � « ³ 7>|°
� « ¬ 7>H° � « � ± 7>|± � « � � 7>=� � « � ° �>H¶
� « � ¶ 7>U
 � « � 
 7>|° � « �  7>|¯
�	� ½ � �+* � � �3�E��_�� � � � ��� � �" � �T��� � �3� �T� � �
� � � � ���1� ½ � ��,�-�>.* �1Y Y Y *$- �,� � ��� � �E� � � � �E� �� � � �|� ��� � �O½ � � �"�|��� � � ��� ��� � �O� � � � ���1� � �
� �E� ��,"-�� ����� � � ��� �@�1� � � �@��� � �O�E� � �E� � � � � �
� � ����� � � � ��� �����
/10 G H�I�J K P

* � >n_ � � � � >n_ � >2� � �* @ >n_ � � @ � >n_���>3� 	 �*)��>n_�� � � ��>n_��> M K K �
���

/10 G H�I�J K P
, @ >.� � �!� 	 �

 �1�1� � � � ��� � ����| ��� � � �4,�5�� �E�O� � � � � ��� � ��� � �
� � � � ��~�� ��� � � � � �	� �	��� � � �1� ���1� � � ��� � ����� � �
�E� � �E� � � � � ��� � ��� � ����� � � � �,�E� � � ��� � ��� � � � �	� �
�E��� � � ��� � � � �,�~�� � �,� �
�1� � � � � ��� � � � � � �� � � � � � � �
� ��� � ��� � � ¨ � ���E� � � � � � �	� � � � � �����E� ��� � � �E� � � � �
� � �3� � ± �F�G H�I�J K � N O I�N O P
� � � 	 M K K O � K H 	 � � M K K O � K O � K � � � � 	 J � � K O � K H 	 �

~�� �1� � � �E� � � � � � ���1� � ���1� � � ��� � � �E�	� � 
�� � � � � � � �	�
�E� � � � � � � � ��� � � ��� � � � ��� � � �6,"5H� �1� � ��� � ��� � �	� � � � �
�E� �
� � � ¨ �E� � � � �E� « �  � « 
  �
~�� �1� � �E� � � � � �E� � � � � �E� � � � �
� � ��� �E� ��� � � �E�1� � 
�� � � � � � � � ����� � � ��� � � � ��� � � �#,�5��
� � � � ��� � �	� �E� � � ��� � � � ��� � � �7�H� � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � ��� � � �E� � � � � �E� �E� ��� � ����� � � � �E� �E� � � �E� � � � � � ��� �)�
� � �O�E��� � � � � � � ��� �O� � � � � � � ��� � ����� � ���E� � �E� � � � � �
� � � �7,�5�® � � � � � �1� � ��� �1� ��¡ � � �E�
~�� ��� � � �E� � � � � � ��� �8,"5=� � � � � � � � ��� � � ��� � � �E��� � 

� � �O�E��� � � � � � � ��� ��� � ½ � � � �+9 « � � � L K J G O � : K�I�L � 	 G ;
	 � J � O < 	� ��� � � � � �	� = �

9 « ,"- 7> ��� « ,�- 
�� « ,"- = �  �

�1� � � ���� « ,�d �� �1� � ½ � � ��� ���E��� ���1� �
�� « ,"- 7>>9 « ,�-  �� « ,"- = � > -t` ? � 9 « ,�`  «  

² � � � � � � � � � ����� � � �E��� ��9 « ,�`  �
» �@*)-!�E� ��� � � � � � � � � � � � � � �E� � � « *)-BAV * � � Y Y Y � *)- = � W O���|� � �.*$-H� �@��C G H�� J � G L�D � L � ®� � � � � �1� � � � ���1� � ��� �� �� z � : K J D � L � ���� � � � « � ¬ ¬ ¬ � 
� � � ��� �O� �E� ��� �6*)-�� ����� � ��� � � � ����� � �O� �E� ��� � � � � �
� « *$- �� � ��� �1� �+,"-�� � � �

9 « ,"- 7> � « *)- � A � « *)- �pT�
� « *$-  B @ « ¯ 

�1� � �@� �E� �O� � �T½ �E� ��� � � � � � � �E� �3� �&�E� � � � � � �.�=� �
� �E� � �E� � �|� �3� « *)-  ��� ��� « *$- �E °3� � ���@� � ��� � � � �
��� � �@� �E�@� � �E� « ¯ �� ��� � � � ��¡ � � �E�3~�� ��½ � � ��� � � �
� �T� � ��� � � � ���E� �E�T� � � ��� � « ¯ �� ��� � ��� � � � � � � ��� � � �
¨ � � �E� ��� �E� � �	��� � ��� ��� � � � �1� � ��� � �	� � � � ��� ���E� � �
� � �1� � ��� � � � � ��� �E��� � �	� � � � ��� �E� � � � « � � �E� �	� � �1� � �
� � � � � �E� ��� �@�E� � � � � � ���3� ��� �E� � �E� � �  ��~�� � ��� � � ��� �
� � ��� � � ��� �3� � ��� � ��� � � � ����� � � ��� ��� � � � � � � � � �@� � � � �
��� � ��� � ���O�E� � � ��� � � ��� �	�O��� � � � � � ��� � �1� � � � � � � � �
� � � �@� �3��� � � � ��~�� ��� � � � �E�O� � � � � � �3�E��� � � � � � �
� �
� ��� ��� � 	 �E� � ��� � ��� � ��� � �	� � � ��� �E� ��� � �	� �E� � � � � �
F ~ % 8 & , * / $ : / % % � 9�2 " &�* & % / 2 $ G &�� * ( , / , $ % $ 2 �i: / . , &2 * & / 2 & +4/ 0�2 " &7: ( . + $ 2 $ ( . / % � * ( , / , $ % $ 2 �4( ��2 " &$H 2 "4'1( * +8 $ G & .42 " &#I * 0 21H#J^��'1( * + 0 9 , - 2)2 " &�0 & 34/ . 2 $ : 01$ 0�+ $ K & * �& . 2 ;



� � � � � � � �1� � � ¨ � � �E� ��� �,����� � ��� � �E� �� ��� � � � � � � � ��� � �
� � �1� � � ��� � � � � �	� � � � � � � ��� � � ¨ � � �E� � � � � �E� � � � � � ���1� � �
� �1�E� ��� � � � � � � ��� � � ����� � �=� � ��� � � « » � � � � � � � � � � � � ��
��� � ���E� �� � � � � � � ��� � � ��� �E� � � � � � � �	� � �1� � � �E� � � ���
� � ��� �� � � � �1��� � � ��� �E� �	� � ��	 �E� �	� ��� � � ¨ � � � �1� ��� � �
� � � ��� � ��� � ���E� � �E� ��� � ��� ���E� � �	�E� � ��� �E� � � � � ��� �
� � ��� � � � � � � � ��� � ��� � � �  ² � ��� � � � � « ¯ ��1� ��� � � � � � �
� � � � � � � ��� � � ��� � ��� � � �E� � � � � � ����� � � � �E�1� � � � � ��� � �
� � �E� � � � � � � � � ��� �,� � � � � � � ��� � � ¨ � � �E� ��� ��� � 	 �E� � ��� � � �
� ��� � �
» �1*$-�� �	��� � � � �,��� � ���1� � � ��� �E� � � � � � �	� � ¨ � � �E� �
� � � �)Y Y Y � � � � � �
9 « ,�- �> ¯?)@�� < � � A <�p|�< B @ � X�� � Y Y Y X�� ���p�X�� � « ´ 

�1� � � �^<|� ��� � ��� � ���E� ��� �	� � � � � �E� ����� � �O� � �E� ��� �
,"-�� �E��X�� � Y Y Y X�� � � � ��� � ��� � � � ��� � � ��� � � �E� � � � � � � � �� �E� � �	� �E� � � � � � � �
� ��*)- �~�� �1� � � � �E��� � � �&� � « ´ )�<1D ���©� ��� � ��� � �E� � � � � � � � � �3� � � � �E�,� ��� � ��� � � � � � � �
� � � ¨ � � �E� �|�1� � �=�1� � � �=� � �$��� � � ���E� � �O� � � � � � � �
� �@� � ���E� � � ��» ����� � � ��� � �E� ��� �E� ��� � ��� � � �E� � � � � � �
� �	� � � � ����� � � ����� � � �@�E��� � � � � ��� �	� � � �@�E� � ��� � �
� � � � � ��� � � ¨ � � � � � ��� ��� � �1�E� � ��� �E� ��� �,� � � ���E� � �1� � �
� � � � � ��� � � � � ��� �O� � ���E� � � ��~�� ��� � � � ��� � � �$� � �O�E�
� � � � � � �	� ��� �	� �3� � 	 �E� � ��� � �	� � � � � �	� ��� � ��� � � � �E�
� � � �O� � � C � � � � � �1� � ��� � � �
� �E� �,� � ��� � � � � � � ��� � � ¨ � � �E� �
�1� � ���1� � � ��� � � � �E��� � � ���E� � �	� � � � � � � ��� ��� � ���E� � �
�1� � ��� � �E�3� ��� � � � � � � � ��� � ��� � ��� � � ��� � � � � ��� � � � � � � �
� � � ¨ � � �E� �T�1� � �H� � �@� � ��� � �3� ��� ��� � � � 
 ~�� �O� � � �
� � � �O�
�1� � � �@� � � � � � � � �3� � ��� �E� � � � �� � � � � � �E� �E� �	� �
� � ��� � � �E� � � � � � �3� �E� �����E� � � � � � � � ��� � � � ����� � �O�1� � �
�E� � �E� �@� �3�E��� �E� � � � � � �)Y Y Y � � �3~�� � ��� � � � � � � � � �� � � � � ��� � � �
� � �E� � � �E� � � ��� � �
� � � � ����� ��� �E� � � � � � � �
� � � ��� � � � ���� � � ��� � �E� � � �E� � � �3� � ��� ��� � � ��� �E� � � � �
� � � ��� �E�@� � � � � ��� � � � ����� � � ��� � � ��� � � �3��� � � � ��� � �
� � � � �1� � � � � ���E� � � ��� ¨ �E� � �
~�� �	��� � ��� � � � � ��� � � ��� � � � � � � ��� ���� � � � � � � � � � � �
� � ��� �O� � ����� � � � �
� ��� � ��� � ��� �E� ����� � � ��� ¡ � � «   �
� � ��� � � � �E� ��� �� � ��� � � � � � � ��� � � �E� � � � � � � � � �
	�
 J1B 5 �d5 ,8
B 5 I�A z : K�I�? 5 B 7��
~�� ���O�1�	��� ��� � � � � � � � �$� � � ��� � � �1� � ��� � � � ��� � � �
� � �E� ��� �1��� � ��� � � � � � ¡ � � ��� � ��� � � ��� � � � � � � ��� �,� � � �
� � � � � �E� �	�E� � � � �	� � �	� � � ��� � � � � �E� �	� �� � � ��� �
���� � �
� � � � � �E� �1� ��� � � ��� � � � ��� ��� �� ����� � � ��� ¡ �1� � �1� � � � �
�E� ��� ��� � �3� � � � � � � �O� � � �E� � � � � � � � ��� ����� � � ��� �H� � �
� � � ��� � � � � � � �
�~�� ��� � � � � � � ��� � � �E� � � � � � � � �1� � ��� � ���
� � � � ���E� � � � « ¯ � �E� « ´  � � � � � ��� � �	� �E� �� � �	� � � � � � �
� � � �E��� � � � � �E� � �� ��� � ��� � � � �E����� � �	� � � ��� � � � ��� � � �
� � � � � � �
» ��� � � � � � � �
� � � ��� � � � � � � ��� � � �E� � � � � � ��� � � � � �
��� � ��� �3��� � � � � �E� ��� �	�E� � � ��� � � ��� �3� � ����� � � �1� �

� ��� - / 2 $ ( .�� � �1$ 0�/ � � % $ : / , % &�( . % �c/ � 2 & *�2 " &6I * 0 210 & . �2 & . : &4" / 0�, & & .�0 & 8 3�& . 2 & + 9�8 - / * / . 2 & & $ . 8������ ;�� ( *2 " &6I * 0 2�0 & . 2 & . : & 9�� � � � � � �13�- 0 21, &�- 0 & +c+ $ * & : 2 % � ;

� � ��� � � � � � �E� � ��� � � ��� � � � �O� � � � � �E� � � � � � �	� �O� � � � �
��� � � ��� �T� � ��� � ����� � � � � �E� � ���� ��� � ¸E� � � � � � � �� � �
� � � � � � � ��� � � �E� � � � � � �O� ��� � � �3��� � �O� ��� � � � � � � � � �3� �
� � � � � �)� �3��� � �|� � �|½ � � �3��� � �&� �)� � �=� � � � � �E� � ��	� � � �@� � � � ��� � � � ��� � � � �E� ��O������ ��½ �E� ��� � ��� � �
� � ��� �� � � ��� � � � � � � ��� ����� � � � � �E� ���E� � � ����¼	� � � � � � �
� � � � ��� � �E� ��� ��� � � � � � ����� � ��� � � � � � � � ��� �E� ��� � ���
� � � � �,� � ��� � � � � � � �� � � �E� � � � � � �	� � � � � � ��� � � � � � � � � �1� �
� � ��� � � � � �E� � ��~�� � �	� � � � � � � � ��� � ���E��� � � �E� � � ¡ � ��� �
�	� � � � ��� � � �E� � � � �1� �E� ����	� � � �E��� � � � � � � � � ��� �E� � � � �
� ��� � ��� � � � � � �	�E� � �O� �3¼	� � � � � ��� � � � � � � ��� � ² �O�O� �
~�� � �	� �	� � � �E� � � � � � ��� ���
� � � � ����� � �	� � ��� � � � ��� � � � �
� � �E� � ��� � �E� � � � � � ��� ��� � ��� � � � � ����� � ��� z�J < �^�1� � � �
� � � � � � � � �	� � ���E� � � � � � � ���� � ���E� � �E� � � � � �	�E� � ��� � �
� � 	 � � � � �1� � � � �	� �E� � � � � � � � � � �O� � � « � �	� � � � � � � ��� � � �
� � � ��� � � 
� � � �&� � � �6 	� ��� � � �)��� � � � � � � � � �
� � �1�E� �
� � � � � � ����� � �3�E� � ��� � �@� � � � �) 3� �E���,�� �E�@���E� � �
� � � ��� � ��� �E��� �
� � ��� � � � � � ��� ��� � ��� � � � �1� � � � � � � � � �
���E� � � � � � � �� � � ��� � � � � � � �
�

 

o n l y 

 �
� � � � �3� =�~�� �O� � � ��� � � � � � � �@� � � � � � ��� � ��� � ��� � � � �
� � �E� � �T� � �E� � � � � � �@� ��� � �@� � � � � �O��� � �.� z�J < �) 1� � �
�E� � ��� � ��� � 	 � � � � ��� � � � ��� � �	� � � �1��� ��� � � � � � � ��� � � �
� � � ��� � � � �� � �	� � � �O� � � ���,�E� � � ��� � ��� � � ��� � � ��� ��� � ��� � � �
� � �E� �1� ��� � �	� � � � � � �O�1�	��� �1� � ��� � � � ��� � �1� � � � � � � �
� � � �E� � � � � � �	� � � � � ��� ��� � � � � � ��� � �
� �E� �� � � � � �,� �	� � �
� � � �	� �#�,� � �E� � �	� � ��� � � � ��� � � � �E�	� � � � � � �E� ��� �E� � � �
» ����� � � � � � � � ��� � � ��� � ��� � � �E� � � � � � �3� �@� � ��� � � � �E� �
� �,� � � � � � � �1� � � �E� � � � � � � � ��� � � � ��� � �	�E� � ���E� � ��� ��� � �
� � � ���1� � � ��� � �O� � ��� � � � � � �U�
� �E� � � � ��� ��� � � � ��� � �
��� � � ��� �$� � � ��� � ��� ��� � � � � � �3� � � ��� �E�3� � � � � ��� � �
� � � � � �� �,� � ��� � � � �E� �
� � � � � � � � � ��� � � �E� � � � � � � � �
� � � � �
� � ���E� � �1�E� � ��� ��� � � ���,�
��� � � �� � �E��� � � � � !�> - = ���� �� ?�d « ��� � � ��� � �E�� � ���  !

" ��� � ��� � ���  � � ! 
�1� � � �|��� � � ��� � �E�� � ��� ± !�� �3� � �3� �d� �0ª1� � �)� � � �
�1� � � � �3� � ��� � � � � � ��� � � � � �E� ��� � ��� � �E� � � � � � �,�,� � �E� �
��� � � �	� � � � � ��� �E� �3� � � � � �E� ���E� � �E� � � � � � �� ���� � � �
� � � � � �E� � � � � � �� ��� � �1� � � � � � �E�
� � � �	� � � � ��� � �1�E� � �
�E� � �T� � ��� � � � � �,®� � � � � � ���E� � �O� � � � � � �3� � � � ��� � � �
� � � � � ��� � ���E� � �1�E� � �
�
» �O� �O� ���E� � � � � ��� �H� ��� �E� � � ¡ �@� �E� � ���1� � � �@� � �
� � � � � �3� � ����� � � �3� � � ��� � � � � � � �3� ��� � ��� � � �3� �O� � �
� � � � � �E� ��� ����� � ��� �
� � ��� � � �E� � � � � � �3� � � � � � � � � � �3� �
�E� � � ��� ��� � ��� � � � � ��� � � � �E��� � � � � � � � ��� ��� � � �~��E� �
� � �
� � ��� � � � � ��� �E� � � � �3� �1�1� � � � � ������� � �O� ��� � � � �



� �1� � ��� � � � � � � � �1� � � ¨ � � �E� ��� ��� � � � � � ��� � � � �
� � ���E� �
� ����� � � ��� �@� � � �1� �E�T� � �O� � � � ��� � � �|� � � �E� � � � � � � � �
� �� � �,� � ��� � � � � � � � � � ���E� � � ��� ��� � ���E� � �	� � � ��� � � � �
� � � �E��� � � �E�3� � ��� � ��� � � � � � �E��� � � � � �E� � ��� �3� � ��� � � �
� �E� �c� � � ��� � � � �E� �6,�`�� ��� � ��� � ¨ � � �E� ��� ����� � � �1� � �
� � � � � � ��� � � ��� � ��� � � ��� � � � � � � ��� �� � �E� � � � � � �E��� � � �
� � �E� � �� ��� � ��� � � � �E��� �E� � � � -�� ��� � �	� � � � � ��� �E� ��� � � ��E� � ��� � �|� � � � �� T� �E���T� �|� � �3� � � � � � ��� � � � � �E� � �
� � � � ��� � ��� � ���  � � !�>>9 « ,�`�� � � � -  �
�1� � � ����� �
� � �1� � �E� � � � �E� � � � ��� �E� � � � � ��� �E��9|� �
� � �
� � �E� � � � �O� � ½ � � ��� � « ¯ 1� �E� « ´  ��1� � ��� � � � � �O�1�	��� �� �,� � � � � � � � ¡ � ��� ���1�E� � � ��� � � � �
� �@�1� � � �T� � ����� � � ��� � ��� � � � �1� �E�@� � ��� � � � � � ���E� � �
� �E� � � � � �@� � � ¨ � � �E� �|± � ² � ��� � � � ���E� � � �T�O������ �
�1� � �O����� � �E� � � ��� � � ��� � � � ��� � � � � � � ��� � � � �E�1� � � � �
� � ���E�3� � ��� � � �^� � � �O� � � � � � � �T� � � � �E��� ��� � ��� � �
� � �E� �E� � �3� ��� � ��� � � ��� � � � �E��� ����� � � ½ �,�,�1� � �@� � �
� � � ��� � � � � � � �O� � � ¡ � �O� �@� � � � �E� � ��~�� �E� �,�1� � �3� � �
½ � � �� � � ��� � � � � �E� ��� �
� � � � � � � � �,� � � �1� � � � � � � ��� � � � �E�
� � � � ��� � ��� � � ��� �8,^`
� ��� � ��� � � �1� ¨ �E� � � � �
�
���	� J�9
? 5 �d9,A�B
�1� � � �O� �@� � � � � � � � �@� � � � � � � ���O������ ��� � �E� � � ��� �
�E�@� � �T��� � ��� ¸E� � � � � �@� � � �1�&� � � � � � � � ��� � �O� � � �
��� � � � � � � ��� �3� � � � � ��� � � � � �d� � � �E� � � � �E� ��� �E� � � � �
� � � �E�
� �E� � � ��� �	��� � � � � �,� �	� � � � �	� � � � � � � � « ��� � � � �
� ¬ ¬ ¬ � ® ��� � � � � � ¬ ¬ ¬ �E � ² � ��� � � � � � ��1� �� � � � � � � ��� �
�3� � ��� � � � � � � �E� ����� � � �1� �	� � ��� � � � � � � �|� � � ��� � �
� �E� � � ��� ��� � ��� � � � � ��� �� � ¨ � � � � � ��� � � � �1�E� � � � ��� � � �
� �E� � � � � ��� � � � � � � � � � ��� �E� ��� � � �,� � ��E� � ��� �� � ���E� �
� ����� � �E� � � �H� � � ��� � � � �|� � � � � � � �T� � � � � � � � � � � � � �
�1� � � � � ��� � � ��E� �,� � � ��� � ¸E� � � � ��� �E� � � � � � � � � � � � �,� � � �
� �E� � � � � � � �E��� � � � � � � � � � � � � �O� �E� � � �
�,� � � �3� �@� �@� � �
� �E� �E� � � ���1� � � � � ��� � � � � �O�~
� � �1�1� � � � � ��� �3��� � � � � �
� �E� � � � � � � �1� ��� � � �O��� � ��� � ��� � ��� � � ��� � ��� � � �E� � �
� ���1� � � ���O������ ���E� ���E� � ��� � � � � �,�~�� �E� � ���1�E� �
� ��� � � ��� � �d�O������ ����� � � ���E� � � � � ��� �T��� � � � � �
� � � �	� � � ��� � � � � � � ��� � � � �1�E� � � ��� � � � � � ��� ������� � � �
� � � ��� � � ��� � � � ��� � � � �» ��� � ��� � � � � �1� � ��� � �E� � � ��� � � �
���3� � � � � � �|�O�1�	��� ��� �@� � �3� � � ��� � � � � � � �|� � « � 
� � �3� ² ��� � � �E��� ����� � � � � �O� � �	� �E� �E� ��� � � � �1� �E�
« ° 	�� � �	 &� �� � ����� � � � � �O�E� � � � � ��� �� � � ² � �E� � � �
� � � � �E� �E�1� � � �3� ����� � ��� � ��� ��� � ��� ·�� � � �� � � � � � � �
� � � �	� ��� � ����� �E� � � � �O�E� � � � � ��� � � � µ ��� � � ��� � � � � �
�����@�
�1� � � �T� ��� � �E� � � � � � �3� � ���E� � ��� � � �1�|� � � � �
� � � � � � � ��� � � ��� � � � � � � « ~,� � �E� �3� ��� � � �° ± ± ±  �
� �
� � ��� � ����� � � �E� � � �

�� �� �������
~�� ��½ � � ��� � � � �E�������E� � �@� �c��� �@§ � �)| ���O� �E� � � � �
��� � � � � �H� ² � � � � �E� ��� � � � � � � � � �=��� � �|� �E� �d� � �
��� � � � � �O��� � � �1� ��� � �	� �E� �E� ��� � � � � � �1� � � ��� � ���	� � �
� �E�@� � �	��� � � �E� �|� ����� ��� � �E�T�1� � � � � �H�E� � ��� � �
§ � � �E� � � �1� ¬ ¬ ±O� �E�T�O� � � �
�1� ¬ ¬ � �T~�� � ����� � �E� � � �

� � � ��� � � � �@� � � � �E��� ��� � � � � � � � � � �3� �T� � ��� � � �E� � � ����H� � � � � ��� � � � ��� � �1� � � ���E� � ��� ����� � � � ��� � �1� � � �
��� � � � � ��� �E� � � � � � � �4� � � � � �1� � ��� � ��� � � � � � � � ���E� � �
� �3~,� � �E� ��� �	� � � « ° ± ± ±  �
����� � � � � � �O� � � �3� � � ��� �
�@� � �E� � � � ��� � � � ��� � ���E� �	� � ���E� � �=�O������ �O� �E�
�����@�E~�� �E� �E� �	� �	�E� � � � � � ��� � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� �
� �E� � � �	����� � ���E� � �E� � � ���E� � ��� � ��� � ��� ����� � � � �1� �
����� � � � � ��� �E� � � � � � � �
µ ��� � � � ��� � ��½ � � ��� � ����� � � � � �@��� � � ��� �1� ² � �
��� � � � � � � ��� � � � �E�	� �E�O� � ��� � � � � �1� � �3� ¯ � ± ± ±���� � � �
� ����� � � �1� � � � �E� �~�� �	� ����� � � � � � � � ������ � �1� � � � � � �
� �=� � �E� � � ��� ��� � �3� � � � � � �	� � � � � � � �|� � � � �E���1� � � �
� � ¡ � �� � � � � ��� � � ��° @ � ��� ��° @ d ��� � � � � � � �1� � � � � � � �� � �E� � �E� � � � �
��~�� ��� � � �	� � � � �E���1� �1� � � � � � ��� � � �O� ¯
� � ��� � � ��� ��� � ± ± ±3��� � � ��� � � �H� �@���3� � � � �H� � � � � �
� � ��� � � � � �E� ��� �|�E� � � � � ��� �E� ��� � � � � ��� � ��� � � ��� ���
� � � � ��� � � � � ��~�� ��� � � ��� � � � �E���1� ��� � � � � � � � � � � ��� �
� � ��� � ��� � �,� �E� � � ��� �E��� � � � � ��� � �E� � � � ��� � � � � � �E� � � �
� �1� � �E� � �E� � � � �O��� � � � � �1� � � �O� � ���E� � ��� �3��� � � � � �
� � � � � � � ��� � � � ��� ��� ����� � � � � �
�
~�� ��� � � � �E�3� � � � �E�������E� � �O�1� ���� � �� d� ��� � �
�� � � � � ���E� � � � � ��� � � � � ² � �E� � � ��� � � � �E� � �1� � � ��� � � �
� � � �E����� � ��� � �	� �E� � �	� � � � � � � � � � �� �,� � ����� �E� � � � �
�E� � � � � ��� � � � µ �T� � � � � � � � �=� � � � � � � �=� �E�=� � � � � � �
� � ��� � � ��� � � � � � �T� ��� � ��� � �O� ² � � � � �E� �� � ��� � �E� �
� � � ² � �E� � � ��� �	� � � � � �	������� � ��� � � ��� ��� � � � � � � � � � �
� � � � � � � ��� � ��� � � ��� �
� ��� ��° @ @ ��� � � � �

�� ���	� � ��� � �

µ �3� � � � �E� � � �H� � �3� � � � � � ��� �H� � � � � � � �|� � �@� � � � �
� � � ����� � � � � � � I�L K { � M � � z � �E� L K { G J J � ���E� � � �� �,� � � �
� � � � � � � ����� � ���E� � �E� � � � � � « � � �1� ��� �E� � � � � �E� �,��� � �
�E� � �E� � � � � �  ��~,�|� � ��� � � �@� � � � �3��� � � � � � � �1� � � �
� �E� � � � � � �,� � � � �1� � � � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � ��� �
� � � � � � �
�1� � �O� � ��� � � � � � �E� �E� � � ��� �E� � � � � � �1� ��� � ��� � � �E� � � �
� � � ��� � � � � � � �
�|��� � �T��� � �@� �|� � �O� � � � ��� � � ��� � � �
��� � � � � � � �3� �	� � �E� � � �3��� � � ���E� � � � � � ��� ��� ��� � � � �	� �
� � � � � � �	�1� � ������� � �	� ��� � �1� � � �E� � � ��� � � ��� � � � � � � � �
� �E� ��� � �	�E� � �=�E� � �E� � � � � ����� � � �
����� � �H��� � �|� �
� � �3� � � � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � �T� �E� ��� � � ��� � ��� � � � �
� � � � � � �H�1� � �&�T��� � �|� �H� � �T� � � �E� � � �H� � � ��� � � � �
� � � �3� �	� � �E� � � �3��� � � � ���E� � � � � � � ����� � �O��� � ��� �3� � �
� � � �E� � � ��� � � ��� � � � � � � ��� �E� ��� � � �
� � ��� � � � ��� � � � � � �
�1� � �3����� � ��� �O� � ��� � � � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � ��� �1� � �
�E� � � ���1� � � � ��� � � � � � � � �)� � �
� � � ��� � � � � � � � ��� � � ��� � � �
� � �E� �1� � �  	�	�� 	����� � � � � �	� � � �E� � � ��� � � ��� � � � � � � �
� ���  &�	�= 	��� � � �E� �E��� � ��� � � � ��� � � ��� � � ��� � � � �
� � � ��� ���  T�1�3 |���U� � � � � � ��� � ��� � � ���E� � � � � � � �
� � �|  4| ��| �	��| � � �E��| �7| � ~�� �	� � � � �	�E� � � � � � � �1� � �c|  4| « � � �
� � � � �E��� � � 1� �E��| ���4| ��|  	���c| � �1��� � � � ��� � � � � � � � �
 	� � � �	� � � � ��� � � ��� � ����� � ½ � ��� � � � � � � � ��� �E��� � � � � �
� ��� � � � � �	� =
� � � � � � � � �^> � � � ���E� � � � � � � �

� � � ���E� � � � � � � ��!@� � � � ���E� � � � � � � � « ³ 



� � � � � ��> � � � ���E� � � � � � � �
� � � ���E� � � � � � � ��!3� � � � ��� � � � � � � � � « ¬ 

��� � � � � � � ��� ��� � � � � � �E� � � � � �0� �)� � � ��� � � � � � �
� � � ��� � � � �=��� � � ��� �E� �@� � �@� � � � � � �1� � � � ��� �O� � �
� � � �E� � � � � ��� �,��� � � �� ��� � ��� � � �E� � � ��� � � ��� � � � � � � �
��� � � ��� �E� �1� � �	� � � � � � ½ � ��� ��� � ��� � � � � � � � ����~�� � � �
� ������� � � � � � �1� � �O� � � � � � � � � �E��� � � ���E� � � � � ��� �E� �
� �1� � � � � � � ��� � � ���1� � ���E� � �O� � ��� � � �
��
� � � � ��°�� � � �	��� � ��� � � � � � ��� �@� � �O��� � � � � ��� ²
� � � � �E� � � ��	� � �E� � � � ��� �E� � �1� � � � � � � � �)� � � � �1� � � � � �
� � ��� � � � �E�
� � ¡ � �~�� ��� � � �
�E� � � � � � � �	�,� � � � � � � � ��� �E�
� � �O� � � � ��� � � �	��� � � � � � �H��� � �3�E� � � � ��� � ���O������
�3� � �3� � � � � �	� � � �@�E� � � � ��� � �������©� � �O� � � � � � � � � �
� �E�H� � � � ���E� � ��� �E� �=� ���|� � � �E� � � �T� � � � � ��� ��� � �
��� � �
�T~�� ��� � � � � � ��� � � ��� �E� ���O������ ���E� ���E� � �
� � ��� � � � � ��� �E� �T������� �@� � ��� ² � � � � �E��� � � � ��� � �
� � � � � � � �@� � � � �E��� � � � � � ��° @ d ��� � � � ®1� ��° @ d ��� � � �� � ��� ����� � � � � � � � ���	� � ��� � � � � � � � � � � � ��� �E� � � � � � � � � � � �
� � � � �  �O�1�	��� � | �	� � � � � � � � �3� ��� � � � � ½E� � � � � ���E� � � � �
� �E� �3����� �1� � �O� � ��� � � � � � � ��� � ¡ ��� �	° � d ��� � � �1� �
� � � � � 1� � � ��� �E� ��� � �1� �����E� � � ���	� � � � � � � � � � � � ��� �E� � � �
� � � � � � � �E� � � � �
» � � � � � � � � � � � � �
������� � � � � � � �E� � � ��� �E� � � � ������� � �
�E� � �E� � � �	�E� � ��� � ��� � ��� ���1� � � � �E� � �	��� � � � � ��� �E� � �
� � � � � �1�1� � � � � ���O������ � �	� � � � � � � �H� �O� � � � �H� � � �
��� � �1�E� � ��� � ��� � � � � � � � � � �1� � � � ��
� � � � ��¶�� � � �	�H� � �d� � � � � � �=� � � � ����� � � � � �
² � �E� � � ��� � � � �E� � � �1��� � �E� � � � ��� �
� � ��� � � � � � � � �d� �
� � ��� � � � � � � ��� � � � �E��� � ¡ � ��~�� ��� � � ��� ��� �	� � ��� � ���
� ��� ���
� � � � �3° �d~�� �3� � � � � � ��� � � ��� �E� �O�O������
�|�E� �@� � � � � � � �)�E� � � � �T� � � � � ��� �E� ������� � �d� � �
² � �E� � � ��� � � � �E� � � � � � � �1�1� � ��� � ��� � � � � � � ��� � � � �E�
� � ¡ ��� ���E� � ��� � �H° � @ ��� � � ��� �E�|° � � ��� � � � ���1� � � �� � ��� ���3� � � � � � � � ����� � ��� � � � � � � � � � � �3� �E� � � � � � � � � � � �
� � � � ���O�1�	��� �	�E� �1�E� � � � �	� � � � � � � � �
� � � �E� � � �	�E� � �
� � � � ��� �E�@� ��� � ��� � � � � � � �3� � � �E� � � �O~�� ��� ���3� � � � �
� � � � ���
� � ��� � � ��� �
� � � � � � � ��� � ¡ � �
� � ° � d � �E��° � � � � �E�
����� �E� �	� � � � � � �	� � � � � � � � �O�E� � ��� � �O� � � � ���E� � � � � �
 ��
� � � �	� � � � ��� � � � � � � ��� � � � �E�,� � ¡ � �,�E� � ��� � � � � � � � ���
�E� � � � � ��� � � � � ��� � ����� � � � �
� � ( *�2 " &^0 3c/ % % & 0 2�2 * / $ . $ . 8�: ( * � - 0c0 $ � & 0^���)����� �'�$ % % % & / * .4/ 0)$ 2)2 * $ & 0)2 (�0 & 8 3�& . 2�2 " &�2 & 0 2�: ( * � - 0 9 0 (�� & * �� ( * 34/ . : &�0 " ( - % +c, &�, & 2 2 & *�2 " / .�0 " ( '�.�" & * &�( .�% / * 8 & *2 & 0 2�: ( * � ( * / ; � ( *�2 " &12 * / $ . $ . 87: ( * � ( * /7/ , ( G &��  � '1( * + 0� & * � ( * 3c/ . : &7$ 0�/ % * & / + �40 (�8 ( ( +42 " / 212 " $ 01& K & : 21$ 01. & 8 �% $ 8 & / , % & ;
� �)�)� " / 0�( . &^� * & &�� / * / 3�& 2 & * 9�2 " &^( * + & *�( ��2 " &34( + & % ; ~ % %�& 6 � & * $ 34& . 2 0c$ .�2 " $ 0c� / � & *�- 0 &�( * + & *�� 9'�" $ : "�� & / " / .c& 27/ % ; � � � � � ��+ & 0 : * $ , &�/ 0)8 $ G $ . 8�2 " &1, & 0 2* & 0 - % 2 01( G & * / % % ; ~ % 2 " ( - 8 "���& / " / .c& 21/ % ;1+ (�. ( 2�+ $ 0 : - 0 0/ + / � 2 / 2 $ ( .�( � 2 " &�( * + & * 9 ')&�" / G &1$ 34� % 3�& . 2 & +�/ .4/ + / � �2 / 2 $ ( .c0 : " & 3�&�/ . +4� ( - . +42 " / 21$ 2�8 & . & * / % % �c: " ( ( 0 & 07( * �+ & *
	�� ( *1% / * 8 & � . 8 % $ 0 "c: ( * � ( * / ;��)" $ 0�$ 34� * ( G & 0)2 " &7* & �0 - % 2 0�� ( *�% / * 8 &1: ( * � ( * /�, ��/ , ( - 2�2 '1(7� & * : & . 2 / 8 &1� ( $ . 2 0 93c/ 5 $ . 8�2 " & 3i0 2 / 2 $ 0 2 $ : / % % ��$ . + $ 0 2 $ . 8 - $ 0 " / , % &c� * ( 3e2 " &* & 0 - % 2 0�( �)���)����� � ;


�� ���� � � ��� � � ������� � ��������� � � � � � ���
» �O� � � ��� � � � �E� � � � �O����� � � �E�	� �O� � ��� � � � � � �	� �T��� � �
� � � � �1� � �E� ��� � � ��� � � ��� � � � � � � �|�E� ��� �@� � � ��� � � � � �
� � � � � �@� �|�� � � � � �
�3��� �E� � � � � � � �O� � � � � � � � �@� �E�@� � �
� � � ��� � � � � � � � �� ��� � �E� � � ��� �E� ���O������ ���E� � � � � ���
���E� �H�E� � � � ���1� � �H� � �@� � � � � � � � �O� � � � � � � �T� � � � �E�
� �	� ��� � � � �	� �E� �O° � @ ��� � � � � � � ��� �1�E� �1�E� � � � �	�1� � �� � ��� � � � � � � ��� � � � �E�1� �	�E� � ��� � �3° � @ ��� � � �1� �E�O° � �
��� � � � ��� �E�=� �E� � � � � � � � � � �E� � � �=�1� � �&� � �@� � � � � � � �
� � � � �E��� �1° @ d ��� � � � �
~�� � � ��� �,� ��� � ��� � � � � � ��� � � � ��� � � � � �E� � � � ��� � �� � �
� � � ��� �E� ���O������ ��� � � �E� � � � � ���������+�1� � �|� ��� � �
� � � � � � � ��� � � �E� � � � ² � ��� � � � � � �	� �1��� � � ��� � � � � � ��� �
��� �E��� �E� �
�O�1�	��� �� �
� � � ��� �	� � �E� � � � � � ¡ ��� � ��� � � � �
� � �E� ��� � ��� � � �E� � � ���1� � ��� �,�E� �,� �1� � � � � � � �	� � � � �E� �
� � � � � � � ¡ �3� � � �0�1� � �=� � � �H� � � � ��� �=� � � � ��� � � � � �
� �E� � � � � �E��� � � ��� � �
� � � �=� � � �
» �� � � �,� � � � � � ���E� � � �
� �O��� � � � ��� � � �O� � � �O�E� ��� �1� � � � � �E� ���E� � �E� � � � � �
� �E��� � � � �� � �E� � �E� � � � �
�
» � � � � � � � � � �1� � ��� ��E� �� � � � � �
� ��� �3� � �E� � � � �E� � ���O�1�	��� ��� � �E� ��� �@� � � � ��� � � � � �
� � � � � �E� � � « � ��� � � � �O� � �E� � �E� � � � � � �E� � �E�H� � � � � � � 
� ��� � � � � ����� � � � �1� � � � � � �@� � � �+� �=�3� � � ��� �	� � ��� � �
� � ����� � � � ��ª	� � � � � � �E� � � � � � � � � � � ��� ��� ��� � � �1� � �E� � � �
� �E� � � ��� � �1� ���	� � �|��� � � � �
¹ �E� ��� � � � �� � � � � � �� � �
� � � � � ��� ��� � � � �	� � � � ��� ���E� � � � ��� ��� � � � � ��� � � � � � � �
µ � � �|� � � �|� �E��� � � �T� � �E�T� �@�E�3� � � ��� � � � �T� � � �
� � � � � � ��� � ��� � ��� � � � � ��� � � � � � � � �E�1� � � ��� � � �1� �� � �
� � � � � �1� ���E�	� � � � � � ��� �� � � � � ��� � � ����� � �	� � �E� � � � �
� � � � � � � �3~�� � ��� � � � ��� �O� � ��� � � � � � � � �T� �E�T� � � � � � �
� �1��� � ����� � � � �#� � ��� � � ��� � � ��� � ��� � � � ��� � �T� � � �
� � �E� ���8� � � �3��� � � �3� � � � � � � � �3�E��� � � � � � � � � � �T� ���
� � � � � ����� � ��� �E��� � � � � ��� ��� � ��� � � �
� � � � ��� � � � ���� � � � �
» ��� ��� � � � � � � �=� � � � �=� �=� � �@� � � � � � �8� � � � K L K � ��� �
��� � � �O� � �E�O� �O�E��� � � ��� � � � �O� � � �
� � � � � � � � K L K � �
�E��� � � � � � ��� ��� � � � � �O��� � �E� � � � ��� � � � � � �
�����@�
� �T� � ��� � � � ���E� �E�,�� ��� � ���E� � � �3� �T� � �
�E� � � � � � ¡ � � �|��� � � ��� � ��� � � � � ��� �=� � � � ��� � � � �|� � �
� � � �E� � � � � � �	� � ��� � ��	 � N z � G L � K M � ��� � � � � �E�
� � � � � � � � �
¹ � �E� ����� � ���E� � �E� � � � � �	� � �E� � �	� � � ��� �3� � � ��� � � � �
� � � � � � � �T� � � � �������©� � � ��� � ��� � � � �H� � � ��� �E� � � �
��� � � � ��� � � � ��~�� ��� � � ��� �E� ��� �1� � ��� � � � ��� � � ��� � � �
� � ��� � � � � � � ��� � � � �E�1� �E��� � �1� � � ��� � �E� � � � ��� ��� � �
� � � ��� � � � ��� � � ����� ���E�1� � �1� � � � � ��� �E� ��� ��� � ¨ � � � � �
��� � � � � ��� � � � � � � ��� � ��� � � �
~�� ��� � � � � � � ��� �E��� � � �	��� � � � � � � ��� � �1� � � �1� � �E� � � �
��� � � � �1� � � ��� � � � � �E� � �E� � ����� � � ��� � � � � � ��� � ��� � ���
� � � � � � ��~�� ���E� � � � � ��� �E� ��� ���E� � �@� � � � � � � � ����� � �
�E�1� � �E� � � � ��� ��� � � � � � � � � � �1� �� � �1� � � � � � � ��� �E��� � � �
� � � �E� � ��� � � � � � ��� ��� � � � � �
!�� 9,A	9
? 8:�"H5 } 6,¦ } } 5 I�A
~�� ��� � � � � � ��� �1� � � � � � � �3���E� � � � � ��� � � � �E� � ��� � � �
� � � � � � �3� � � � � � � � �$� �3��� � �d� � � � �E� � ��� � � � ��� � � � �
� � � � � � � � � � �1� � � � � � � � �H» �|� � � � � � � ��� � � � � � � � ����� �E� �
� � �O�E��� � � � � � �O� � � � ��� � � � � � � ��� �E�O� � � � � � ��� � ��� �



PH Precision

log2( text size )

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

pr
ec

is
io

n

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MBDP Trained 
PPM 

PH Recall

log2( text size)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

re
ca

ll

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MBDP Trained 
PPM 

�
� � � � ��° =��� � � � � � � ��� �E��� � � � � �,� ����� � ��� � ��� � ����� � � � � ��� ² � � � � �E��� �1��� � �E� � � � ��� �
� � � @ � � � � � � � ��� � � � �E�� � ¡ � =��O������ ��� � � � � � ��� �E��������� � � � � � �,���� � � ���E� � �1� � �	� ����� � � �E� � � ��� � � � � ��� �� � ����� � �
�
Hansard Precision

log2( text size )

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

pr
ec

is
io

n

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MBDP Trained 
PPM 

Hansard Recall

log2( text size )

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

re
ca

ll

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MBDP Trained 
PPM 

�
� � � � ��¶ =��� � � � � � � �@� �E�O� � � � � �� �@��� � ��� � ��� � ���� � � � � � ² � �E� � � �3� � � � �E��� ����� � �E� � � � �3� ��� � � @ � � � � � � � �� � � � �E�1� � ¡ � =��O������ ��� � � � � � ��� �E�������$� � � � � � �,����� � � ���E� � �1� � ��� ����� � � �E� � � ��� � � � � ��� �
� � ����� � �
�
�E��� � � � � � � � ��� � � �	� � � � ��� �E� ��� � ����� � ��� � ·�� � � ��� �
� � � � � ��� � ��� � � � ��� � � � � ���E� � � �3� ¨ �E� ��� ��� � � � � �@� �E�� � � ��� � � ��� � � � � � � � � � �1�E� � � �E� � � � � � ��� � � �
�1�O������
��� � �E� � � ��� ���E��� � � � � � � � � �	� �������@� » �
»�� � � � � � �1»
��� � � �
�E��� � � � �E� �	� �	� � � � � � � � � �,� � � �	� ��� � � � � � � � � �
� � � � � �O� �1��� � � � ���1� � �@� � � �3���E� � ��� � �T� � ��� � � � � �
� � � � � � � ����� � �|�1� � � � � ��� � � � �E� � � � � �E��� � � ��� ���E� � �
�	� � � ��� � � ��� � � � �� ��� ��1� � ����� � � ��� � � ¸E� � � � »
��� � � �
� � � ��� ��� � � � ���O������ ��� � � � �E�
» ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ���	� � ��� � � � � � ��� � �T� � � �
� �E� � ��� �1� � � � � � � � � ��� � � � �1» ��� � ��� � �&� � � � �E� � ��� � � �
� � � � � � ��� �=� ���E� � � � � ��� � � � � � � � � � �
�	� � � � � ½E� � � ��� � �
� � � � � � ��� � ��� � � � � �O� �O�E��� � � � � � � � ��� � ��� � ���E� � �4�
�E� � �E� �E��� � � �����E� �E� � � � � ��� � � � ����� � � � � � � ��� � ��� � � �
� �E� �H 	� � � � � � � � �|� �T�3� � ��� � � ��� � � � � ��� � ��� � � � �
� ��� � � � � ��� � �|� � ����� �
�= 1�|� �E� � � � � �E� �	� � � � � � � � � �
��� � � �O�1� � �O� �=� � � � �=�E� � � � � ��� � � � �E� � �@� � � � � � � �
� � ��� � � � ��� �E� � � � � � � � � � � � �E� � � � � � � � � � � � � ½E�	�1� � � � � �E�
� �	� � � � � �	� � �1� � � � � �1� � ���E� � � � � ��� ��� � � � � ½E� � � �1� � �
� � � � � � �� �E� ��� �� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � �E� � � �

¹ �E� ����� � � � � � � � � ����� � � ���E���1� � � � � ��� ��� � � ��� � ��° � @� �,� � � ��° � 
 ��� � � �E� � � � � �
� ��� � ��� � �@� � � � �� ���E� �E�,�
� � ��� � � �E� � � �T� � � � �@� � ��� � � � �E� �O�3� � � � �E��� �	° � �
��� � � � �,� �E�3� � � � � � � � �O� � ��° � ����� � � � �c� � ��� � � ��� � �
� � � � � � � � �
�E� � � �
�,�O�1�	��� ����� � � �O� � �E� � �	� ���E��� � �
�E� � �	� � � � � � � � ��� � � � � � � � ���
» �)� � �T� � � � � � �����T� � � �)� �=� � � � � � � � � � �@� � �|� � �
� � ��� ��� � � � � � � �@� �T� � ��� � � � �O� �E�T� � � � � � �@� �H� � �
� � � � � �� ���E� � � �3�O� � � � ��� � � � � � � �3� � � � �E��� � � � � � �
� � � � � « � �E� �O� �1	 � � � �E� � � � � � �	� � � � 1� � � � � � ��� � � � ��� �
��� ��� � � � � � � � � � ��� � � � �E�
� � � �d��� � ¸E� � � � �� � � ��� � � � � �
µ �@� � � �|� � � �=� �|� � � � � � � � � � �3� � �@�E� � � � � ��� �E� �3� �
�O������ ���1� � ��� �
� �
� � � � ���	� ��� � � � �E� �E� � � � � ��� � � � �
� � � � � � � ��� � � � �E�1� � � � � ��� ��� �O��� � � � � � � �E� � � ��� � � � �
� � � � � � � � � �@� � � � �E� ���E� � � � ��� � � � � � �E�&~�� � ��� � � � ��� �
� � � � ���E��� � � �	�E� � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� ���1� � �@� � � � � ��
� �E� � � � �����H� � � �d� �&� � � � � � � � � � �H��� � �|� � � �E� � � � �
� � � �E� � � � � � �@��� � � � ��� �E�|� � � � � �T� � � � � � � � ��� �  1� � � �
��� � � � � � ����� � �E��� ��� � � � � � �O��� � � �,� �E� �	� � �O� � � � �
� � � � � � �H� �=�T� � � � � � � �3�1� � �=� � � � � �@� ��� �H�E� �E� �



� � � ��� � � � ��� � � � � � � ��� � � � �
��� �� � � � � � ��� � ��� � � ��� � � � � ��� � � ���� � �@��� � �|� � � � � ��� � � � �
��� � � � � �=� � �|� � �H��� ��� � � �
� � �=� � �eQ
� � � �E� � �d¹ � � � �E� �i��� � � � � � �S�	� � � � � �
� � � 	�
 � �
 � ��� ���
 � � � �E 1��� � � � � �1� � ����� �E�O������ �
« �E� � � ��� ��� � � � � � � ��� � � �	�1�E� � � � � � � � �� � ���E��� � � �E�
� ��� � ��� � ��� ���E� � � �
� � ��� � , � � ����� � ��� �
µ �|� � �@� � � �=� � � � � � � ��� �=��� � ��~
� � �E� �
���	� � � � � � �
µ � �
� � �E��» � � µ � � � � ��� � ��� �E� � � � ��� � � � ��� � � � � �1� � � �
�1� � ���E�	� �E��� � � � � � ���E��� ��� � � � � � �E� ��� � � � �1� � �E� � � �
��� � � � �
~�� � �,��� � �	�1� �
� � � �E� � � � �,� � ���E� � � � � ��� � � � �
� � ���E� ������± ¶ ± ³ °�� � � ��� � ���	� � � � �E� �» �E� � � � � � � �	� �
² � � � � ��� �����1���
;|9�� 9,? 9
A	6,9 }
��� � �E� � ����� ��� � � � ��� ¬ ¬ ¬ � �
 1��� ·�� � � � � � � � � �E� � � � � � �
� � � � � � �=� � � �E�&� � � � � � � � �0� � �3� � � ��� � � � � � � �&� �E�
��� � ��� � � � � � � � � ��� G { � � z�K � K G L z � z � �E¶ 
�= ´ � �E� ± ¯ �
��� � �E� � ��������� � � � �=� ¬ ¬ ¬ �
�T¹ �E� � � �H� � � ��� � � � � � � �
� �E����� � ��� � � � � � � � ��=� )� � ��� � � � � � � �E� �
�E� � � �E� � �
� � � � � � L K z � M�� z�! � � z � O � : K�F){ � K z�{ K � ¶ = ° ¬ 
 � ¶ ± � �

"���� � � ¹ � � � ����� � � �E� �	� � �E� � � ² � �� � � �E�E� �E�#"�� ���� � � µ � � �E�&� ¬ ¬ ¬ �T �� �E� �@� �|��� � � � �E� � � �T� �E�
� � � � � � � � � � � ��� � � � � � �1� � � ��� � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � �O�
$ � N L z�G J � C O � K&%�H�K L � { G zUF � { � K O < C � L(' z C � L H�G ;O � � z�F�{ � K z�{ K �� ± = ° � ³ � ° ° ³ �

�	� � � � � � �H�	� �E� �d� �E�)��� � �E� � ��������� � � � �0� ¬ ¬ ¬ �
ª1�3� � ��� � � � � � � � ��� ��� � � � ���� � � � � � � ��� � � � ��� � � �
� � � � � � �E� � � =H 1�)� � � � ½E� � � � � � � � � �E� � �@� � �E� �=�1� � �
� ��� � � � � � � � �E�d� � ���E� � � � � � � � � � �E� � ��� � ¨ � � � � � � � �
�
$ � N L z�G J � C�/10 I K L � H�K z O G J�)�M < { � � J � � < P+*�K z�K L G J �
� ° ³ = � ¯  �E� ³ ³ �

��� � � �3�	� � �E��� � � � � � � � � �	¹,����� "�� � �E� � �E��~,� � �����Q,� �
�T� ¬ ¬ ¬ �O �� � ��� � � � � � � � � � ��� � � ��� � ��� � ��� � � �
� � � �T� � � �@� � � ��� � � � � � � �)� �E� � � �E� � � � � � �=� � � � � � �
� �E� �1� � � � � ��� � � � �
�|» � )7L � { K K � � z � M � C %�! � F ' ;
*�' ( � �E� � � �1³ ° � ³ ¬ �

§ � � � � ² � � � � � ��� � � ��� �E�3��� � � ����� � ����� ¬ ¬ ³ ����� � � �
� � � � � ��� � � ��� � � � � � � ��� �,� � � � � � � �,» � ! � HcHcN z � { G ;O � � z M � C !-, � ' )�F � � � � � ����³ � �E� � � �1¯ ¬ � ³ 
E�
��� � � ����� � ��� � ��� ¬ ¬ ´ � H� � � � �E� � � �	� � � � � �E� � � ��� � � � �
� � � � ��� � �1��� � ��� � � ��� � � � � � � �
�
» � )7L � { K K � � z � M � CO � K�. / O �#%�z�z N�G J � K K O � z � � C O � K0%�M M � { � G O � � z C � L
! � H�I�N O G O � � z�G J � � z � N � M O � { M �

§ � �O�@�
�
� � � ��� �E� µ �
��� �E� ����� � � � ��� ¬ ¬ ¯ �� 	¹ � ��=
��� � � � � � � � � � � �1��� � ��� � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � �1� � �
� � � � � ��� � � � �3� � � � � � � � � ��~
� � � � � � � ����� �E� � ��~��1¬ ¯ �
° �  1� � � � � � � � ��� ��O� � � � � � �E� � � � � �  1��� � � � � �E�O ��

µ ��§E��~,� � �E� �
��¹,��» � � � � � ��§ � � � ������� � � � � ��� �E���� ² � � ��� � ��� ¬ ¬ ³ ����� � � � � � � � ��� � � � � � ��� � � �1�E� � � �
� � �d��� � � � � �» ��§E�  �� ¹ � � � � ��� �E��§ � ² � �1� � � � � � �
� � � � � � )7L � { K K � � z � M � C�1 G O G(! � H�I�L K M M � � z2! � z C K L ;K z�{ K �,�E� � � ��° ³ ¬ � ° ¬ ³ ��Q,� �� 1� � ��� � � � ���� ��,» �����
��� ��� � � � �	¹ � � � � � ����� � � � �
µ � §E� ~,� � �E� �
� �	� � � � � � � µ � �
� �1� � � � ��O� �	� �
� � �E�
» � � ² � µ � � � � �
��° ± ± ± �� d� � ��� � � � � � � � � �E� � � ��� � �
� � � � � � �$� � ��� � � � � � ����� � �3� � � ��� � � � � � � �
� ! � H�;I�N O G O � � z�G J � � z � N � M O � { M �E° ¯ = ¶ ´  � ¶ ¬ ¶ �

3 � ��� � µ �H� �E�����1� � � � �H~1� � � �E�&� ¬ ¬ ¶ �|��� � � � � �
� � � ��� � � ��� � � � � � � �|� � ��� � � ��� � � � � � � � � =3 	� � � � � � �
��� � � �	� �E��� � � � � � ��� ��$ %�F ' F � 
 
�=  ¶ ° �  
 ° �


