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ԩͼ 

ȥͮʻНˠȁƼșΐʴٌ״ˠȆ؇іҮƚƻіҮƚșіҮǎҮӏ˿Ү˾хɊǎӗϤҮƛ

ΉȽНȯ Smadja’s Xtract̡ȡʕմǡنмմ̡ǰ ƙ̙״ˠ˗ɟنϼҶ؅չə̀ȿɅȆз

̡Үӏ˿Ү˾̡хɊƙКҨˑȯӗϤҮوҨ˾ֵ̡ҹǰ̙ƝͪǐԂϛΌǡ T Όƛ˯ז
ѕԑȁƽ̡ىזΑ־ӗϤҮƙӫȰԢӣǌțͮʻϧҮӮոȵՏΰΦǎȲոҮ̡Ҡ̐ƙɏ

Ʌշ̡ԅҶƼƙ͹ɅͤưΐҮӮ̦ƙ̻ʦΏȁɡӗϤҮɺͤҮӮոȵؙ̣ƛˋǼƙȥͮ

ʻЎкȆǎӗϤԂϛבȯ̈ҮӮɬϼոȵъжƙԎ˜ ȯеǡב20.07%̡ 90.83%̡Ȩտ
еƛ 

Abstract 

We take the four following steps to extract collocations made of combinations of 2, 3, 4 
words and/or part of speech, respectively. First, we use “Smadja’s Xtract” to extract the 
co-occurrence combinations of words and/or part of speech of varying distance by  
computing means and variances. Second, we evaluate the significances of collocation 
candidates by 2 metrics: mutual information and t-test value. At last, we compare the head 
words of tagged word sense corpus made by Academic Sinica with the collocation candidates. 
If in the same distance, the head words of collocation candidates match the ones made by 
Academic Sinica, we say they are collocations. In addition, we apply the collocation 
information produced from this research to word sense disambiguation. It reaches application 
rate of 20.07% and precision rate of 90.83%. 
 

 ΌƙҮӮֽؙ˯זҮƝǌǯӗϤҮƙͪǐԂϛΌƙɬғՏˁъжƙтͽǰ̙ƙT׮؟

Keywords: Chinese collocation, mutual information, natural language processing, statistical 
method, t-test, word sense disambiguation. 
 

ưƚ׻ǖ 

ǋɅȪФ̡֯ȖǯẠؙ̈̄Ͷ҄ȁǡƵΏ̡͋ɨֻهչəǋɅƙ͈ͫɅշ̡Ƶˌ̟ƚɅշ

̡ɯͤЖԝԑҙƙɏՏˁ̡ѽ΀ƽƾӛɟ̀ǋɅƛʵΐɎϽ̡Տˁѝɟ˘шԧ˾̡ȯ
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̙ƙɩֹ̡̀ӗϤҮ (collocation) ժӮɩˁƙѵ͗͏˖ΐ˿ɐΐҮˏӣՏˁшԧ˾Ҡ
ɊɏưϞ̫ȵ͙ԻσξӑЮ̡ҮӏзҰƛӗϤҮɏǋɅ̡ͮʻ՞ЄƽɇɟǋɅ̡Ӹقƙ

˲Ȧɟưͷ˾̡˯ӮƛͮʻӗϤҮҨɉ̡֢̦ Smadja [1] ˯ӮӗϤҮɟȁƼșΐσկƝ
1ƚӗϤҮ͗ȻӑҮ̡хɊƜ2ƚӗϤҮ˥՞Єͪ؟Ɯ3ƚӗϤҮ͗΂֋Ȇз̡Ɯ4ƚӗϤ
Ү˗ɟҮӏ̡ǐͪʑǪ˾ƛȩՏˑȯ̦Ԣ̈ӗϤҮ̡ʃ˯ƾяͪӦΟ̊ƙɹԢ̈ȚЃƵ

̡Տˁ֢шƙЏӛՑȯӗϤՏҮƛȁ˹Ԣ̈ӗϤҮɬϼ״ˠ̡ͮʻƙǂɐ͗ϦԢͺՏʼ

Տΰϲъжƛɭ̈״ˠǌǯӗϤҮ̡ͪ؟ǯإǔғ͗ͪӦҚǦ̡ƙɌɡȥͮʻʄȯтͽ

̡ǰəԢǂюչ̡ǌǯԂΰҸɯǜ̓ȁ״ˠȆǌǯӗϤҮƛ̆ кȆ̡Ҡ̐ЎȐȁבȯɏ

ɬғՏˁͪ؟ъжƽƙ˓ɓƝҮӮɬϼոȵƚԂϛזύƚ֮֡خ׽ȁǡ؛˙ֆةƛ 

ȥͮʻѾȆЎ˧؜ҮӏǡҮ˾ͧɺͤ״ˠӗϤҮ̡΂ͼσկƙНȯ Smadja’s Xtract 
[1] Їтͽƽ̡ȡʕմǡنмմǎǰ̙ƙ̢К״ˠȆ˗ɟنϼҶ؅չə̀ȿɅȆз̡
Үӏ˿Ү˾ǎхɊƙɀˑȯӗϤҮوҨ˾ֵ̡ҹǰ̙ƝͪǐԂϛΌ (Mutual Information) 
˥ T ӗϤҮƙɏѧ͊ʃ˯ӗϤҮ̡Іӡƙ͗Їʵΐӗ־Α̡ىזΌƛѕԑȁƽ˯ז
ϤҮӇưΐҮӮ̡ΖȰ [2]ƙʦΏНˠӫȰԢӣǌțͮʻϧҮӮոȵՏΰΦ SSTC 
(Sinica Sense-Tagged Corpus) [3]ƙɏͪɅȲոҮӏ˥˧؜ҮӏԂϛ̡ԅҶƼƙȲոҮɏ
ՏΰΦϜօԂΰ̡̀ɟҮ˓ǌƙ͹Ӈ˗ЂưҮӮƙ̻ʦΏѵЎɡӗϤҮ״ˠͤҮӮոȵ

ؙ̣ƜҸưʴɀȁͪɅ̡ǰəҸɩ״ˠƻіҮǡșіҮǎӗϤҮƛѧ͊ʦΏЎкȆǎӗ

ϤԂϛבȯ̈ҮӮɬϼոȵъжƛ 

ȥǯх׼ɓƼƙпƴӪ͗ɟ؟ӗϤҮ״ˠʧыǎͪ؟ǯإЙϚƛпƻӪՒ̌ȥͮʻ

ѾȆǎ״ˠӗϤҮǰ̙ƛпșӪͤԠىѐͽՊҠ̐ҭɵƛѧ͊ƙ͗ȥǯ̡םҠƛ 
 

ƴƚͪ؟ǯإ 

κ֧тͽǰ̙״ˠӗϤҮ̡ͪ؟ǯإǌƙSmadja’s Xtract [1] Нȯȡʕմǡنмմ̡ǰ
̙̈ͺǯ̡Տΰǌ״ˠ؇іҮƙˋȰ؇іҮǎҠ̐ײե״ˠ nіҮƙɡǰ̙ьՐͤ͗״
ˠӗϤҮ̡ӫ˙ǰ̙ƛBreidt [4] ЎͪǐԂϛΌǡ Tז˯ҠɊˑȯ̈ծǯ̡Տΰǌ״ˠ
ϼҮ-ɉҮ̡ӗϤҮƛɏǌǯ̡ӗϤҮͮʻǌƙLu [5] ҜƵ̡CXtractͮʻǌבȯSmadja’s 
Xtract̡ǰ̙̈ǌǯՏΰǌƙɹ˘ͮʻԑҙ̀ѐӬ̡̰׶ΌӛЎưˍӜɟȐϖͤӗϤҮ
՞ЄǎͮʻƙˇǰҦ [6] Ҝ؟ȯ̈˘ȝɬғՏˁъж̡ͪבЛƛЎӗϤҮ׸Үԑ؜˧̡
ȯȡʕմƚنмմǡ T ȯ̈בǰ̙Г˜ҮՊҮǎҼӗϤВ̸ͅմƙˋЎɡҠ̡̐˯ז
ӘύǪהǌכҍזύȘǄǌ̡̔ӮͅƛȾ̋Ӊ [7] ҜʄȯӗϤҮ˙̡Փʆטˠѧ׌Ի
ǄƙɀȰѧ׌ԻǄɬϼ֢шײȅ͏ȵҮҿƙɟʆҮӮֽؙǎъжƛɟ؟ҮӮֽؙ̡ͪ؟

ͮʻǌƙ˘ǌȁՏΰͤІ̡׹ԸӨə֢ш̙͗ѧͤɚȉ̡ǰ̙ƙǾͼ͗ˏ֧ƽƼǯ̡σ

կ˔Ͻʂ̔ӮҮƙɹɌƽƼǯȿɅȆз̡Үӏմҹǥɐƙ͹ȾѝϲͤϜօ̡շȥӛˑГ

؆ϛ͇ɐƙɏոȵ̔ӮҮγ̻Ο̊ոȵׂՑƛLi [8] ѾȆכǅƽƼǯ̡ւѯƙˑȯӗϤ
ҮɺͤσկƙˋǼЇӗϤҮ̡̔ӮҮҮӮЂư˾̡ӝ˼ƙɏոȵ̔ӮҮγƙӦƽƼǯ

ͮ؟ˠӗϤҮ̡ͪ״ЎьҍǦƛЃǙϦԢ˾ؼˠ˜ӗϤҮγƙƽƼǯǌ˘ȝҮӏ̡խ״

ʻƙǾͼˑȯ̡Ԃӟǜͤ˖ǂآƙпưƙЎՄԆҫͤ˗ɟγҼ˾̡ՏΰΦԂӟƙChen [9] 
ҜƵʄȯՄԆ͠ҹͳׄ˥ GoogleӘѴǪהȁ״ˠӗϤҮƙTeng [10] ҜƵʄȯՄԆќӲ
νِԡγҼ˾˥ӗϤҮǎҼ̡ע؟ƜпƴƙʄȯȡɯՏΰΦ [11, 12, 13]ƙκ֧Տˁ̡
σկ˥тͽǜ̡̓ǰ̙ƙˠГͺǯ̡ӗϤҮҠԭƙҸɩ״ˠ؇ՏӗϤҮƛ 

ɟʂ̈ԑȏ̡ͮʻӇϖ״ˠȆҮӏ̡ӗϤҮ˿͗˨˯շə̡ӗϤҮҠԭƙɓϼҮՊ
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ɉҮƚʢΟҮՊɉҮҜƛȥͮʻѾȆɨҹҫқւѯǙ˧؜Үӏ˿˘Ү˾ǎхɊƙЇ

Smadja’s Xtract̡ԯԿ̙˥ͪǐԂϛΌƚTז˯Όǎтͽ̡ىזǰ̙ƙȁǡǂюչǌǯ
ҮӮոȵՏΰΦ SSTC [3] ̡Փʆƙȁ״ˠȆ؇іҮƚƻіҮƚșіҮǎӗϤҮƛ  

 

ƻƚɬϼ״ˠӗϤԂϛǰ̙ 

ȥͮʻ̀ѾȆǎɬϼ״ˠӗϤԂϛъжǰ̙ɓԜừȵƙΉȽНȯ Smadja’s Xtract̡ԯ
Կ̙ [1, 5]ƙ״ˠȆҮՏҼҼԓ˘ȝҮӏ̀ȿɅȆз̡Α־ӗϤҮƙКƼ˔НȯͪǐԂ
ϛΌǡ T ҨҙͅƙوӗϤҮɏՏΰΦǌȿɅȆз̡־ˠȆ̡Α״̀ىזΌ̡ǰə˯ז
ѧ͊ͤӗϤҮҠ̡̐ʃ˯ƙʦΏԢӣǌțͮʻϧ SSTCҮӮոȵՏΰΦƙ͹ȲոҮҮӮ
˗ɟЂư˾̦ƙ̻Ր˯˘ͤӗϤҮƛ 

 
ǰâ Smadja’s XtractÐĤǹĒÖďöȒťƢȁǙóĚêìÖźĦƟƩ 

 
ŃǊĿÆƺŞň(ČƯňĦŢþůă)

 
ŃǊTǱĕň(ǱȔƫŠĦȓƝĘ)

 
ćĕƫŠƟ(ČǦäǘƟÃǘåƟƴĦŧºĘ)

Ԝưƚɬϼ״ˠӗϤԂϛъжǰ̙ǎ͠ҙԜ 

 

Ơươ״ˠ˗نϼҶ؅չəǎȿзҮӏ 

ΉȽѐ˯ȲոҮƙѐӬȁȘǄͤѮɲƙֆֻȲոҮǎ˧؜ҮӏԅҶͤ ƍ̡ҫқǙ˧؜Ԃ

ϛƛɏȲոҮ̡ų ±dų ԅҶǙ̡˧؜ҮԼɺ iw  ( ni ��1 , nͤ̀ɟ˧؜Ү̡ΐմŵƜѐ˯ iw

ɏп jΐɲӬų ŴՊȲոҮ̡Ҷ؅ŵų Ȇз̡ɠմ˯Ӯͤ jif , Ɯ˧؜Ү iw ɏȲոҮų Ɨƍų ԅҶ

ǙםȿȆз̡ɠմ˯Ӯͤų "
�

�
d

d
jii ff , Ɯ if ̡ȡʕɠմͤ "

�

�
d

d
jii dff 2/, ƜϦԢʵưΐȲ

ոҮƙȡʕɠմ "
�

�
n

i
ifn

f
1

1
˥ոӡΤͤ "

�

��
n

i
i ff

n 1

2)(1� Ɯ˧؜ҮɏȲոҮų Ɨƍų ԅҶ

ǙםȿȆз̡ɠմӫոӡǞ͊˯Ӯͤ
�

ff
k i

i
�

� Ɯ˧؜ҮɏȲոҮų Ɨƍų ԅҶǙȆзɠմ

ǎنмմ˯Ӯͤ
d

ff
U ji

i 2
)( ," �

� ƙ̫ȵ˧؜Үǜɾ̡σկƛͤƳԑ׸ǋǥȐϖͤӗϤ

Ү̡хɊƙѐ˯ ),,( 010 UKK ̡ӫ׶̰ىΌƙȁƼɁƻΐШȺų ƉźƊų ɺͤԑ̡׸ˏ֧Ɲų
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01 : K
ff

kC i
i �

�
�

�
ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų Ŵźŵų

02 : UuC i � ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ŴŻŵų

)(: 1,3 iiji uKffC  �� ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų Ŵżŵų

ϦԢƽ΀ƻΐШȺʃ׵ǜ΀ɓƼƝ 1C ШȺֵ͗ҹ˧؜ҮɏȲոҮų Ɨƍ ԅҶǙ̀Ȇ
з̡ɠմƙԑ׸Лȿзɠմǥɽ̡˧؜ҮƜ 2C ШȺֵ͗ҹ˧؜ҮɏȲոҮų Ɨƍ ԅҶǙ
ɇΐɲӬ̡ǜɾЖʢƙ͹˧؜ҮɏɇΐɲӬǜɾԑ̈ǜҁǼɠմȡʕƙ̻Ў˘ԑ׸Лƙ

τƼȆзɠմɏɇΐɲӬƽ˗ɟنм˾ԉǂ̡˧؜Үƛ 3C ШȺ̻״ˠȆ˧؜ҮɏȲո
Үų Ɨƍų ԅҶǙȆзɠմԉͤͲȆ̡ɲӬƛ̀ ǼЇӗϤҮȣӃȆӟЂưǼ˨˯ɲӬǎ

ΖȰƙ̀ȁӫ ƅƐƋƍƏƋƧƓų ƈƔƒƋƌƔ ӗϤҮƙ͹͗ϦԢɅưΐȲոҮƙ־Α̡͊׸Όԑ׶̰

ͪɅ˧؜ҮȆӟǋɅɲӬ̦ƙʦΏ̻ЎɡΑ־ӗϤҮʅϪƙՐ˯˘ǋͤӗϤҮƛų

ƠƴơͪǐԂϛΌų

КҨƙʦΏНȯֵҹ˖ΐˌȺͪ؟ҙ̡ͪͅǐԂϛΌų ƉźŽƊƙ˘ȯ˔̫ȵ˖ΐҮӏҼƙư

ΐҮȆз̀АҤȔưΐҮȆз̡ԂϛҹƛͪǐԂϛΌ̡ͽԿǰəɓǛəų ŴŽŵſų

ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų )()(
),(log),(
yPxP

yxPyxMI
 

�
ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ŴŽŵų

ų ӫȰпưʴٌ̡ǰ̙ԑ͊׸ƙʦΏɀͽԿȲոҮӏՊ˧؜ҮӏǎͪǐԂϛΌƙˋЎ

ͪǐԂϛΌǥɽ̦ɬӗϤΑ־ɯɁǌОϪƛų

ƠƻơTז˯Όų

ͤƳտ˯ӗϤҮ̡وҨҙͅƙʦΏНȯϱѐז˯ǌ̡ Ɔז˯Όų [14]ų ӗϤҮ־Αىז˔
ɏՏΰΦǌȿз̡وҨҙͅƛΉȽ՜ѐ˯ҩҒϱѐƝ˖ΐȿɅȆз̡ҮӏǎҼǐֱͤ

ȶƙǋϖʢɚӗϤƛTז˯Ό̡ͽԿǰəɓǛəų (5)ƙ˘ǌ xľǗÝÚāǖƜ͹ҩҒϱ
ѐͤχƙˌȺˢ˜ɼʇƸӻىų (Bernoulli trial)ų ̡խؼƙ̻ȡʕմ p�� Ɯنмմ

�2s p(1-p) p � ƛų

 

                                 

N
s

-xt
2

�
�                                 (5) 

͹ T ӗϤҮɏ־Όƙ̻ʦΏЎӛ̂ҡҩҒϱѐƙɩГȆҠ֏ƝΑͦףΌǂ̈˯ז
ՏΰΦǌȿɅȆз͗˗ɟوҨ˾̡ƛϱѐ T Όƙ̻ʦΏʸɟȅǜؚ֧ͦףΌǅ̈˯ז
 ӗϤҮƛ־ЛɡΑ׸ȵ˘ͤӗϤҮƙ̀ȁЎӛԑو
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Ơșơʷ˯ӗϤҮ 

ЇӗϤҮ̡ѮưҮӮσ˾ [2]ƙҸưʴʦΏʄȯȰǌțͮʻϧ SSTCҮӮոȵՏΰΦ
[3] ̡ԂӟƙЎ̺ƻҾ̡͊͝ىזҠ̐ƙȏʃ׵ȲոҮՊ˧؜ҮɏͪɅɲӬ̡ҠɊƼƙ
ȲոҮɏǈոȵҮӮՏΰΦǌ͗ʉͧͤɅưΐҮӮƙ͹ȲոҮ˗ɟ̔Ӯ̦ƙʦΏɀɺҸ

ưʴ̡ԑ׸ƜȰ̈Տˁ̡ɐշ˾ƙSSTCҮӮՏΰΦ̡Ԃӟǔشɟ΃Ғ̙ӝ͐̀ɟىז
ҮӏƙɌɡƙ͹͗ȲոҮɏӹՏΰǌȦʩ˜ոȵҮӮ̦ƙʦΏƾնγЎ˘ԑ׸ƛ 

 

șƚԠى 

ȥӪΉȽǖуʦΏ̀ˑȯ̡ՏΰƙȁǡԠ̡ىѐͽƚϾմ̡ѐӬƙԠىҠ̐ƙˋϦԢԠ

 Ҡ̐Ҹɯҭɵƛى

ƠươԠىՏΰų

ȥͮʻԠىՏΰˑȯƢǌțͮʻϧՏΰΦзȃԱՏȡֵՏΰΦƠ3.0̞ơƣƙ˘Ȋ͐ 9,227
փǯȺƙʵΐȘǄǈӫ׵ҮъжƙǼոϙҮ˾ƙȾќʹ 500өҮƙՏΰȡֵǜɾɏǋɅ
̡ѲيƠɓѱϑƚ֢ы֏ǯƚҫفѲيƚԯՒҜơƚՏəƠɓδ΅يƚԯצցƚӛحϙ

ׄҜơȁǡǾ؋Ơ֢ͯƚΘ֢ƚ̤ӛƚؗыƚȮͣƚǯ֢ơƽƙ͗ΐ֖̈ǌǯͪ؟ъж

̡ȃ̫˾ՏΰΦƛ 

ƠƴơԠىѐͽų

ȥԠىˏ֧Ԝư̡ъжǰ̙͠ҙԜǎʴٌƙɨҹҮӏ˿Ү˾̡хɊƙ״ˠȆ؇іҮƚƻ

іҮƚșіҮǎӗϤҮƛ״ˠӗϤҮ̡ւѯѐӬƙԅҶ͏̡͗ȲոҮȟȒҶ؅̀ԅ̡ւ

ѯƙ˘ȐˏӣՏΰ̡ǋɅɺ֍֪ƙȥԠىɌЇӗϤҮǋԅҴոױрӴǎΖ̻ƙˏ֧ʦ

Ώ̡ՏΰǌوȵƙոױрӴՊոױрӴҼ̡Үӏȡʕʹͤ 5.56 ΐƙɌɡʦΏЎԅҶ d
ѐ˯ͤ 5ƛɏ״ˠƻіҮǡșіҮ̡̺ӬъжȣӃǜʂȽЎȲոҮ (-5, -1) ˥ (1, 5) ԅ
ҶǙ̡˧؜ҮхɊɚ؇іҮ (bigram) ǡƻіҮ (trigram)ƙ˧؜ҮȐȁȻӑˠҮӏ˿͗
Ү˾ƛ 

    ΉȽНȯ Smadja’s Xtract [1] ̡ԯԿ̙ƙɏШȺԑ׸γНȯ̡̰׶Όų ),,( 010 UKK ų

ѐ˯ͤ (1, 1, 10)ƙɩɏ Lu [5] CXtractͮʻǌƙѐ˯ ),,( 010 UKK ͤų (1.2, 1.2, 12)ƙɹκ
֧ʦΏњԑ SSTCՏΰِ̡ԡƙӦϾմ ),,( 010 UKK ѐ˯ͤ (1.2, 1.2, 12) γƙӛԑ׸Л
ưˍӜɟȐϖͤӗϤҮ̡˧؜Үƛ̀ȁƙѧ͊ʦΏǔНȯ Smadja’s Xtractͮʻ̡̰׶Ό 
(1, 1, 10)ƛȰ̈ˑȯ Smadja’s Xtract [1] ԑ׸ǰ̡̙͊˧؜ҮƙǔɟяɐȆзɠմӜϬ
̡ϰȯɔ (stopword) ƙ˓ɓƤ̡ƚƳƥƛɌɡƙʦΏɀɨҹ˘Ȃтͽֵҹǰ̙ƙɓƝͪ
ǐԂϛΌƚϱѐז˯ ( T Ҝ)ƙʦΏѧ͊Нȯͪǐϛ˯זƚԢմӝɸе˯זƚȍǰ˯ז
ΫΌֵҹ˖ΐҮӏҼ̡ӗϤВͅƙˋˏӣͪǐԂϛΌǎǂǅɺОʟƙȐȁ΄ɽϰȯɔɏ

Α־ӗϤҮ̡ОɉƙʦΏЎͪǐԂϛΌǅ̈ 3̦ǎΑ־ӗϤҮОϪƙɩǼɏʦΏ̡Ԡى
ǌǈˑȯ ƅƐƋƍƏƋƧƓųƈƔƒƋƌƔųƉźƊų ̡ШȺ 1C ԑ׸ɽ׊Үƙ̀ȁȥԠىˑȯͪǐԂϛΌ̡̙ƙ
ˋǋӛˢ˜ͪǐԂϛΌΟ̊ЎՏӮ̬ͪɩˋ̳ͤӗϤ̡ɽ׊ҮхɊɏưϞǎϒ̡ױխ

Ҩو˘ҨƙɩوӗϤҮɏՏΰΦǌȿɅȆз͗ʉ־ΑىזΌ˯ז ɀʄȯ TىƛȥԠؼ
Ƕӡѐ˯ͤ 0.005�� ƙ͹ TΌ < 2.576ƙ̻ʦΏʸɟȅǜؚ֧وȵ˘ͤӗϤҮƙ̀ȁЎ
ӛԑ׸ЛΑ־ӗϤхɊƛ̫ưͤȁȲոҮƤ̸؟ƥ(Ү˾ Na) ״ˠҮӏ˿Ү˾ǎ؇іҮ

Z39 50 is protocol for

2. Works
Fi 1 Th D it
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ӗϤͤ ƙ˓ӫԑ Smadja’s Xtract [1] ̡ШȺԑ׸ǡҸưʴͽԿͪǐԂϛΌƚTΌ̡Ҡ̐ƛų ų

 

̫ưƚӫԑШȺԑ׸ǡͽԿͪǐԂϛΌƚǡ TΌ̡Ҡ̐  

ȲոҮų σկų ɲӬʟų KiΌų UiΌų

ȲոҮՊ

Үų؜˧

ȿɅȆз

ɠմų

ȲոҮų

ɏՏΰų

Ȇзɠմ

σկų

ɏՏΰų

Ȇзɠմų

MIΌų TΌų

̸؟ Na Ƶ՛ų -1 1.96 2732.36 175 2945 246 7.25 13.22

̸؟ Na ˖˳ų -1 1.55 1189.04 117 2945 601 5.95 10.79

̸؟ Na Ќǝų -2 1.33 189.84 42 2945 305 5.61 6.46

̸؟* Na ʸɟų -1 1.60 764.20 95 2945 9775 2.95 9.24

̸؟* Na ̡ų -1 21.79 57239.05 817 2945 296183 1.69 23.33

̸؟* Na ƀų -1 1.80 438.56 76 2945 31426 1.56 6.89

̸؟* Na Ɔų 1 1.47 652.69 88 2945 46697 1.31 6.86

̸؟* Na Ƅƕų -1 5.16 2372.21 178 2945 95563 1.30 9.71

̸؟* Na ƾų 1 1.11 117.61 34 2945 29759 0.81 3.24

̸؟* Na ƄƎƑų -1 2.68 395.65 61 2945 67325 0.58 3.44

̸؟* Na ƄƋų -1 38.68 52626.69 858 2945 1025464 0.50 11.55

̸؟* Na ΐų -4 1.21 66.64 27 2945 41143 0.26 1.18

̸؟* Na ƇƂų -5 1.13 85.49 31 2945 57286 0.07 0.35

(*ȃ̫MIΌ˿ TΌɽ̰̈׶Ό) 

 

 ѧ͊ʃ˯ӗϤҮƙʦΏЎ SSTCҮӮոȵՏΰ̡Ԃӟƙ֮׆ˠ 4/5ͤϜօԂΰƙ1/5
ͤҐӻԂΰƙɏɡȁ̫ƴȲոҮƤ̸؟ƥ(Ү˾ Na) ״ˠӗϤҮǎ؇іҮƚƻіҮƚș
іҮǎќǜҠ̐ͤ˓ƙ̫ƴǌ̡ӗϤхɊƤƵ՛ ̸؟ƥɏ SSTC ҮӮոȵՏΰӷ̡Ϝ
օԂΰǌɷɟ 3ҞƙǼȲոҮƤ̸؟ƥͧ ͪɅҮӮƙʦΏʃ˯˘ͤӗϤҮƜƤ˖˳ ̸؟ƥ
ɌɏϜօԂΰǌƙϒǿǈոȵԂӟƙʦΏҒ̙ʃ˯˘͗ʉͤӗϤҮƙɏɡƙƾЎ˘նγ

ОϪƜɩɏӗϤхɊƤՊ Na DE ̸؟ƥɏϜօԂΰǌƙȲոҮƤ̸؟ƥɟ 2ΐҮӮƠ˗
ɟ̔Ӯơƙ̻ʦΏʃ˯˘ǋͤӗϤҮƛ 

ƠƻơԠىҠ̐ų

ȥԠىȁȲոҮƤ̸؟ NaƥƚƤɑ VHƥƚƤͫ VCƥƚƤצ VEƥƚƤՒ VEƥͤ˓ƙˏ֧ SSTC
ҮӮոȵՏΰӷ̡ϜօԂΰƙ״ˠȆҮӏ˿Ү˾ҠɊǎӗϤҮʙ֪Ҡ̐Ӭ̱̈ׄƛќǜ

Ҡ̐ɓ̫ƻ̀ȵƛ 
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̫ƴƚȰ SSTCҮӮոȵՏΰʃ˯͗ʉͤӗϤҮ 

ȲոҮų σկų ɲӬʟ ȲոҮҮӮų Ҟմų
Ŷ͗ʉͤų

ӗϤҮų

Ƶ՛ų -1 źŷ҃ѕɉҮƛƵ˥ƵǎҼɏ̤ӛ˿

ӯيǌ̡ע؟˾ƛų

3 Ưų

˖˳ų -1 ҒոȵԂӟų ƞų

Ќǝų -2 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų ų 1 Ưų

VC_Ƶ՛ų -2 źŷ҃ѕɉҮƛƵ˥ƵǎҼɏ̤ӛ˿

ӯيǌ̡ע؟˾ƛų

1 Ưų

ƾ_ʸɟų -2 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų ų 6 Ưų

Ɍ_Naų -2 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺҕȮ̡ΖɌƛų 2 Ưų

͇_ǂų -3 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų 1 Ưų

Ќǝ_DEų -2 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų ų 1 Ưų

Caa_Na_DE -3 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų 2 Ưų

Dfa_ǂ_̡   -3 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų 3 Ưų

͇_ǂ_̡ -3 źŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų 1 Ưų

źŷ҃ѕɉҮƛƵ˥ƵǎҼɏ̤ӛ˿

ӯيǌ̡ע؟˾ƛų

1 

̸؟ Naų
ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

ų

Պ_Na_DE -3 

Żŷ҃ѕɉҮƛˌȺǎҼ̡ע؟˾ƛų ų 2 

Ƙų

*Ƥ͗ʉͤӗϤҮƥضɲƨոϙųƯų ȃ̫ӫȰʦΏ̡ԠىҠ̐ʃ˯ͤӗϤҮƜų
ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ոϙų Ƙų ų ȃ̫ӫȰʦΏ̡ԠىҠ̐ʃ˯ͤǋ͗ӗϤҮƜ ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų

ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ų ոϙų ƞų ȃ̫ɌՏΰҮӮոȵԂӟǋ ƙ˅̀ ȁҒ̙ʃʂƛų

 

̫ƻƚˏ֧ SSTCҮӮոȵՏΰӷ̡ϜօԂΰƙ״ˠӗϤҮǎќǜҠ̐ 
ȲոҮ ӗϤҮ 
 ̸؟ ƚCaa Na DE̸؟ ƚЌǝ DE̸؟ ƚVC Ƶ՛̸؟ Na Ƶ՛̸؟
ɑ VH ʯ ɑƚǫЖ D ɑƚCbb Na Dfa ɑƚD ɟ ɐ ɑƚɑ DE ǰ̙ƚϲ DE D ɑ
ͫ VC ͫ δƚͫ Ԕҫƚͫ Di Nb DEƚNh ˔ ͫƚͫ Di Nh Neuƚͫ Ҩ Na Ncd 
צ VE ف Nh צƚצ DE SHI NaƚԢ ʦ D צƚצ Г ͇ VHƚD Ԅ Nh צ 
Ւ VE Ւ ǋ Ȇ ӽƚԄ Nh צ ՒƚՒ Di Neu ȘƚȂ ϋ Di ՒƚNh ʏү Nh Ւ

ų

Ơșơҭɵų

ȥԠىД SSTCҮӮոȵՏΰ֮׆ˠȆ 1/5ɺͤҐӻԂΰƙˋǼНȯבȯеǡȨտеɺ
ͤҭɵ̡ӡ̻ƙǛəɓ(6)Ɲ 
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=ȯеב    100%
ȲոҮ̡ҞմҐӻԂΰǌ

ոƽ̡Ҟմ
�

Ȋʓ
  Ȩտе= 100%�

ոƽ̡Ҟմ

Ȩտ̡Ҟմ    (6)         

ʦΏДϜօԂΰǌʄȯӗϤҮ̡ʹʰƸϽʂȲոɐӮҮǎҮӮƙ̀ Ўƽ΀ʃ˯ͤӗϤҮ

̡Ҡ̐ǡȲոҮҮӮոȵ̈ҐӻԂΰǌƙԠىҠ̐ɓ̫ș̀ȵƙɏ 543ΐҐӻȘǌոȆ
109ΐȘǄƙ̆ ǌɟ 99ΐոȵҠ̐ͤȨտոȵƙɌɡםͽԎ˜ ȯеǡב20.07%̡ 90.83%
̡Ȩտеƛ 
 

̫ș  ȁӗϤؙ̣ҸɯҮӮɬϼոȵǎԠىҠ̐ 
ƯƷ� Ưş� ҐӻȘմ ոȵȘմ ȨտȘմ ȯе Ȩտеב

Ń� ��� 119 19 19 15.97% 100.00%
ͫ VC 121 17 11 14.05% 64.71%
Ւ VE 206 34 33 16.50% 97.06%
VE 75 32 צ 31 42.67% 96.88%
Na 22 7 ̸؟ 5 31.82% 71.43%

  543 109 99 20.07% 90.83%
 

ǑƚҠ֏ 

ȥͮʻ״ˠҮӏ˿Ү˾хɊǎӗϤҮƛΉȽͤƳ״ˠ؇іҮǎӗϤҮƙʄȯ Smadja’s 
Xtract̡ȡʕմǡنмմ̡ǰ̙״ˠь˘ȝҮӏҼԓǎȿɅȆз̡ҮӏԂϛƙҸɩͽԿ
ͪǐԂϛΌƙˏӣӗϤВͅϬɽОʟƙɀȰ T Ҩ˾ƛʦΏوӗϤҮ̡־ΑىזΌ˯ז
ЎєƻԻǰ̙ҠɊˑȯƙ͹ɏєƻԻǰ̙Ƽѕԑɨ̡ىΑ־ӗϤҮƙʦΏɀӫȰԢӣǌ

țͮʻϧƵǆոȵҮӮՏΰΦǎȲոҮ̡Ҡ̐ƙ͹ɏɅշȲոҮ˥˧؜Ү̡ԅҶƼƙȲ

ոҮʕͤɅưΐҮӮ̦ƙ̻ʦΏѵʃ˯˘տԠͤӗϤҮƜɅշƙʦΏƾȁɅշ̡ǰə״

ˠƻіҮǡșіҮǎӗϤҮƛѧ͊ƙʦΏЎ״ˠȆ̡ӗϤҮԂϛבȯ̈ՏӮֽؙƙԎ˜

ȯеǡב20.07%̡ 90.83%̡Ȩտеƛ 
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̱ׄų

ˏ֧ ƅƅƆƁ ҮӮոȵՏΰӷ̡ϜօԂΰƙ״ˠӗϤҮǎʙ֪Ҡ̐ų

ų

ĹǔƯ ĹǔƯ 
Ưƽ 

ƹƉƯ ƕĸ 
ŨĬŦ 

Ęǐ ǡŬ ǞƝƯ 

VC Ęǐ ǡŬ ęƝƯ 

ƦƜľƯĔĘ

ŜĘġƵŁ

ũƻŠƾǤ

Ġ Ũ ǡ Ǜ

şĔ         
P Nh V_2 × ǡŬēP Nh ň × ǡŬē 
Ǎ Nc DE ǡŬēǍ Nc Ũ ǡŬ 

ĴƝƯ 

ƍĦ × ǡŬ ǞƝƯ 
VJ ĢǑ ǡŬēV_2 Dfa × × ǡŬēV_2 Nep ǡŬē 
V_2 ĢǑ ǡŬēV_2 ů × × ǡŬēĜ ŕň ǡŬē 
Ğ DE ǡŬēĞ Ũ ǡŬēň Dfa × × ǡŬē 
ň Nep ǡŬēň ĢǑ ǡŬēň ů × × ǡŬē 
ů Ğ × ǡŬēƍĦ DE ǡŬēƍĦ Ũ ǡŬ  

ęƝƯ 
ƦƜľƯĔŗ

ĻġƵŨǡ

ǛşĔ 

Caa Na DE ǡŬēCaa Na Ũ ǡŬēDfa Ğ DEǡŬē 
Dfa Ğ Ũ ǡŬēNg VH DE ǡŬēNg VH Ũ ǡŬē 
V_2 Dfa VH × ǡŬēV_2 Dfa Ğ × ǡŬē 
V_2 ů VH × ǡŬēV_2ůĞ × ǡŬē 
ġƵ VH DE ǡŬēġƵ VH Ũ ǡŬē 
ň Dfa VH × ǡŬēň Dfa Ğ × ǡŬē 
ň ů VH × ǡŬēň ů Ğ × ǡŬē 
Ŝ Na DE ǡŬēŜ Na Ũ ǡŬēů VH DE ǡŬē 
ů VH Ũ ǡŬēů Ğ DE ǡŬēů Ğ Ũ ǡŬ  

ĴƝƯ 

Ŀ Na ǡŬ ęƝƯ 

ǡŬ Na 

ƦƜľƯĔŗ

ĻƧķŨž

ĿĔ 
Cbb Na DE ǡŬēCbb Na Ũ ǡŬ   ĴƝƯ 

ǊƭǋƗĔ   ŵ DE ů VHēŵ Ƒ ů VH              ĴƝƯ 

ŵ Di NdēNcd Ė ŵēVA Ė ŵēŵ ė Nbē 
ŵ ė Ndēļ D ŵēŵ Ƭ Nbēŵ Ƭ Ncē 
ŵ Ƭ Nepēŵ Ƭ Nhēŵ Ƭ ő           

ęƝƯ ĸ Ƙ Ƽ Ǉ

ǢĔ         

ŵ Di Na NcdēNh VA Ė ŵēŵ Ƭ Na Ncd ĴƝƯ 

ŵ Ɓēŵ ǆƭ ǞƝƯ 
ŵ Di DēVC ƫ × ŵēŵ ė Dēŵ ğ VCē 
ŏ P  ×  × ŵēŏ Ł × × ŵ      

ęƝƯ 
ƞǅƭǢŘ

Ɨ ƿ Š ť

ǖĔ    

DE Na ı ŵēŵ Di Nb DEēŵ Di Nb Ũē 
ŵ Di Nh DEēŵ Di Nh ŨēVC ƫ Nh ŵē 
Ũ Na ı ŵ     

ĴƝƯ 

ĮƄŞǉŮ

ǈŰĔ 
ŵ Di Nh Neu     ĴƝƯ 

ŲƙēƓƖű

ŷǈƲĔ   
Nh Ř ŵēř Nc D ŵēř Nc ı ŵ     ęƝƯ 

ŵ VC 
 
 
 
 

ƅĘƔŚƱ

ŧĔ         
ŵ Di Neqa        ęƝƯ 
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Œ Ń ǞƝƯ 

DE ğ ŃēŃ DE ĬŦēDE ů ŃēDE ơ Ńē 
D Ĩ ŃēD ĭǃ ŃēD Œ ŃēDfa D Ńē 
Dfa ğ ŃēNa Ɔ ŃēNa ơ ŃēNep Dfa Ńē 
Nep ğ ŃēNf Dfa ŃēNf ů ŃēSHI ơ Ńē 
VC Ƒ × ŃēVJ Dfa ŃēV_2 Œ Ńēğ Dfa Ńē 
ğ Ĩ ŃēĢǑ D ŃēĢǑ ğ ŃēĪƒ D Ńē 
Īƒ ğ Ńēň Dfa Ńēň ł Ńēň Œ Ńē 
Ń Ũ ĬŦēŨ ů ŃēŨ ơ Ńēų ơ Ńē 
Ż Dfa ŃēŻ ů ŃēƋ DE × ŃēƋ Ƒ × Ńē 
Ƒ D ŃēƑ ğ ŃēƑ ů ŃēƟ Dfa ŃēƤ ğ Ńē 
ƻ Dfa Ńēƻ ĭǃ Ń                          

ęƝƯ 

ŐſǈƄŞ

ǈƲŨĶŸ

ƮǒĔ 

Cbb Na Dfa ŃēDE Na ğ ŃēŃ DE Nv ĬŇē 
D D Ĩ ŃēD D ů ŃēD Dfa D ŃēD Dfa ğ Ńē 
D SHI ơ ŃēD VC Ƒ × ŃēD VJ Dfa Ńē 
D V_2 Œ ŃēD ğ Dfa ŃēD ğ Ĩ ŃēD ň Dfa Ńē
D ň ł ŃēD ň Œ ŃēD ů D ŃēD ů ğ Ńē 
D ų ơ ŃēD Ƌ DE × ŃēD Ƌ Ƒ × Ńē 
Na DE Dfa ŃēNa DE ơ ŃēNa Dfa D ŃēNa Dfa ğ Ńē 
Na SHI Dfa ŃēNa SHI ů ŃēNa SHI ơ Ńē 
Na VC Ƒ × ŃēNa ğ SHI × ŃēNa_ğ_ų × ŃēNa Ũ 
Dfa ŃēNa Ũ ơ ŃēNa ų Dfa Ńē 
Na ų ů ŃēNa ų ơ ŃēNf Na Dfa Ńē 
Nh VC Ƒ × ŃēNh VK Dfa ŃēNh ǢƑ Dfa ŃēVC DE 
D ŃēVC DE ğ ŃēVC DE ů Ńē 
VC Ũ ů ŃēVC Ƒ D ŃēVC Ƒ Dfa Ńē 
VC Ƒ ğ ŃēVC Ƒ ů ŃēVE DE D Ńē 
VJ Nep D ŃēVJ Nep ğ ŃēVJ ĢǑ D Ńē 
VJ ĢǑ ğ ŃēŨ Na ğ ŃēŃ Ũ Nv ĬŇē 
Ż Na Dfa ŃēƋ DE D ŃēƋ DE Dfa Ńē 
Ƌ DE ů ŃēƋ Ƒ D ŃēƋ Ƒ Dfa Ńē 
Ƌ Ƒ ů Ńēǀ ň Dfa Ńēǀ ň ł Ńē 
Ǐ DE Dfa ŃēNa D Dfa ŃēNa D ů Ńē 
P Nh Dfa ŃēP Nh ğ ŃēP Nh ů ŃēP ő D Ńē 
P ő Dfa Ńēǈ Nh D Ńēǈ Nh Dfa Ńēǈ Nh ů Ń 

ĴƝƯ 

ūĺĽƸŠ

ĤƚĔ    
DE Na Ń × ŃēDE VH ğ ŃēDE Ń ğ Ńē 
D VH D ŃēNh VH D ŃēVA VH D Ńē 
VA VH ğ ŃēVA_Ń_DēVA Ń ğ Ńē 
VE VH D ŃēVE VH ğ ŃēVE Ń D Ńē 
VE Ń ğ ŃēŨ Na Ń × Ń  

ĴƝƯ 

ŐſǉŮǙ

ĦŨĔ       
Ń DE ŤħēŃ Ũ Ťħēǈ ő × Ń ęƝƯ 

Ń VH 
 

ūĺƩœŭ

ĖŻǁǟĒƴ

ŝ ƺ Ũ ǁ

ǟĔ       

VE Ƒ Dfa Ń      ĴƝƯ 
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 ƌżǎĒƎĸ

ţǈǁŨƴ

ƢĔ 

ƻ D Ń ęƝƯ 

ǜ DE Dēǜ DE Nepēǜ DE ůēǜ DE Ɵē 
ǜ DE ǁēD ő × × ǜēD ƛǓ ǜēD ǂ × ǜēNa ǂ 
× ǜēǜ × Nf ǁēNh P × ǜēNh ŽŽ ǜēNh ǂ × ǜē
Nh ǣ × ǜēP ń ǜēP ŋ ǜē 
ǜ T Tēǜ ė Ėēń D ǜēŋ ŽŽ ǜēő P × ǜēő 
ǂ × ǜēǜ Ũ Dēǜ Ũ Dfaēǜ Ũ Nepē 
ǜ Ũ Ɵēǜ Ũ ǁēǜ Ƒ ůēƤ P × ǜē 
Ƥ ǂ × ǜēǂ Na ǜēǂ ŋ ǜēǂ ő ǜē 
ǜ Ǐ Nhēǣ Nh ǜ                                 

ęƝƯ Įĝǎƣģ

ĩŷŠƠŷ

ƈƀĔ       

ǜ DE D VHēǜ DE Nep Nfēǜ DE ů VHē 
D D ǂ × ǜēD P Nh ǜēD P į ǜēD P ő ǜē 
D ǂ Na ǜēD ǂ Nh ǜēD ǂ į ǜē 
D ǂ ő ǜēǜ Di Neu Żēǜ Di Ė Żē 
Na ǂ Nh ǜēNh D P × ǜēNh D ǂ × ǜē 
Nh Na D ǜēNh P Nh ǜēNh P ŋ ǜēNh P ő ǜēNh 
VE Nh ǜēNh Ƥ P × ǜēNh Ƥ ǂ × ǜē 
Nh ǂ Nh ǜēNh ǂ ŋ ǜēNh ǂ ő ǜē 
ǜ Ė Nf ǁēǜ ė Neu Żēǜ ė Ė Nfē 
ő D P × ǜēő D ǂ × ǜēő P Nh ǜē 
ő P ŋ ǜēő ǂ Nh ǜēő ǂ ŋ ǜē 
ǜ Ũ Dfa VHēǜ Ũ Nep Nfēǜ Ƒ ů VHē 
Ƥ P Nh ǜēƤ ǂ Nh ǜ                            

ĴƝƯ 

Įīņƣģ

ĩŷŠƠŷ

ƈƀĔ     

Na ě D ǜ     ĴƝƯ 

ǜ DE SHIēǜ DE ųēǜ Ũ SHIēǜ Ũ ų ęƝƯ ƥŷűŷĥ

ſĔ       
 ǜ DE SHI Naēǜ DE ų Naēǜ Ũ SHI Naē 

ǜ Ũ ų Na 
ĴƝƯ 

Na Ř ǜēNc Ř ǜēNh Ř ǜēő_Ř ǜē 
ǈ Nh × ǜēǈ ő × ǜ                 

ęƝƯ 

ǜ VE 

Ʈǒűŷǈ

ƲĔ   

P Nh D ǜēP Nh Ř ǜēP ő D ǜēP ő Ř ǜē 
ǈ Nh D ǜēǈ Nh Ř ǜēǈ ő D ǜē 
ǈ ő Ř ǜ             

ĴƝƯ 

Ǐ VE Įĝǎƣģ

ĩŷŠƠŷ

ƈƀĔ 

Ř Ǐ ǞƝƯ 
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Ǐ DE ǁēDE ǈ × ǏēǏ D İēD ƛǑ Ǐē 
D ǂ × ǏēNa Ǝ ǏēNb Ƥ ǏēNh ǂ × ǏēNh ǜ 
ǏēSHI ǢƑ ǏēVA Ƭ ǏēVH ŀ ǏēV_2 Ę Ǐē
V_2 ǁ × ǏēǏ ğ İēį Ƥ Ǐē 
ň Ę Ǐēň ǁ × ǏēŎư ő Ǐēő ǂ × Ǐē Ǐ Ũ 
ǁēŨ ǈ × Ǐēų ǢƑ ǏēƇ Di Ǐē 
Ƈ Ƭ ǏēƊǘ DE Ǐēƌ Nh Ǐēƌ į Ǐē 
ƶƶ D Ǐēǁ D Ǐēǂ Nh Ǐēǂ į Ǐē 
ǂ ŋ Ǐēǂ ő Ǐēǈ Nh Ǐēǈ į Ǐēǣ Na Ǐ 

ęƝƯ  

DE P Nh ǏēDE P į ǏēǏ DE VH Dfbē 
DE ǈ Nh ǏēD D ƛǑ ǏēD D ǂ × Ǐē 
D P ŋ ǏēD VA Ƭ ǏēǏ D VE ǁē 
D V_2 Ę ǏēǏ D İ NaēǏ D İ ǁē 
D ň Ę ǏēD Ƈ Di ǏēD ǂ Na Ǐē 
D ǂ Nh ǏēD ǂ ŋ ǏēD ǈ Nh Ǐē 
Ǐ Di Neu ĳēǏ Di Ė ĳēNa D ǂ × Ǐē 
Na P ő ǏēNa ǂ Nh ǏēNa ǈ Nh Ǐē 
Na ǈ ő ǏēNb VH DE ǏēNb VH Ũ Ǐē 
Nh D ƛǑ ǏēNh D ǈ × ǏēNh P ŋ Ǐē 
Nh SHI VE ǏēNh SHI VK ǏēNh SHI ǢƑ Ǐē 
Nh VA Ƭ ǏēNh Ŏư Nh ǏēNh ų VE Ǐē 
Nhų VK ǏēNh ų ǢƑ ǏēNh Ƈ Di Ǐē 
Nh Ƈ Ƭ ǏēNh ǂ Nh ǏēNh  ǂ ŋ Ǐē 
Nh ǂ ő ǏēP Nh D ǏēP Nh ǜ ǏēP į ǜ Ǐē 
P ŋ D ǏēP ő ǜ ǏēǏ SHI ƛ Żē 
Ǐ × VE Na TēǏ × VE Na ŘēǏ × VE ǁ Tē 
Ǐ × VE ǁ ŘēVH DE ǈ × Ǐē 
VH Ũ ǈ × ǏēV_2 ǁ D ǏēĜ V_2 Ę Ǐē 
Ĝ ň Ę ǏēǏ ğ VE ǁēǏ ğ İ NaēǏ ğ İ ǁē
į VA Di Ǐēį VA Ƭ Ǐēį VE Nh Ǐē 
į VE ő Ǐēį Ƈ Di Ǐēį Ƈ Ƭ Ǐē 
Ǐ × İ Na TēǏ × İ Na ŘēǏ × İ ǁ Tē 
Ǐ × İ ǁ Řēň ǁ D Ǐēő D ǈ × Ǐē 
ő P Nh Ǐ ēő P ŋ Ǐēő SHI VE Ǐē 
ő SHI VK Ǐēő SHI ǢƑēő ų VE Ǐē 
ő ų VK Ǐēő ų ǢƑ Ǐēő ǂ Nh Ǐē 
ő ǂ ŋ ǏēŨ P  Nh ǏēŨ ǈ Nh Ǐē 
ů VK DE Ǐēů VK Ũ ǏēǏ ų ƛ Żē 
Ǐ Ƒ VH DfbēƤ VE Nh Ǐēǁ D D Ǐē 
ǂ Nh Na Ǐēǂ Nh VE Ǐēǂ Nh ǜ Ǐē 
ǂ į VE Ǐēǂ į ǜ Ǐēǂ ő VE Ǐē 
ǂ ő ǜ Ǐ                                         

ĴƝƯ 

Caa SHI ǏēCaa ų ǏēŠŪ SHI ǏēŠŪ ų Ǐ    ęƝƯ 

 

ĮĝǎƳŊ

ĵŢśēǄ

ǝēšƪƨŖ

ǕŊŴĔ 
Nh D ǢƑ ǏēNh Ƥ VK ǏēNh Ƥ ǢƑ Ǐē 
ő D ǢƑ Ǐ             

ĴƝƯ 
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