
���������
	����	����
����	���������	�� �!����"#�$�%��&'	���"#� �
�(����")"#�+*,�
-.�$���
���/�0�
132!4!5�2!687�2

9�:�;�<=:?>A@CBED�FGBIHKJ�LNMO<=PQD�PSRT:%FOUVPQ@C@QWBED
X(Y.Z\[�]

^�_ J _G` HKa.b.cdJ�egf�cdh0ijcdkOhml _Gn H ` ipo _ Jqi
r!J�cts _O` hjctiuHKimL _Tv H ` k _ adw�J%H

xyPz<{D�:�<K|�}CD�B~RT:%FO:%F�H�J�L#9�@�;�W� F���:�|�< WB
����b��

� w���i���H `0_ l _On H ` ijo _ Jqi
r!J�c�s _O` h0c�iuH{i���wga�c�i��_ kGJ�c�k�HyL _T� HKipH�adf�Jz�gH

>���FOUV<=:%��U
�A���z���������{���� E¡%¢� ¤£,¥{ �¦�§V�3�p¨C©ª§V«¬+��®z©¯©ª§��
«±°�§G¨
��«±²=�A��³g������©N��´Q§��m§��z�Q¬«±����§yµg�q²·¶�¬��¸q¹V�ª«�K�����z��«±ºV�
§��z�z�
²=§V»
´¼��²T²V½z��§V«�¼´Q«±¹=´z¬±³¯»p²=´z�u�����{����®z©ª©¯§��
«±���u¾
¿ ²V½À®z�����q�����¯§V�z¸Á��²V����§�½Q«t¬«±�C³Â§����¼¹=®z§��0§V�{���u��¸?½K³
��´q�Ã®Q���Ä²VÅ�¹V���q�u�
§V¬Æ¨Ç�À®q����²=���ÄÈ�ÉEÊ���²�²=¬�u¦Ë½À®q�¼«±�
§V¬��²A�pÌg�Q¬±²=«����¬§V�q¹=®z§�¹V�p¨�§V�z¸S¸q²=©ª§V«�g¨C¸z�u�����Q¸q���{�
µg�q²·¶�¬��¸q¹V�V¾ÎÍ ´z�Â��³g������©Ï«�Ð�uº�§V¬®z§�����¸�§�¹=§V«t�z���
§¯»p²V�
�Q®z�+²VÅ.´�®z©ª§V�g¨ÆÑ�®z¸q¹V��¸¼�
®z©ª©ª§��
«���u¦q����§V»
´Q«�q¹
��§���«��Åd§V»p��²V��³�¬±�uºV��¬t�+²VÅ����u�
Å�²V�
©¯§V�z»p�V¾
Ò MOD¤UV<=B.|�;���U=}CBED
�A���z���������K�8�� E¡%¢� E£E¥{ .¦���´q�8�p¨C©ª§V«¬���®z©¯©ª§��
«±°�§G¨
��«±²=�Ó��³g������©Ô¶�«��´z«�Õ�z��²GÑ���»p�¯Ö�×z¥�¡� .¾ÕÖ�×z¥�¡� Ø«�
����¬§�����¸y��²���´q�ËÙ�®q��²V����§V�¯�Q��²GÑÚ��»p��ÛÂ EÜuÝ¤¡%Þ¤Ý¤ß�×ª¨
à��z«±áz��¸8â¼�����
§�¹=«�q¹�ã�³g������©åä\Ù æ ¨�çVèGé=ê{ë0¦�¶�´q²=���ì§V«©
«�ì��²ª«�K����²g¸z®z»p�Ë§�®z�z«áz��¸y©�������§�¹=«�z¹���³�������©���´z§��
§V¬¬±²O¶��y®z���u�
�T��²Ó§V»u»p�������p¨C©ª§V«t¬�¦ ºV²=«»p�A©ª§V«¬Ç¦�§V�z¸
Å\§GÌ�����Å���²=©'§�»p²=©ª©�²=�Sí�«t�g¨Ç½�²�Ìqîg¾
ï �z��²VÅz��´z�$¬«t�q���,²VÅz¶$²V��µ8¸q�uºV��¬±²V����¸�¶�«±��´z«�8Ö�×gð

¥�¡� S«�m��´q�T®z���ª²VÅ+È�§���®q�0§V¬�ÉE§V�z¹=®z§�¹V��Ê���²g»p����«�q¹
ä\È�ÉEÊ$ë.����»
´z�Q«ñK®z���.Å�²V�$«�qÅd²V�
©ª§���«±²=��©¯§V�z§�¹V��©����K�u¦
�z§V©���¬³V¦�Å�²V�����pÌg�ª»u¬§V���
«±áQ»u§���«±²=�Â§V�z¸Ó��®z©¯©ª§��
«±°�§G¨
��«±²=�%¦ò§V��¶$��¬¬�§V�!Åd²V�!«�qÅd²V�
©ª§���«²=�����u���
«±�uº�§V¬�¾yÍ ´z«�
��§V��µË«�z»u¬t®z¸q������´q����®z½z¹V²=§V¬V²VÅg���pÌ��¤��®z©ª©ª§��0«±°�§���«±²=�%¦
������»u«§V¬¬³�����¬±�uº�§V�K�EÅd²V�E²V�
§V¬K«�{���u�
Åd§V»p���¤��²���¬±��»p���
²=�z«»
©ª§V«¬%��³�������©¯�u¾
Í ´z�m��®z©ª©ª§��0«±°�§���«±²=�¼©�²g¸z®z¬��¶�«±��´z«�¼Ö�×z¥�¡� Ä«�

�� E¡%¢� ¤£,¥{ �¾Eóô��«�.»u®q���
���{��¬±³!¶�²V�
µ�«�z¹�Åd²V�$ã��À§V�z«��´%¦
½Q®q����²V����§�½Q«t¬«±�C³Ë��²Ë²V��´z�u��¬§V�q¹=®z§�¹V���.«t��¹=®z§��
§V�K���u��¸
½�³�§ª¬t§V�q¹=®z§�¹V�p¨C«�z¸z�u�����Q¸q���{�+»p²V���V¾
Í ´z�Ä�������(²VÅ���´q�Ã�Q§����u�Ð«�õ�����0®z»p��®q����¸~§V�õÅd²=¬Æ¨

¬±²O¶��uö÷áQ�
���u¦¯È�ÉEÊ)�z��²V½Q¬±��©¯�Ä������»u«±áQ»3��²~�p¨C©ª§V«¬
��®z©¯©ª§��
«±°�§���«±²=�Ó§V�Q¸Á²=®q�¯§��Q�z��²=§V»
´S��²Ã��´q��©Î§����
¸q����»p�0«±½���¸%¦�»p²=©ª�Q§��
«�q¹ø«±�3¶�«��´ù�Q���uº�«²=®z�Â¶�²V��µ�¾
ã���»p��«±²=�Áè(�z�
�������{������´z�y§��0»
´z«±����»p��®z���y²VÅ���´q����³g�Ú¨
����©�¾�Í ´q�(��³�������©ú«�¯�uºG§V¬®Q§�����¸?½�³Á»p²=©��Q§��0«��²=�
¶�«±��´�§y´�®z©ª§V�g¨C©ª§V¸z�!¹V²=¬¸A����§V�z¸z§��
¸%¦������
®z¬±����»u§V�
½��m���u���¼«�õãg��»p��«±²=��éq¾
û �¯<=B,�$@ÇPQüýFyB,þ!Pgÿpü :%}C@�F�;�üýü :�<{} � :�U=}ÇBED
�$����«¸q���$��´q���z�
²V½Q¬±��©ª�$������»u«±áQ»���²�§V®q��²=©ª§���«»����pÌg�
��®z©¯©ª§��
«±°�§���«±²=�,¦K�p¨C©ª§V«t¬��
®z©ª©ª§��
«°�§���«±²=���z���������K���uö

� �z²=«��³T«t�q�Q®q�mä\´q��§V¸q�u�0�u¦q��§�¹=�u¦±¾±¾±¾ ë
� �z²�¹=®z§��
§V�K���u��²VÅ.¬«�q¹=®Q«����«»�¶���¬¬±¨ÇÅ�²V�
©ª��¸z�q�����
� ©¯«ÆÌ���¸Á�z��²V���u����«±����²VÅ�²V�
§V¬ §V�Q¸Á¶ �
«�������Ó¬§V�g¨
¹=®Q§�¹V�

� ©8®z¬±��«±¨Ç��²V�Q«»�©�������§�¹V���

��«±¹=´g¨Cñ�®z§V¬«±��³V¦=¹V���q�u�
§V¬±¨Ç�Q®q����²=���+È�ÉEÊÕ��²K²=¬��»u§V�g¨
�q²V�Ã¸z��§V¬ª�z��²V���u�
¬³ ¶�«±��´÷��®z»
´÷§ ½Q®z¬µ ²VÅ¼§V��³g�Ú¨
����©ª§���«»(¸z«����u�����z»p����Åd��²=© ����§V�z¸z§��
¸3���pÌg���u¾ýÍ ´z«�
«©��À¬«±���¯§Â½Q§��
�
«±�u�¯Åd²V�¼§��z�z�
²=§V»
´q���y��²3���pÌg�¼��®z©�¨
©ª§��
«°�§���«±²=����´z§���´Q§�ºV���Q��²·ºV���(��®z»u»p������Å\®z¬%«�õ©�²V���
����§V�z¸Q§��
¸�¹V���q�����u¦E½���»u§V®Q������´q�u³Ð§��
�ª»p�
®z»u«§V¬¬³¼���p¨
¬±³g«�q¹�²=����´q��²=®q���Q®q�+²VÅ���®z»0´���²K²=¬t�u¾

� �!§Ð»p²=�z����ñ�®q���z»p�V¦.ºV�u�
³Ä¬«±����¬±�ª¶$²V��µÃ´Q§V��½��u���
¸q²=�q��²=�Tñ�®z§V¬«�C³��p¨C©ª§V«¬À��®z©ª©ª§��0«±°�§���«±²=�%¾+ä\Í+°u²=®qµK¨
�u�
©ª§V�Q�/�u� §V¬Ç¾±¦ ç�êVê	�·ë §V«© ��²ú»u§��z��®q��� ��´q�
¹=«���Ã²VÅ��p¨C©ª§V«¬¯©ª������§�¹V���Â½K³ �pÌg���
§V»p��«�q¹���§V¬«±���K�
�q²=®z�I�Q´z�
§V�����u¦ ®z��«�q¹�§N»p²=©!½Q«�z§���«±²=�I²VÅ ©ª§G¨
»
´Q«�q��¬±��§��
�z«�z¹Õ§V�z¸Ø��´Q§V¬¬±²·¶�¬«�z¹=®z«����«»õ§V�z§V¬±³g��«�u¾
ä\È����qµV²·º�§�§V�z¸
�ì§�¹V¹=§g¦3ç�êVê=è=ëØ§��z�Q¬±³�����§V�Q¸z§��
¸
©8®z¬±��«Æ¨C¸q²g»u®z©����K�Ó��®z©ª©¯§��
«±°�§���«±²=� ����»
´Q�z«ñ�®q���3��²
�z��²g¸z®z»p��¶ �0«±���������pÌg���
§V»p��� ²VÅ��p¨C©ª§V«¬,��´q����§V¸z�u¾

� ²=�Q��«¸q�u�
«t�q¹��p¨C©ª§V«¬��
®z©ª©ª§��
«°�§���«±²=�Á�z�
²V½Q¬±��©ª�
§V�z¸ ��´q�ý���Kº�«±�
²=�z©����K�Â¶�«±��´z«� Ö�×z¥�¡�  �z��²GÑ���»p�u¦
��®z©¯©ª§��
«±���(�z��²g¸z®z»p��¸�½�³��� E¡%¢� ¤£,¥{  ´z§·ºV�Á��´q�
Åd²=¬¬±²·¶�«�q¹��z��²V���u����«±����ö

������������������ ½K³y����¬±�u�À´q²=�q�V¦
������� � �	� �"!$# ��®z©ª©ª§��0«±���ËÑ�®z����¹=«±ºV�A§3´z«�K�T²VÅ!��´q�

»p²=�K�����K�u¦���²Ð©ª�u�u����´q�y���uºV�u�������������
«t»p��«±²=�z�m²VÅ
¬���q¹V��´¼«©���²=����¸�½�³T��´z�m²V�
§V¬%Åd²V�
©ª§��u¦

� �$% #  #&� � ½���»u§V®Q������´q�ª��®z©¯©ª§���³(»u§V�Q�q²V�m½������p¨
ºg«����¸?§V����§V��«¬±³Á§V��¶ �
«�������S²=�q����¦!äd��´K®Q�¯�pÌ�¨
»u¬t®z¸z«�q¹�¬«���Ú¨Ç²VÅt¨Ç¶$²V�
¸z�+§��z�Q��²=§V»
´Àë0¦

#(' ��)� � � �"!�# ¸z®q�Î��²Ï¬«©ª«±��§���«²=�z�NÅd²V�I¹V���z�u�
§V¬Æ¨
�À®q����²=����È�É¤ÊS��²�²=¬�u¦

* � �(+,� #-�/.�#102� � � #-�43��"!�# »p²=©!½Q«�z«t�q¹'§V�z§V¬±³g��«�~§��
¸Q«����u�
���{�,¬«t�q¹=®z«����«t»¤¬±�uºV��¬t�u¦OóÚ¿Õ����»
´z�z«tñK®q���¤§V�z¸
óÚÙÓ�����
§����u¹=«���+������»u«±áQ» Åd²V�ì�p¨C©ª§V«¬�¦g«�T²V�
¸q�u�$��²
½À®z«¬¸Ð§y��²V½Q®z������³�������©#��´z§��m«�Ë§V¬��²¼»u§��À§�½Q¬±�
²VÅò�z��²g¸z®z»u«t�q¹8¸z�u�u�õ§V�z§V¬±³g�����u¾



5 >�<{�16�}�UVPQ��U=;�<=PÃB,þmU76�P984:�FOUVPQü
� � »u§V� ½��~���u��� «t�<;�«±¹=®q���=��¦Ó�� E¡%¢� ¤£,¥{  «�
´z«±¹=´Q¬±³ ©�²g¸z®z¬t§���¦ý¶�´z«»0´ ¹=®z§��
§V�K���u��� ��²V����§�½Q«¬Æ¨
«±��³ ��²'²V��´q�u��¬t§V�q¹=®z§�¹V���u¾ Í ´q��»p²V���ù�z��²g»p�����Ú¨
«�q¹Ð��������§V©Ô«�!Å�²V�0©���¸Â½K³Ä¬§V�z¹=®z§�¹V�p¨C«�z¸q�u�����z¸z���{�
�����
§����u¹=«���u¦�¶�´z«¬±�Ë�p¨C©¯§V«¬¤������»u«áQ»Ëµg�q²·¶�¬��¸q¹V�!«��«�
§V®q��²=�q²=©ª²=®z�Ë©�²g¸z®z¬±������´z§��Ë»u§V��½��8®q�%¸z§�����¸�§V�z¸
��¶�«��»
´q��¸���²�§V¸z¸q�����
� »p²=�z»p���u���8�q��»p������«±��«���!ä\¸z«����u��¨
���K��¬§V�q¹=®z§�¹V����¦z���������
«t»p����¸¼¸q²=©ª§V«�Q�0ë0¾
óÚ�!§V¸Q¸z«±��«±²=����²�¹V���z�u�
§V¬Æ¨Ç�Q®q�
��²=����È�ÉEÊÐ��²K²=¬t�u¦V��´q�

Åd²=¬¬±²·¶�«�q¹Â�p¨C©ª§V«¬�������»u«±áQ»Ð������²=®z�
»p���y¶��u�
�Ä¸q�uºV��¬Æ¨
²V����¸%ö

� §!»u¬§V����«áQ»u§���«±²=�ª¶�´q�u������§V»0´�µ�«�Q¸�²VÅ%�p¨C©ª§V«¬�«�
§V�
��²�»u«t§�����¸Ó��²Ä«±����©�²=���ª§V¸z��ñK®z§����(��®z©ª©ª§��
³
§V�Q¸Ï��®z©ª©ª§��0«±°�§���«±²=�Ï�����
§����u¹V³ ä\¬§V�z¹=®z§�¹V�p¨
«t�z¸q�u�����z¸q���K�0ë�ä\���u���õ«��Íò§�½Q¬±�>�·ë

� ½À§�¹=�!²VÅ�¶�²V�
¸Q�8§V�Q¸Ã�pÌg�z�������
«±²=�z�!��´z§��8�
«±¹=�z§V¬
¸Q«����u�
���{�yµg«�z¸z��²VÅ8�p¨C©ª§V«¬m������»u«±áÀ»(»p²=�K�����{���
ä\¬t§V�q¹=®z§�¹V�p¨C¸q�u�����z¸q���K�0ë

� �����
§����u¹=«±��� ��² ¸q��§V¬ ¶�«��´ ��´z�����/§V�z»
´z²V�
�
§V�Q¸)��´q��«�~§V����²g»u«§�����¸Ô»p²=�K�����{�'ä\¬§V�z¹=®z§�¹V�p¨
«t�z¸q�u�����z¸q���K�0ë

Í ´z�8�Q��²�»p���
��Å�²V�m�p¨C©¯§V«¬����²¼½�����®z©ª©¯§��
«±°u��¸�«�
¸q����»p�0«±½���¸�«t�y¶�´z§�� Åd²=¬¬±²O¶��u¾

? �@ 3A#B#102C � � �EDF�� C �	� ¾Nâ¼�����
§�¹V���Ð®Q�z¸q�u��¹V²
§��z�
�p¨Ç�z��²g»p������«�q¹���²(«¸q���K��«±Å�³Ð´q��§V¸q�u�
��¦E¹V���u�u��«�z¹=�u¦
ºg«��«±�Ë»u§��
¸z��¦¤ñ�®q²V����¸Ä���pÌg�u¦.§V�z¸A��´q�ª½�²g¸q³õ²VÅì���pÌg�u¦
¶�´z«t»
´�«�+Å\®q����´z�u� §V�z§V¬±³�°u��¸%¾

G ����. � � 3 � � � � � ���"H 3�� 3 ¾I;�«±�
���u¦K��´q��½�²g¸q³�²VÅ,���pÌg�
«�ò§V�z§V¬±³�°u��¸�©�²V���Q´q²=��³��K��§V»p��«»u§V¬¬±³¯ä � �����u�
«§V���u�.§V¬�¾±¦
�AJKJKL�§{ëò§V�z¸8»
´�®z�qµg�¤§��
��«¸q���K��«±áz��¸�ä � �����u�
«§V�ò�u��§V¬�¾±¦
�AJKJKLG½�ë0¾øÍ ´q���,¦ ¸z«��»p²=®q�0���(»0´K®z�zµ��u¦ �
«±¹=�z§V¬¬±��¸S½K³
�Q®z�Q»p��®z§���«±²=�Ó§V�z¸Á¸Q«��»p²=®q�
���y©¯§���µV�u�
�u¦ì§�����Åd²=®z�z¸
äd¶�´z§���¶�� »u§V¬¬NMPORQ7STOVU�W M�ë0¾X;ò«t�z§V¬¬±³V¦V��´q����§V¬«±���z»p�+²VÅ
�q²=�g¨Ç��©ª�z�C³T¶�²V�
¸Q�+«�ì»u§V¬»u®z¬§�����¸�§V»u»p²V�
¸Q«�q¹���²���´q�
Åd����ñK®z���z»p³T²VÅò²g»u»u®q�������z»p��²VÅ¤��´q��«��¬±��©ª©ª§g¾

Y #(' �)�����Z� � ���"H 3�� 3 ¾õÍ ´q�
�u�¯¸z«����u�����K��µg«�z¸z�Ë²VÅ
���pÌg��®z§V¬=����¬�uºG§V�z»p��´z§�ºV��½��u����¸z«����«�z¹=®z«��´q��¸,öÀ¬±�pÌq«»�¦
�����
®Q»p��®q�
§V¬8§V�z¸~�
®q½gÑ���»p��«±ºV�V¾[;q²V�A��§V»
´ ²VÅª��´z�����
��´q���u��§V������»p���E²VÅg�p¨C©ª§V«¬t�u¦G§�¹=¬±²V½Q§V¬V�
��¬«§�½Q«¬t«±�C³��
»p²V���
«��²V½z��§V«t�q��¸%¦E��§�µg«�q¹¼«t�{��²¼§V»u»p²=®z�K�!´z²·¶�¶$��¬¬.��§V»0´
µg«�z¸Â²VÅ�«t�qÅ�²V�0©ª§���«±²=�3¸z«����«t�q¹=®z«��´z���m����¬±�uº�§V�K�¯§V�z¸
�q²=�g¨Ç�
��¬±�uºG§V�K�ª�Q«��»p���ª²VÅ���´q�õ�p¨C©¯§V«¬�¾?Í�´q���%¦$����¬±�p¨
º�§V�z»p��«t�!§V¬��²(»u§V¬»u®z¬t§�����¸Õ¶�«±��´Ä����������»p�!��²A©���§V�g¨
«�q¹Ð®z�z«±����¦ò½À§V��«»u§V¬¬±³V¦.¸z«t��»p²=®q�
���T���u¹=©����K���u¾ÄÉ,�pÌq«»
����¬±�uº�§V�z»p�T²VÅ §õ���u¹=©����K�!«t��¸z«±�
��»p��¬±³(�Q��²V��²V����«±²=�z§V¬
��²8��´q��§V©�²=®Q�{��²VÅ%Å�����ñ�®q���K��¶$²V�
¸z��«�ª��´q�����u¹=©����K�
§V�z¸�«�KºV�u�
����¬±³õ�z��²V��²V����«±²=�z§V¬¤��²���´q��¬±���q¹V��´�²VÅ���´q�
���u¹=©����K�u¾�ãg���
®z»p��®q�
§V¬�����¬±�uº�§V�z»p��«t��§V����«¹=�q��¸Ã§V��§
������®Q¬±�y²VÅ!��´q�Ä«t�{���u���Q���u��§���«±²=�ý²VÅ�¸z«��»u®q�0��«±ºV�Ð����¬§G¨
��«±²=�z�$½��u�C¶$�u�������u¹=©����K��� §V�z¸�½��u�C¶$�u����§����u¹=©����K�
§V�z¸Â��´q�y¶�´q²=¬�T���pÌg�u¦�½�³Õ©���§V�Q�!²VÅ���´q��«�qÅd²V�
©ª§G¨
��«±²=�?§V����²g»u«§�����¸S��²Â¸z«��»p²=®z�
���¼©ª§���µV�u�0�u¾\;ò«t�z§V¬¬±³V¦

� D^])_-`&aKb@cdc&eKb&`	efe7g�hji&eKb$k7e
� D^]�_(`	aKb	cml	h�b@cKnoh&])_�h(kpe1g�hKi-eKbokKe

_&e(q1_1n�r(l s i&a	k)n7t$eKb&_@r(l
# � 3A#

� DEe7g�hKi-eKb$k7edu-a1`vrw](h�b@c&l(edc-eKb	`&e
]�x@e@k-hju�h(k ]�_(`@r7_&e(c1y
z�{}|�~��"�4���1��~��"|��A�7�/�A�"�������j�Z���(���

# � 3�# kKa�t	�$h)b�r7_�hKaKb a(u c&ejb	`&e�]
# � 3A#

� D^])_-`	ajb@cd_&e(q1_1n�r(l�e7g�hKi-eKb$k7e
_	e1q(_1n�r-l

# � 3�# l1e&r1i

;�«±¹=®q����ç�ö������q�u�
§V¬ì��»
´z��©ª§ÐÅ�²=¬¬²·¶$��¸Õ½�³Ã»u¬§V�
��«±áq¨
»u§���«±²=�õ�
®z¬±���u¾

��®q½qÑÚ��»p��«±ºV������¬�uºG§V�z»p�m«t�ìÅ�²=®z�Q¸T¶�´q������´q�m���u¹=©����K�
»p²=�K��§V«�z��§V�{³õ²VÅ�§�¬«����²VÅ�¬±�pÌq«»u§V¬E�pÌg�z�����
��«±²=�z����«±¹�¨
�z§V¬¬t«�q¹���®q½gÑ���»p��«±ºg«±�C³V¾

� � � � C�#-� ������� � ���"H 3�� 3 ¾>�Ë�u³Ð¶$²V�
¸z�Ë§V�z¸��pÌ�¨
�z�����
��«±²=�z�A��«¹=�z§V¬¬«�z¹ «�zÅ�²V�
©¯§���«±²=�ø������»u«±áQ»Â²VÅy�p¨
©ª§V«¬�äd�V¾ ¹q¾±¦�§��z��²=«�K��©����K�u¦À¬«t���u¦q�u��»�¾ ë�§����!¸z�u����»p����¸
½�³ ��«©ª�Q¬±� óÚÙ ����»
´Q�z«ñ�®q���u¦Ä½Q§V�
«»u§V¬¬±³V¦Ä�À§������u�
�g¨
©ª§���»0´z«�q¹q¾

� �Ä§Ø�����
®z¬±�A²VÅy¬«�q¹=®z«t����«»�¦8���pÌ���®z§V¬T§V�z¸�¸q²g»j¨
®z©����K��§V¬¼§V�z§V¬³���«t�u¦õ§����u�S²VÅ�©ª��§V�z«�q¹�®z�Q«±���Ó«�
�z��²g¸z®z»p��¸ý§��¼¸z«����u�����K��¬«�q¹=®Q«����«»(¬±�uºV��¬�uöÂ¶�²V�0¸z�u¦
»
´�®z�qµg�u¦ò���u¹=©����K���!§V�z¸Ã�����{�����Q»p���u¦�½Q®q�m§V¬��²(¬«�q���
§V�z¸Ã�Q§��
§�¹V�
§��Q´Q�u¾�Ù�§V»
´Â®z�z«�m«�m§V����«¹=�q��¸Ã§(»p²=©�¨
�Q¬±�pÌy����¬±�uº�§V�z»p���
»p²V���V¦z²=�q�mÅd²V����§V»0´¼µg«�z¸y²VÅ.«�qÅd²V��¨
©ª§���«±²=�3��´Q§���«t����§�µV���Á«�K��²�§V»u»p²=®Q�{�u¾���§V¬®q����Åd²V�
¬±�pÌq«»u§V¬�¦ò�����
®z»p��®q�0§V¬�§V�z¸Ä�
®q½gÑ���»p��«±ºV�¯����¬�uºG§V�z»p��§����
»p²=�K��«�z«±²=®z��¦��
§V�q¹=«�z¹ÐÅd��²=© ê���²���¾3Ù�§V»
´?®z�z«±��«�
§V¬��²(§V����«�q¹V��¸Ã§�½Q«�z§��
³õ����¬±�uº�§V�z»p����»p²V���ªÅd²V����§V»0´
µg«�z¸y²VÅ.�p¨C©ª§V«¬E������»u«±áQ»m«�zÅ�²V�
©¯§���«±²=�%¦��m«±Åò��´q�u���8«�
§V�K³�»u¬t®q�¯��«±¹=�Q§V¬¬«�q¹���´z§��mµg«�z¸�²VÅ+«�zÅ�²V�
©¯§���«±²=�A«�
��´q��®Q�z«±�u¦qê�«±Åò��´q�u���m«� �z²=�q�V¾

� � � 3�3��"�/� �@� � � � Í ´q�¼©�²=���T§V¸q��ñ�®z§����õ��®Q©ª©ª§G¨
�
«±°�§���«²=�Á�����
§����u¹V³Á«�¯¸q�u���u�
©ª«�z��¸Ó½K³Â��§�µg«�q¹Ã«�K��²
§V»u»p²=®z�K����´q�A»
´z§��0§V»p���u�
«±°�«�q¹ÂÅd��§���®q�����y²VÅ���§V»0´ý�p¨
©ª§V«¬Ç¦�§V���z��²Oº�«t¸q��¸õ½�³¼��´q��§V�z§V¬±³g��«��©�²g¸z®z¬±�V¾�Í ´q�
¹V���q�u�
§V¬���»
´q��©¯§AÅ�²=¬t¬±²·¶$��¸Ó½�³Â»u¬§V�
��«±áQ»u§���«±²=�3�0®z¬±���
»u§V��½������u���y«��;ò«¹=®q����ç�¦qÍò§�½Q¬±������´z²·¶�����´q������¬§G¨
��«±²=�!½��u�C¶$�u���!�p¨C©¯§V«¬=Åd��§���®q������§V�z¸!��®z©ª©ª§��0«±°�§���«±²=�
�����
§����u¹=«���u¾

  � C�C �@ � ¡ �@� � � � Í ´q���%¦K��´q��»0´q²=��������®z©ª©ª§��
³
«�!�z��²g¸z®z»p��¸%¾E¢�«����u�����K�!µg«�z¸Q�m²VÅ���®Q©ª©ª§��
«±���!§����
¸q����»p�0«±½���¸�«t��Í¤§�½Q¬�>��¾

£ ¤ PÀFG;�@�U=F�:%D�|¦¥Ã}CF��q;�F�F�}ÇBED
Í¤²Â��®Q�q�A§V�z¸ �uºG§V¬®Q§����A��´q�����u�
Å�²V�
©¯§V�z»p�(²VÅ!��´q�
��³g������©�¦ ��´q��§V®q��²=©ª§���«t»���®z©ª©¯§��
«±�����z��²g¸z®z»p��¸



RELEVANCE OF MEANING UNITS

e−mail

summary

ANALYSIS

linguistic analysis

PRE−PROCESSING

documental analysis
(domain dependent)

SUMMARIZATION

CLASSIFICATION

reduction

length filter

tokenization

analysismorphosyntactic

discourseanalysis

· attachment
· forward
· list
· question
· appointment
· subject

textual analysis
(domain independent)

· structural
· lexic
· subjectivity

UNITS
WORKING

subject
sender
attachment
forward
body

header
greeting

footer
quoted text

farewell

body of content

lines

blocks

sentences

words

segments
discursive

MODULES
LANGUAGE−DEPENDENT

subject

subjectivity

farewells

greetings

ANALYZERS

discourse chunker

phrasal chunker

morphological analyzer

attachment

bonus words

stop words

BAGS OF WORDS

forward

mail parsing
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