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1 .  INTRODUCTION

T h i s  p a p e r  d e s c r i b e s  AMPLE, a m o r p h o l o g i c a l  p a r s e r  ( i . e . ,  a  
p r o g r a m  t h a t  p a r s e s  w o r d s  i n t o  m o r p h e m e s ) . AMPLE g r e w  o u t  o f  
w o r k  i n  c o m p u t e r  a s s i s t e d  d i a l e c t  a d a p t a t i o n ,  a s  d e s c r i b e d  i n  
s e c t i o n  1 .  I t  c o n t a i n s  no  l a n g u a g e - s p e c i f i c  c o d e ,  b e i n g  
c o n t r o l l e d  e n t i r e l y  t h r o u g h  e x t e r n a l ,  u s e r - w r i t t e n  f i l e s ,  t h e  
n o t a t i o n s  o f  w h i c h  w e r e  d e s i g n e d  f o r  l i n g u i s t s .  AMPLE’ s  
c o n s t r u c t s  a r e  l i n g u i s t i c :  " a l l o m o r p h " , " m orphem e" ,  " c o n d i t i o n i n g  
e n v i r o n m e n t " ,  " c o - o c c u r r e n c e  c o n s t r a i n t " ,  e t c .

AMPLE1s  f u n d a m e n t a l  a l g o r i t h m  i s  ( i )  t o  d i s c o v e r  a l l  
p o s s i b l e  d e c o m p o s i t i o n s  o f  a  w o r d  i n t o  a l l o m o r p h s ,  a n d  ( i i )  t o  
e l i m i n a t e  t h o s e  w h i c h  f a i l  a n y  c o n d i t i o n s ,  c o n s t r a i n t s  o r  t e s t s  
i m p o s e d  b y  t h e  u s e r .

T h i s  m a t c h - a n d - f i l t e r  a l g o r i t h m  a l l o w s  a  h i g h l y  m o d u l a r  
a p p r o a c h  t o  m o r p h o l o g i c a l  p a r s i n g .  S t r o n g  r e j e c t i o n  o f  i n c o r r e c t  
a n a l y s e s  i s  a c h i e v e d  b y  t h e  c o m b i n e d  e f f e c t  o f  d i v e r s e  f i l t e r s ,  
e a c h  e x p r e s s e d  s i m p l y  i n  a  n o t a t i o n  a p p r o p r i a t e  t o  t h e  p h e n o m e n a .

AMPLE i s  a  g o o d  t o o l  f o r  e x p l o r i n g  m o r p h o l o g y  b e c a u s e  o f  t h e  
f l e x i b i l i t y  r e s u l t i n g  f r o m  t h i s  m o d u l a r i t y .  And i t  i s  u s a b l e  b y  
c o m p u t a t i o n a l l y  n a i v e  l i n g u i s t s  b e c a u s e  i t s  n o t a t i o n s  a r e  
l i n g u i s t i c  r a t h e r  t h a n  c o m p u t a t i o n a l .

2. COMPUTER ASSISTED DIALECT ADAPTATION
C o m p u t e r  a s s i s t e d  d i a l e c t  a d a p t a t i o n  (CADA) a t t e m p t s  t o  e x p l o i t  
t h e  s y s t e m a t i c  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  c l o s e l y - r e l a t e d  l a n g u a g e s  t o  
p r o d u c e  d r a f t s  o f  t e x t  i n  t a r g e t  l a n g u a g e s  f r o m  s o u r c e  l a n g u a g e s  
t e x t s .  ( I n i t i a l  e x p l o r a t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  W eber a n d  Mann,  
1 9 7 9 . )  CADA w o r k s  o v e r  n o n - t r i v i a l  d e g r e e s  o f  l a n g u a g e  
d i f f e r e n c e  b e c a u s e ,  b e t w e e n  c l o s e l y - r e l a t e d  l a n g u a g e s ,  m o s t  o f  
t h e  d i f f e r e n c e s  a r e  s y s t e m a t i c .  T h e s e  r e s u l t  f r o m  t h e  
g e n e r a l i z a t i o n  o f  r e g u l a r  d i a c h r o n i c  c h a n g e s ,  t h u s  i m p a c t i n g  t h e  
l a n g u a g e  h e a v i l y .  By c o n t r a s t ,  i r r e g u l a r  o r  i d i o s y n c r a t i c  
c h a n g e s  c a n n o t  b e  g e n e r a l i z e d ,  s o  t e n d  t o  h a v e  a  l i m i t e d  I m p a c t .  
S o  b e t w e e n  c l o s e l y  r e l a t e d  l a n g u a g e s ,  s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  
p r e d o m i n a t e .

D i f f e r e n c e s  a r e  s y s t e m a t i c  o n l y  r e l a t i v e  t o  s o m e  a n a l y s i s .  
F o r  e x a m p l e ,  b e t w e e n  o n e  d i a l e c t  o f  Q u e c h u a  a n d  a n o t h e r ,  t h e  
c h a r a c t e r  s t r i n g  r a  m i g h t  c o r r e s p o n d  t o  r a ,  r l ,  r u  o r  r q u ,  b u t  
t h e  c o n t e x t  i n  w h i c h  e a c h  i s  a p p r o p r i a t e  c a n n o t  b e  d e t e r m i n e d  
s i m p l y  b y  i n s p e c t i n g  a d j a c e n t  c h a r a c t e r  s t r i n g s  ( i n  t h e  s o u r c e  
d i a l e c t  t e x t ) .  H o w e v e r ,  i f  o n e  c a n  d e t e r m i n e  t h e  i d e n t i t y  o f  t h e  
m orph em e i n  w h i c h  r a  o c c u r s ,  t h e  d i f f e r e n c e s  b e c o m e  s y s t e m a t i c :  
w h e n  i t  i s  t h e  p a s t  t e n s e  s u f f i x ,  t h e n  i t  c o r r e s p o n d s  t o  r q a ; 
w h e n  i t  i s  t h e  p u n c t u a l ,  i t  c o r r e s p o n d s  t o  r l  o r  r a ,  d e p e n d i n g  o n  
m o r p h o l o g i c a l  c o n t e x t ;  w h e n  i t  i s  t h e  d i r e c t i o n a l  ' o u t 1 , i t  
c o r r e s p o n d s  t o  r q u  o r  r q a ,  a n d  s o  f o r t h .
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E x p e r i e n c e  i n  v a r i o u s  l a n g u a g e  f a m i l i e s  [ Q u e c h u a ,  T u c a n o a n ,  
C a k c h i q u e l  ( M a y a n ) ,  Campa ( A r a w a k a n ) ,  an d  t h e  P h i l i p p i n e  t y p e ]  
h a s  s h o w n  t h a t ,  f o r  l a n g u a g e  f a m i l i e s  w i t h  r i c h  m o r p h o l o g i e s ,  
p a r s i n g  w o r d s  i n t o  m o r p h e m e s  m a k e s  m o s t  d i f f e r e n c e s  s y s t e m a t i c ,  
t h e r e b y  p r o v i d i n g  a  s u f f i c i e n t  a n a l y t i c  b a s e  o n  w h i c h  t o  do  
a d a p t a t i o n .

CADA's a n a l y t i c  e n g i n e  b e g a n  a s  a  Q u e c h u a - s p e c i f i c  
m o r p h o l o g i c a l  p a r s e r  w r i t t e n  i n  INTERLISP (W eber a n d  Mann, 1 9 7 9 ) .  
T h i s  p a r s e r  w a s  r e - i m p l e m e n t e d  i n  C f o r  s m a l l  s y s t e m s  ( K a s p e r  a n d  
W e b e r ,  1 9 8 6 a , b ) .  T h i s  i m p l e m e n t a t i o n  w a s  s u b s e q u e n t l y  a d a p t e d  t o  
t h e  T u c a n o a n  l a n g u a g e  f a m i l y  o f  C o l o m b i a  ( R e e d  1 9 8 6 ,  1 9 8 7 ) ,  t o  
Campa l a n g u a g e s  ( A r a w a k a n  o f  P e r u ) ,  a n d  t o  P h i l i p p i n e  l a n g u a g e s .  
G u i d e d  b y  t h e s e  e x t e n s i o n s ,  a g e n e r a l  m o r p h o l o g i c a l  p a r s e r  h a s  
b e e n  d e v e l o p e d ,  c a l l e d  AMPLE ( W e b e r ,  B l a c k  a n d  M c C o n n e l ,  1 9 8 8 ) .

AMPLE f i t s  i n t o  w o r d - b y - w o r d  a d a p t a t i o n  a s  i n d i c a t e d  i n  
T a b l e  1:

w o r d  a n a l y s e s — > | TRANSFER | — > m o d i f i e d  
+ -------------------- + w o r d  a n a l y s e s

A +■ 
M 
P 
L 
E

+ S 
T 
A 
M 
P

-------------------- +

I
ANALYSIS |

+ --------------------- +
n o r m a l i z e d  

w o r d s

| TEXTIN |

+ ------------------------------ +

I
s o u r c e  d i a l e c t  t e x t

+ ---------------------- +
I I
j SYNTHESIS|
I I
+ ---------------------- +

n o r m a l i z e d
w o r d s

| TEXTOUT |

t a r g e t  d i a l e c t  t e x t

Table 1: THE MAJOR MODULES OF WORD-LEVEL CADA
The f o l l o w i n g  i l l u s t r a t e s  how e a c h  m o d u l e  o f  T a b l e  1 c o n t r i b u t e s  
t o  a d a p t i n g  f r o m  P a c h i t e a  Q u e c h u a  A y w a r k a y k a r g a n  ' t h e y  w e r e  
g o i n g 1 t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  H u a n c a  Q u e c h u a  f o r m ,  L l y a l k a l a :
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P a c h i t e a :  A y w a r k a y k a r g a n
TEXTIN

a y w a r k a y k a r q a n
ANALYSIS

a y w a -  - r k a  - y k a  - r q a
♦ a y w a -  -PLIMPF -IMPF -PST

- n
- 3

TRANSFER

\  /  
\  /

X 
/  \

/  \
* r i -  -IMPF -PLIMPF -PST

SYNTHESIS
11 - y a - l k a  - l a

l i y a l k a l a
TEXTOUT

H u a n c a :  L l y a l k a l a

I n  a d d i t i o n  t o  s e r v i n g  a s  t h e  a n a l y t i c  b a s e  f o r  a d a p t a t i o n ,  
AMPLE h a s  b e e n  u s e d  t o  a u t o m a t e  t h e  g l o s s i n g  o f  t e x t s  ( s e e ,  e . g . ,  
W eber 1 9 8 7 a ) , t o  d e t e c t  s p e l l i n g  e r r o r s ,  a n d  p e r h a p s  m o s t  
s i g n i f i c a n t l y ,  t o  a d v a n c e  u s e r s '  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  m o r p h o l o g y  
o f  v a r i o u s  l a n g u a g e s .

V a r i o u s  e x t e r n a l  f a c t o r s  h a v e  s h a p e d  AMPLE: i t s  c o n s t r u c t s ,
m e c h a n i s m s  a n d  n o t a t i o n s  m u s t  b e  f a m i l i a r  t o  l i n g u i s t s ;  i t s  d a t a  
f i l e s  s h o u l d  b e  u s e f u l  f o r  o t h e r  c o m p u t a t i o n a l  an d  
n o n —c o m p u t a t i o n a l  p u r p o s e s ;  i t  m u s t  r u n  e f f e c t i v e l y  o n  p e r s o n a l  
c o m p u t e r s  w i t h  s m a l l  m e m o r i e s ;  a n d  c r u c i a l l y ,  i t  m u s t  b e  a b l e  t o  
c o p e  w i t h  v e r y  d i v e r s e  p h e n o m e n a  w i t h o u t  u n d u l y  c o m p r o m i s i n g  
l i n g u i s t i c  i n t e g r i t y .

AMPLE t a k e s  t e x t  a s  i n p u t .  I t  i d e n t i f i e s  w o r d s  an d
n o r m a l i z e s  t h e m  a c c o r d i n g  t o  u s e r - s p e c i f i e d  r u l e s  ( e . g . ,  c h a n g e  b  
t o  p  b e f o r e  a )  . T h i s  a l l o w s  t h e  i n t e r n a l  r e p r e s e n t a t i o n  t o  
d i f f e r  f r o m  t h e  e x t e r n a l  o r t h o g r a p h y  ( w h i c h  m i g h t  e v e n  b e  a
p h o n e t i c  r e p r e s e n t a t i o n ) . E a c h  w o r d  i s  s u b j e c t e d  t o  a  
d e p t h - f i r s t ,  a l l  p a t h s  a n a l y s i s .  The  t e x t  i s  o u t p u t  a s  a
d a t a b a s e — o n e  r e c o r d  p e r  w o r d — w i t h  f i e l d s  f o r  t h e  ( p o s s i b l y  
a m b i g u o u s )  a n a l y s i s ,  p u n c t u a t i o n ,  w h i t e  s p a c e ,  f o r m a t  m a r k i n g ,  
a n d  c a p i t a l i z a t i o n  i n f o r m a t i o n .

AMPLE h a s  v a r i o u s  " b i a s e s . "  I t  i s  b a s e d  o n  t h e  a s s u m p t i o n  
t h a t  m o r p h e m e s  e x i s t .  I t  a p p l i e s  d i r e c t l y  t o  c o n c a t e n a t i v e  
m o r p h o l o g y ;  n o n - c o n c a t e n a t i v e  p h e n o m e n a  u s u a l l y  h a v e  t o  b e  
c o e r c e d  i n t o  c o n c a t e n a t i v e  s o l u t i o n s .  F o r  e x a m p l e ,  t o o k  c o u l d  b e  
a n a l y z e d  a s  t a k e + P A S T  ( a s  s u g g e s t e d  b y  B l o c k  1 9 4 7 ) .  To a p p l y  
AMPLE t o  f u s i o n a l  l a n g u a g e s  g e n e r a l l y  r e q u i r e s  l a r g e  n u m b e r s  o f  
f u s e d  c o m b i n a t i o n s  c o n s t r a i n e d  b y  d e c l e n s i o n  o r  c o n j u g a t i o n  
c l a s s .  F i n a l l y ,  AMPLE t a k e s  a n  i t e m / a r r a n g e m e n t  r a t h e r  t h a n  a n
i t e m / p r o c e s s  a p p r o a c h  ( H o c k e t t  1 9 5 4 ) .  T h e r e  a r e  n o  " u n d e r l y i n g  
f o r m s "  f r o m  w h i c h  s u r f a c e  f o r m s  a r e  d e r i v e d .

3. GENERAL AMPLE DESCRIPTION
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AMPLE h a s  m a in  m o d u l e s :  SETUP, TEXTIN and  ANALYSIS. SETUP 
r e a d s  f i l e s  c o n t a i n i n g  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  l a n g u a g e ,  c r e a t i n g  
i n t e r n a l  s t r u c t u r e s  f o r  TEXTIN a n d  ANALYSIS. M ost  s i g n i f i c a n t l y ,  
SETUP r e a d s  o n e  o r  m ore  d i c t i o n a r i e s ,  c r e a t e s  a t r i e  s t r u c t u r e
b a s e d  o n  a l l o m o r p h s  ( c h a r a c t e r  s t r i n g s )  f o r  a c c e s s i n g  t h e
i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h a t  a l l o m o r p h  a n d  t h e  morpheme i t  r e p r e s e n t s .

TEXTIN i d e n t i f i e s  t h e  w o r d s  o f  t h e  t e x t ,  p u t t i n g  t o  o n e  s i d e  
w h i t e  s p a c e ,  c a p i t a l i z a t i o n  i n f o r m a t i o n ,  f o r m a t  m a rk u p ,  an d  
p u n c t u a t i o n .  U s e r - s p e c i f i e d  o r t h o g r a p h i c  c h a n g e s  a r e  a p p l i e d ,  
a l l o w i n g  t h e  i n t e r n a l  w o r k i n g  r e p r e s e n t a t i o n  t o  d i f f e r  f r o m  t h e  
p r a c t i c a l  o r t h o g r a p h y  o f  t h e  t e x t .

A n a l y s i s  p a r s e s  b y  ( i )  d i s c o v e r i n g  a l l  p o s s i b l e  s e q u e n c e s  o f  
m a t c h i n g  a l l o m o r p h s  a n d  ( i i )  f i l t e r i n g  t h e s e  w i t h  t h e  t e s t s  t h a t  
t h e  u s e r  w r i t e s  i n  v a r i o u s  l i n g u i s t i c a l l y - o r i e n t e d  c o n s t r a i n t
l a n g u a g e s  ( a s  d e s c r i b e d  b e l o w ) . T h i s  p r o c e e d s  b o t t o m - u p ,
l e f t - t o - r i g h t  a n d  e x h a u s t i v e l y ,  i . e . ,  a l l  p o s s i b l e  c o m b i n a t i o n s  
o f  m a t c h i n g  m o r p h e m e s  a r e  d i s c o v e r e d ,  a n d  a l l  w h i c h  p a s s  t h e
t e s t s  a r e  r e t u r n e d  i n  t h e  o u t p u t .  M a t c h i n g  a n d  f i l t e r i n g  a r e
i n t e g r a t e d  s o  a s  t o  a b a n d o n  f a l s e  p a t h s  a s  e a r l y  a s  p o s s i b l e .

T h e r e  a r e  tw o  t y p e s  o f  t e s t .  S u c c e s s o r  t e s t s  a p p l y  w h e n  a  
m a t c h i n g  a l l o m o r p h  i s  c o n s i d e r e d  a s  t h e  n e x t  p o s s i b l e  morpheme o f  
a n  a n a l y s i s .  F i n a l  t e s t s ,  g e n e r a l l y  i n c o r p o r a t i n g  n o n - l o c a l  
d e p e n d e n c i e s ,  a r e  d e f e r r e d  u n t i l  a n  e n t i r e  d e c o m p o s i t i o n  i s  
d i s c o v e r e d ,  o n e  w h i c h  p a s s e s  a l l  s u c c e s s o r  t e s t s .

More s p e c i f i c a l l y ,  a s  p r o c e s s i n g  p r o c e e d s ,  a  p a r t i a l  
a n a l y s i s  i s  m a i n t a i n e d .  W h e n e v e r  a  m a t c h i n g  a l l o m o r p h  i s
d i s c o v e r e d ,  s u c c e s s o r  t e s t s  a r e  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  p a r t i a l  
a n a l y s i s  ( u s u a l l y  i t s  l a s t  m orph em e)  a n d  t h e  morphem e u n d e r  
c o n s i d e r a t i o n  a s  a  s u c c e s s o r  ( f o r  w h i c h  s o m e  a l l o m o r p h  h a s  b e e n  
m a t c h e d ) .  F o r  e x a m p l e ,  i n  a n a l y z i n g  r l k a y k a a m a r a n  ' h e  w a s
w a t c h i n g  m e 1 , ^he f o l l o w i n g  s t a g e  w o u l d  b e  r e a c h e d :

s e e  IMPFV
I I

PARTIAL ANALYSIS: r i k a -  - y k a :
POSSIBLE SUCCESSOR: -m a 10BJ

REMAINING STRING: m a r a n

One o f  t h e  s u c c e s s o r  t e s t s ,  t o  t a k e  a n  e x a m p l e ,  i n s u r e s  t h a t
v o c a l i c  l e n g t h  ( r e p r e s e n t e d  h e r e  a s  a  c o l o n )  i s  n o t  f o l l o w e d  b y  
s y l l a b l e - c l o s i n g  s u f f i x  ( s i n c e  l o n g  v o w e l s  c a n n o t  o c c u r  i n  a  
c l o s e d  s y l l a b l e ) .

S u c c e s s o r  t e s t s  h a v e  t h e  a d v a n t a g e  o f  e l i m i n a t i n g  f a l s e  
p a t h s  b e f o r e  t h e y  c o n s u m e  m o r e  c o m p u t a t i o n ,  b u t  t h e y  c a n  n o t  
a p p e a l  t o  f o l l o w i n g  m o r p h e m e s ,  s i n c e  t h e s e  h a v e  n o t  y e t  b e e n  
i d e n t i f i e d .  B u t  f i n a l  t e s t s  a p p l y  c o n s t r a i n t s  t o  a n  e n t i r e
a n a l y s i s ,  s o  c a n  e x p r e s s  f o r w a r d - r e f e r r i n g  c o n s t r a i n t s .  F o r  
e x a m p l e ,  a  f i n a l  t e s t  m i g h t  s a y  t h a t  a  m o r p h o p h o n e m i c a l l y
a f f e c t e d  u n i t  m u s t  b e  f o l l o w e d  ( n o t  n e c e s s a r i l y  a d j a c e n t l y )  b y  a  
t r i g g e r  f o r  t h e  p r o c e s s .  A l s o ,  f i n a l  t e s t s  c a n  i m p o s e  
w e l l - f o r m e d n e s s  c o n s t r a i n t s  e x p r e s s e d  o n  a  p a r t i c u l a r  m orp hem e;  
e . g .  i t  m i g h t  c o n s t r a i n  t h e  c a t e g o r y  o f  t h e  f i n a l  m o r p h e m e .
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4 .  PHENOMENA

AMPLE c a n  h a n d l e  a w i d e  v a r i e t y  o f  p h e n o m e n a .  U n i t s  may b e  
p r e f i x e s ,  r o o t s  o r  s u f f i x e s ,  r e a l i z e d ,  n u l l ,  o r  t h e  r e d u p l i c a t i o n  
o f  a n  a d j a c e n t  s e g m e n t  M orphem es  may h a v e  m u l t i p l e  a l l o m o r p h s .  
AMPLE c a n  h a n d l e  t h e  r e d u p l i c a t i o n  o f  a d j a c e n t  s e g m e n t s  ( a l t h o u g h  
t h e  m e c h a n i s m  may b e  c l u m s y  i n  som e c a s e s ,  a s  d i s c u s s e d  b e l o w ) .  
I n f i x a t i o n  i s  h a n d l e d ,  e v e n  w hen o b s c u r e d  b y  p r i o r  o r  s u b s e q u e n t  
a f f i x a t i o n  o r  r e d u p l i c a t i o n .  The c o m p o u n d i n g  o f  r o o t s  i s  h a n d l e d  
( b u t  n o t h i n g  h a s  b e e n  d o n e  t o  t r e a t  t h e  c o m p o u n d i n g  o f  
m o r p h o l o g i c a l l y - c o m p l e x  w o r d s ) .

4.1. Types of unit
AMPLE c a n  d e a l  w i t h  r o o t s ,  s u f f i x e s  an d  p r e f i x e s  ( o f  c o u r s e ! ) .  
More i n t e r e s t i n g l y ,  i t  c a n  d e a l  w i t h  i n f i x e s ,  s u c h  a s  t h o s e  o f  
P h i l i p p i n e  l a n g u a g e s ,  f o r  w h i c h  a n  i n f i x  may b e  w i t h i n  a  r o o t  o r  
w i t h i n  a  p r e f i x ,  a n d  w h e r e  r e d u p l i c a t i o n  may a p p l y  a f t e r  
i n f i x a t i o n .  AMPLE a l l o w s  com p oun d  r o o t s ,  p o s s i b l y  c o n s t r a i n e d  b y  
t h e  c a t e g o r i e s  o f  t h o s e  r o o t s .

AMPLE a l l o w s  n u l l  a l l o m o r p h s .  The o c c u r r e n c e  o f  n u l l s  m u st  
b e  s t r o n g l y  c o n s t r a i n e d ,  s i n c e  t h e y  a r e  n o t  c o n s t r a i n e d  b y  t h e  
c h a r a c t e r s  o f  t h e  w o r d  b e i n g  a n a l y z e d .  F o r  e x a m p l e ,  i n  Napo  
Q u i c h u a ,  t h e  a g e n t i v e  n o m i n a l i z e r  h a s  n o  p h o n o l o g i c a l  
r e a l i z a t i o n ,  d u e  t o  i t s  l e n i t i o n  a n d  u l t i m a t e  l o s s .  Bu t  t h e r e  i s  
a s t r o n g  c o n s t r a i n t  o n  i t s  o c c u r r e n c e :  i t  m u s t  b e  a t  a  b o u n d a r y  
w h e r e  a n  u n i n f l e c t e d  v e r b  i s  e i t h e r  w o r d  f i n a l  o r  f o l l o w e d  b y  
s u f f i x e s  t y p i c a l  o f  n o u n s .  When a d a p t i n g  t o  P a s t a z a  Q u i c h u a ,  
w h e r e  t h e  a g e n t i v e  i s  / h / , i t  i s  t h u s  p o s s i b l e  t o  i n s e r t  / h /  i n  
t h e  a p p r o p r i a t e  p l a c e s  w i t h  c o n s i d e r a b l e  a c c u r a c y .  ( F o r  e x a m p l e ,  
r l t a  { -  r i -  ' g o '  - 0  ' a g e n t i v e 1 - t a  ' a c c u s a t i v e 1 , m e a n i n g  ' t o  t h e  
o n e  who g o e s ' )  c a n  b e c o m e  r i - j - t a .

4.2. Phonologically conditioned allosorphy
The o c c u r r e n c e  o f  e a c h  a l l o m o r p h  i n  a n  a n a l y s i s  may b e  
c o n s t r a i n e d  b y  i t s  p h o n o l o g i c a l  o r  m o r p h e m ic  e n v i r o n m e n t ,  e i t h e r  
l o c a l l y  o r  a t  a  d i s t a n c e .

4.2.1. Issues of representation
The p r a c t i c a l  o r t h o g r a p h y  o f  t h e  t e x t  b e i n g  a n a l y z e d  may n o t  b e
t h e  b e s t  r e p r e s e n t a t i o n  f o r  d o i n g  a n a l y s i s .  ( F o r  e x a m p l e ,  i n
a n a l y z i n g  S p a n i s h ,  i t  m i g h t  b e  d e s i r a b l e  t o  e l i m i n a t e  t h e  
o r t h o g r a p h i c  a l t e r n a t i o n  b e t w e e n  z  a n d  c  ( c f .  r a i z ,  r a i c e s ) .
L i k e w i s e ,  f o r  L a t i n  o n e  m i g h t  w i s h  t o  c o n v e r t  x  i n t o  k s ,  s o  t h a t
a  m orphem e b o u n d a r y  c o u l d  b e  p o s i t e d  b e t w e e n  t h e  Jc a n d  t h e  s  ( c f .  
r e x  » / r e k s / ,  r e g i s ) . O r t h o g r a p h i c  c h a n g e s  s u c h  a s  t h e s e  c a n  b e  
made b y  t h e  TEXTIN m o d u l e .

4.2.2. Conditions on allomorphs
A l l o m o r p h s  may b e  r e s t r i c t e d  b y  p h o n o l o g i c a l  ( c h a r a c t e r  s t r i n g )  
e n v i r o n m e n t .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  s a y s  t h a t  m may o n l y  
o c c u r  f o l l o w e d  b y  p .  ( \ ®  A® t h e  f i e l d  c o d e  f o r  " a l l o m o r p h " . )

\ a  m /  __p
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C l a s s e s  o f  p h o n o l o g i c a l  s e g m e n t s  c a n  b e  d e f i n e d ,  an d  t h e n  u s e d  i n  
c o n s t r a i n i n g  e n v i r o n m e n t s .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n e s  
t h e  c l a s s  o f  l a b i a l s  an d  s t a t e s  t h a t  m m u st  p r e c e d e  o n e  o f  th em :

\ s c l  + l a b i a l  p b f  v  
\ a  m /  __ [ + l a b i a l ]

4.2.3. Multiple allomorphs
Any morpheme may h a v e  m u l t i p l e  a l l o m o r p h s .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  

s e c o n d  p e r s o n  p o s s e s s i v e  i n  m o s t  Q u e c h u a  l a n g u a g e s  h a v e  t h r e e
a l l o m o r p h s ,  c o n s t r a i n e d  a s  f o l l o w s  ( w h e r e  " [V ]  __ i n d i c a t e s  " n o t
f o l l o w i n g  a v o w e l ) :

\ a  n i k i  /  “ [V] _ | h a t u n n i k i  ' y o u r  b i g  o n e '
\ a  k i  /  i  __  j w a s i k i  ' y o u r  h o u s e '
\ a  y k i  /  [V] __  j u m a y k i  ' y o u r  h e a d 1

R e d u p l i c a t i o n  i s  h a n d l e d  a s  a  s p e c i a l  c a s e  o f  m u l t i p l e  
a l l o m o r p h s ,  w h e r e  e a c h  p o s s i b i l i t y  i s  e n u m e r a t e d  a l o n g  w i t h  t h e  
e n v i r o n m e n t  i n  w h i c h  i t  c o u l d  o c c u r  ( s o ,  e . g . ,  p a  b e f o r e  p a . . M 
p e  b e f o r e  p e ,  e t c .  I f  t h e  r e d u p l i c a t e d  f r o m  i s  a l w a y s  a  p r e c i s e  
s u b s t r i n g  o f  w h a t  p r e c e d e s  o r  f o l l o w s ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  s t a t e  
t h i s  a s  a  g e n e r a l  c o n s t r a i n t  r a t h e r  t h a n  w i t h  e a c h  a l l o m o r p h .

4.3. Morphophonemics
P h e n o m e n a  i n v o l v i n g  b o t h  a l t e r e d  f o r m  ( p h o n o l o g y )  a n d  morphem e  
i d e n t i t y  p r e s e n t  n o  s p e c i a l  c h a l l e n g e  b e c a u s e  b o t h  t h e  c h a r a c t e r  
s t r i n g  b e i n g  a n a l y z e d  a n d  t h e  p o s i t e d  m o r p h e m e s  a r e  a v a i l a b l e .

4.3.1. Morpheme environment constraints on allomorphs
I t  i s  p o s s i b l e  t o  r e s t r i c t  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a n  a l l o m o r p h  b y  t h e  
i d e n t i t y  o f  a  m orp h em e;  e . g . ,  t h e  f o l l o w i n g  s a y s  t h a t  a n  m u s t  b e  
d i r e c t l y  f o l l o w e d  b y  t h e  m orphem e i d e n t i f i e d  a s  PQR:

\ a  a n  + /  _PQR

4.3.2. Properties and tests
I t  i s  p o s s i b l e  t o  a s s i g n  p r o p e r t i e s  t o  a l l o m o r p h s  a n d  m o r p h e m e s  
a n d  t o  u s e  t h e s e  l n  a  v e r y  g e n e r a l  c o n s t r a i n t  l a n g u a g e .  F o r  
e x a m p l e ,  s u p p o s e  i n h e r e n t l y  a p p l i c a t i v e  v e r b s  may n e v e r  c o - o c c u r  
w i t h  t h e  a p p l i c a t i v e  s u f f i x  APPL; t h i s  c a n  b e  i n c o r p o r a t e d  b y  
a s s i g n i n g  t h e  p r o p e r t y  " a p p l i c a t i v e "  t o  a p p l i c a t i v e  v e r b s  a n d  
i m p o s i n g  t h e  f o l l o w i n g  t e s t :

I F  ( c u r r e n t  p r o p e r t y  i s  a p p l i c a t i v e )
THEN (FOR _ALL_RIGHT

NOT (RIGHT m orphname i s  APPL))

4.4. Morphotactlcs
AMPLE h a s  g o o d  m e c h a n i s m s  f o r  i m p o s i n g  m o r p h o t a c t i c  c o n s t r a i n t s  
T h e r e  a r e  t h r e e  m a i n  t y p e s :  c a t e g o r i a l ,  o r d e r i n g ,  a n d  morphem e  
c o - o c c u r r e n c e  c o n s t r a i n t s .
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R o o t s  a r e  a s s i g n e d  o n e  o r  more  c a t e g o r i e s ,  an d  a f f i x e s  a r e  
a s s i g n e d  o n e  o r  m ore  c a t e g o r y  p a i r s .  The l e f t  p a r t  o f  a c a t e g o r y  
p a i r  i s  c a l l e d  t h e  " f r o m c a t e g o r y "  an d  c o r r e s p o n d s  r o u g h l y  t o  t h e  
a f f i x ' s  " s u b c a t e g o r i z a t i o n  f r a m e . "  The r i g h t  p a r t  i s  c a l l e d  t h e  
" t o c a t e g o r y "  an d  c o r r e s p o n d s  r o u g h l y  t o  i t s  " c a t e g o r y " . )

I n  t e r m s  o f  t h e s e  c a t e g o r i e s ,  t e s t s  c a n  b e  i m p o s e d  w h i c h  
" s t r u c t u r e "  t h e  v e r b .  To i l l u s t r a t e ,  c o n s i d e r  a l a n g u a g e  w i t h  
d e r i v a t i o n a l  s u f f i x e s  ( c a u s a t i v e ,  a p p l i c a t i v e ,  p a s s i v e ,  e t c . )  
an d  i n f l e c t i o n a l  p r e f i x e s .  What i n f l e c t i o n  i s  p e r m i t t e d  a n d / o r  
r e q u i r e d  d e p e n d s  o n  t h e  c a t e g o r y  a f t e r  d e r i v a t i o n ,  a n d  " p r i o r "  
i n f l e c t i o n .  L i k e w i s e ,  t h e  d e r i v a t i o n a l  p o s s i b i l i t i e s  d e p e n d  on  
t h e  c a t e g o r y  o f  t h e  r o o t  a n d  a n y  " p r i o r "  d e r i v a t i o n .  T h u s ,  t h e  
c o n s t r a i n t s  m u s t  p r o p a g a t e  f i r s t  p r o g r e s s i v e l y  f r o m  t h e  r o o t  
t h r o u g h  t h e  s u f f i x e s  an d  t h e n  r e g r e s s i v e l y  t h r o u g h  t h e  p r e f i x e s  
t o  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  w o r d :

S
/ \

/  U
/  / \

/  /  z
/  /  / \

/  /  X \
/  /  / \  \  

/  /  /  \  \
R / S  T /U  V W/X Y /Z  
p f x  p f x  r o o t  s f x  s f x

T h i s  c a n  b e  a c h i e v e d  b y  f o u r  t e s t s :  ( i )  f o r  s u f f i x e s  ( w h e r e b y  V=W
a n d  X=Y a b o v e ) :

l e f t  t o c a t e g o r y  i s  c u r r e n t  f r o m c a t e g o r y

( i i )  f o r  p r e f i x e s  ( w h e r e b y  U=R a b o v e ) :  

c u r r e n t  t o c a t e g o r y  i s  l e f t  f r o m c a t e g o r y

( i i i )  t o  i d e n t i f y  t h e  c a t e g o r y  a f t e r  d e r i v a t i o n  w i t h  t h a t  o f  t h e  
c l o s e s t  p r e f i x  (Z*T a b o v e ) :

I F  ( c u r r e n t  t y p e  i s  p r e f i x  AND r i g h t  t y p e  i s  r o o t )
THEN ( c u r r e n t  f r o m c a t e g o r y  i s  FINAL t o c a t e g o r y )

( i v )  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  c a t e g o r y  o f  t h e  w h o l e  w o r d  (S  a b o v e )  i s  
an  a c c e p t a b l e  t e r m i n a l  c a t e g o r y ,  we cam d e c l a r e  a  c l a s s  o f  s u c h  
c a t e g o r i e s  ( c a l l e d  "f i n a l c a t e g o r i e s " ) a n d  s t a t e :

IN IT IA L  t o c a t e g o r y  i s  member f i n a l c a t e g o r i e s

T h u s ,  a l t h o u g h  AMPLE p r o c e s s e s  f r o m  l e f t  t o  r i g h t ,  i t  i s  p o s s i b l e  
t o  m o d e l  t h e  p e r c o l a t i o n  o f  f e a t u r e s  f r o m  a  r o o t  t h r o u g h  t h e  
l a y e r s  o f  a f f i x a t i o n ,  t o  t h e  f i n a l  r e s u l t i n g  c a t e g o r y  o f  t h e  
w o r d .

4 . 4 . 1 .  C a t e g o r i a l  c o n s t r a i n t s
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4.4.2. Ordering
The u s e  o f  c a t e g o r y  a l o n g  t h e  l i n e s  d e s c r i b e d  i n  t h e  p r e v i o u s  
s e c t i o n  may s t r o n g l y  r e s t r i c t  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  a f f i x e s  o c c u r .  
H o w e v e r ,  f u r t h e r  o r d e r i n g  c o n s t r a i n t s  may n e e d  t o  b e  i m p o s e d .  
T h i s  c a n  b e  d o n e  b y  g i v i n g  e a c h  a f f i x  a  number ( n o t  n e c e s s a r i l y  
u n i q u e )  a n d  i m p o s i n g  a  s u c c e s s o r  t e s t  l i k e  t h e  f o l l o w i n g :

l e f t  o r d e r c l a s s  < c u r r e n t  o r d e r c l a s s

T h i s  s a y s  t h a t  e v e r y  m o r p h e m e ' s  number m u st  b e  g r e a t e r  t h a n  o f
t h e  p r e c e d i n g  m o rp h em e ,  s o  i n s i s t s  t h a t  t h e  o r d e r c l a s s  s t r i c t l y  
i n c r e a s e .  I f  "< = " w e r e  u s e d  i n s t e a d  o f  " <" ,  t h e  o r d e r  w o u l d  b e  
n o n - d e c r e a s i n g .

The t e s t  c o u l d  a l s o  b e  m o d i f i e d  t o  t o l e r a t e  m o r p h e m e s  t h a t  
a r e  n o t  c o n s t r a i n e d  b y  o r d e r ,  s u c h  a s  Q u e c h u a  - J i a  ' j u s t 1 . To do  
s o ,  we a s s i g n  - 1 2 a  o r d e r c l a s s  0 ,  a n d  t h e n  t h e  f o l l o w i n g  s u c c e s s o r  
t e s t  p a s s e s  i t :

( c u r r e n t  o r d e r c l a s s  = 0 )
OR ( l e f t  o r d e r c l a s s  <= c u r r e n t  o r d e r c l a s s )

To make o r d e r i n g  c o n s t r a i n t s  a p p l y  o v e r  o n e  o r  m o re  " f l o a t i n g "  
a f f i x e s ,  we g i v e  t h e  f o l l o w i n g  f i n a l  t e s t :

I P  ( ( c u r r e n t  o r d e r c l a s s  = 0 )
AND (F0R_S0ME_LEFT (LEFT o r d e r c l a s s  ~= 0 ) )
AND (F0R_S0ME_RIGHT (RIGHT o r d e r c l a s s  0 ) ) )

THEN (LEFT o r d e r c l a s s  <= RIGHT o r d e r c l a s s )

4.4.3. Morpheme co-occurrence constraints
AMPLE h a s  a  s i m p l e  b u t  e f f e c t i v e  c o n s t r a i n t  l a n g u a g e  f o r  i m p o s i n g  
c o n d i t i o n s  o n  t h e  c o - o c c u r r e n c e  o f  m o r p h e m e s .  The  f o l l o w i n g ,  f o r  
e x a m p l e ,  s a y s  t h a t  PLIMPF c a n  o n l y  o c c u r  p r e c e d i n g  IMPFV:

\ m c c  PLIMPF /  _ IMPFV

The f o l l o w i n g  s a y s  t h a t  t h e  c o n d i t i o n a l  m orphem e CND m u s t  b e  
p r e c e d e d  ( n o t  n e c e s s a r i l y  c o n t i g u o u s l y )  b y  a  f i r s t ,  s e c o n d ,  o r  
t h i r d  v e r b a l  p e r s o n  s u f f i x  ( r e s p e c t i v e l y  named 1 ,  2 ,  a n d  3 ) :

\ m c c  CND /  1 . . /  2 . . /  3 . .

T he  f i r s t  l i n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n e s  a  c l a s s  o f  m o r p h e m e s  DIR,  
a n d  t h e  s e c o n d  s a y s  t h a t  PLDIR m u s t  p r e c e d e  a  d i r e c t i o n a l ,  t h e  
r e c i p r o c a l  o r  t h e  r e f l e x i v e :

\ m c l  DIR IN OUT UP DWN
\ m c c  PLDIR /  [D IR ]  _ /  RECIP __ /  REF _
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5. AMPLE AS A TOOL FOR LINGUISTIC EXPLORATION
AMPLE h a s  som e f e a t u r e s  t h a t  e n h a n c e  i t s  u s e f u l n e s s  a s  an  
e x p l o r a t o r y  t o o l :

1 .  I t  r e t u r n s  t h e  o r i g i n a l  w o r d  ( t h e  \ a  f i e l d ) ,  t h a t  w o r d ' s  
d e c o m p o s i t i o n  ( \ d ) ,  an d  t h e  a n a l y s i s  ( \ a ) ;  f o r  e x a m p l e ,  
t h e  f o l l o w i n g  w o u l d  b e  r e t u r n e d  f o r  r i r k a n s a p a n a s h l  ' t h e y  
now w e n t  ( i t  i s  r e p o r t e d ) ' :

\ a  < VI g o  > PST 3 PLUR NOW REPORT 
\ d  r i - r k a - n - s a p a - n a - s h i  
\w  r i r k a n s a p a n a s h l

2 .  AMPLE r e p o r t s  a l l  a n a l y t i c  f a i l u r e s ,  i n d i c a t i n g  how f a r  
i n t o  t h e  w o r d  i t  w a s  a b l e  t o  p r o c e e d  a n d  w h e t h e r  o r  n o t  
i t  m a t c h e d  a  r o o t .  T h i s  o f t e n  p r o v i d e s  a s u f f i c i e n t  c l u e  
t o  why t h e  w o r d  f a i l e d  t o  b e  a n a l y z e d .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  
f o l l o w i n g  r e p o r t  ( f o r  Q u e c h u a )  m a k e s  i t  c l e a r  t h a t
( 1 )  t h e  r o o t  f e s  ( h w e s  a f t e r  o r t h o g r a p h y  c h a n g e s )  i s  n o t  
a v a i l a b l e  a s  a  r o o t ,  a n d  ( i i )  t h e r e  i s  a n  i n c o m p a t i b i l i t y  
b e t w e e n  t h e  s u f f i x e s  - r J  a n d  - m a : :

R o o t  F a i l u r e :  h w e s q a  [ | f e s q a  ]
A n a l y s i s  F a i l u r e :  r o q o r i m a a c h u n  [ r o q o r i m a: c h u n  ]

3 .  AMPLE r e p o r t s  o n  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  e a c h  t e s t :  f o r  b o t h  
t h e  u s e r - d e f i n e d  a n d  b u i l t - i n  t e s t s ,  i t  r e p o r t s  how many  
t i m e s  e a c h  t e s t  w a s  a p p l i e d  ( i n  t h e  o r d e r  o f  a p p l i c a t i o n )  
a n d  how many a n a l y s e s  w e r e  f i l t e r e d  o u t  b y  t h e  t e s t :

CATEGORY_ST c a l l e d  1 0 9 3 6  t i m e s ,  f a i l e d  7 4 3 6 .
0RDER_ST c a l l e d  3 5 0 0  t i m e s ,  f a i l e d  3 9 2 .

F0RESH0RTEN__ST c a l l e d  3 1 0 8  t i m e s ,  f a i l e d  3 6 .
ML0WERS_ST c a l l e d  3 0 7 2  t i m e s ,  f a i l e d  2 .

4 .  The u s e r  cam c o n t r o l  w h i c h  t e s t s  a r e  a p p l i e d  and  t h e  
o r d e r  o f  t h e i r  a p p l i c a t i o n .  T h i s  m a k e s  i t  p o s s i b l e  t o  
s e e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  e a c h ,  a n d  t h e i r  j o i n t  e f f e c t .

5 .  A m b i g u i t y  l e v e l s  a r e  r e p o r t e d  a s  f o l l o w s :

2 w o r d s  w i t h  0 
6 2 0  w o r d s  w i t h  1 

73  w o r d s  w i t h  2
2 w o r d s  w i t h  3
3 w o r d s  w i t h  4

a n a l y s e s . 
a n a l y s i s . 
a n a l y s e s . 
a n a l y s e s . 
a n a l y s e s .

6 .  I t  i s  p o s s i b l e  t o  t r a c e  AMPLE1s  p a r s i n g  a c t i v i t y .  F o r  
e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  i s  t h e  f i r s t  p a r t  o f  t h e  t r a c e  f o r  
t h e  Q u e c h u a  w o r d  n i m a r a n :
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P a r s i n g  n i m a r a n  
r o o t :  n i ,  * n i  V2
s f x :  ma, 1 0 ,  V 2 / V 1 ,  o r d e r :  7 0 ,  u l l o n g  M l o w e r s ,  f s h r t n d  

s f x :  r a ,  PST, V l / V l ,  o r d e r :  8 0 ,  f o r e s h o r t e n s
s f x : n , 3 P , N 0 / N 0 ,  o r d e r :  140 /  CV]

S u f f i x  t e s t  CATEGORY_ST f a i l e d .
s f x : n , 3 P ,  R 1 / R 0 ,  o r d e r :  140 /  [V]

S u f f i x  t e s t  CATEGORY ST f a i l e d .
S f x : n , 3 P , N l / N O , o r d e r :  140 /  [V] _

S u f f i x  t e s t  CATEGORY ST f a i l e d .
s f x : n , 3 ,  V I / V 0 , o r d e r :  1 2 0 ,  f o r e s h o r t e n s

No m ore  s u f f i x e s  f o u n d .
End o f  w o r d  f o u n d ;  c h e c k i n g  f i n a l  t e s t s

A n a l y s i s  s t r i n g :  < V2 * n i  > 10 PST 3 
D e c o m p o s i t i o n :  n i - m a - r a - n

A f t e r  a c h i e v i n g  t h i s  a n a l y s i s ,  AMPLE c o n t i n u e s  
c o n s i d e r i n g  o t h e r  p o s s i b i l i t i e s .

A f u t u r e  v e r s i o n  o f  AMPLE w i l l  a l l o w  s e l e c t i v i t y  i n  t r a c i n g ,  more  
i n f o r m a t i o n  i n  t h e  a n a l y s i s  ( e . g . ,  t h e  c a t e g o r y  p a i r s  u s e d  i n  a n  
a n a l y s i s ) ,  an d  q u a n t i f y i n g  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  s p e c i f i c  
m o r p h e m e s ,  t e s t s ,  e t c .  t o  a n a l y s i s .

6. CONCLUDING REFLECTIONS
AMPLE' s  m a t c h - a n d - f i l t e r  a l g o r i t h m  p e r m i t s  a  h i g h l y  m o d u l a r  
a p p r o a c h  t o  m o r p h o l o g i c a l  p a r s i n g .  S t r o n g  r e j e c t i o n  o f  i n c o r r e c t  
a n a l y s e s  c a n  b e  a c h i e v e d  b y  t h e  c o m b i n e d  e f f e c t  o f  d i v e r s e  
f i l t e r s ,  e a c h  o f  w h i c h  may b e  q u i t e  s i m p l e .  D i r e c t  r e p o r t i n g  o f  
t h e s e  l i n g u i s t i c  c o n s t r a i n t s  i s  p o s s i b l e  b e c a u s e  t h e y  a r e  n o t  
c o m p i l e d  i n t o  som e  i n a c c e s s i b l e  f o r m .  And t h i s  a l g o r i t h m  h a s  
p r o v e n  t o  b e  r e a s o n a b l y  e f f i c i e n t .

Our s u c c e s s  w i t h  t h e  m a t c h - a n d - f i l t e r  a l g o r i t h m  s u g g e s t s  
t h a t  m o r p h o l o g y  h a s  a  m o d u l a r  o r g a n i z a t i o n .  T h a t  i s ,  t h e  
o r g a n i z a t i o n  o f  m o r p h o l o g y  may r e s e m b l e  t h e  C h o m s k i a n  a p p r o a c h  t o  
s y n t a x ,  w h e r e  d i v e r s e  p r i n c i p l e s  o r  t h e o r i e s ,  h e r e  e x p r e s s e d  a s  
f i l t e r s ,  j o i n t l y  b u t  m o d u l a r l y  d e f i n e  a c c e p t a b i l i t y .

E a c h  f i l t e r  i s  e x p r e s s e d  s i m p l y  i n  a  n o t a t i o n  a p p r o p r i a t e  t o  
t h e  p h e n o m e n a  a n d  f a m i l i a r  t o  t h e  u s e r s ,  i n  t h i s  c a s e  l i n g u i s t s .  
T h i s  m a k e s  i t  q u i t e  s t r a i g h t  f o r w a r d  f o r  l i n g u i s t s  t o  s e t  u p  a  
m o r p h o l o g i c a l  p a r s e r  f o r  a  l a n g u a g e .  E x p e r i e n c e  h a s  r e p e a t e d l y  
s h o w n  t h a t  d o i n g  s o  l e a d s  t h e  u s e r  t o  new i n s i g h t s  i n t o  t h e  
m o r p h o l o g y .  B e c a u s e  t h e r e  a r e  v a r i o u s  c o n s t r a i n t  l a n g u a g e s  a n d  
m e c h a n i s m s ,  AMPLE c a n  b e  u s e d  t o  m o d e l  v a r i o u s  c o n c e p t i o n s  o f  t h e  
m o r p h o l o g y ,  a n d  t o  q u i c k l y  t e s t  t h e s e  a g a i n s t  l a r g e  a m o u n t s  o f  
d a t a .

The  m o d u l a r i t y  a f f o r d e d  b y  t h e  m a t c h - a n d - f i l t e r  a p p r o a c h  
a l s o  m a k e s  AMPLE v e r y  e x t e n s i b l e :  a s  o t h e r  c o n s t r a i n t  l a n g u a g e s  
a r e  d i s c o v e r e d  ( a n d  n o t a t i o n s  d e v e l o p e d )  t h e y  c a n  b e  i n t e g r a t e d  
i n t o  AMPLE. F o r  e x a m p l e ,  we a r e  c o n s i d e r i n g  a n  a l t e r n a t i v e  ( o r  
c o m p l e m e n t )  t o  t h e  c a t e g o r y  s y s t e m  t h a t  w o u l d  a l l o w  c a t e g o r i e s  t o  
b e  d e f i n e d  a s  s e t s  o f  f e a t u r e s ,  i n c o r p o r a t i n g  p e r c o l a t i o n ,  
r e d u n d a n c y  r u l e s  a n d  f e a t u r e  a d d i t i o n  r u l e s ;  s e e  i n  W eber  1 9 8 7 b .
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We e x p e c t  AMPLE t o  b e  u s e f u l  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  v a r i o u s  
s y n t a c t i c  p a r s e r s .  I n  o n e  e x p e r i m e n t ,  a u n i f i c a t i o n - b a s e d  p a r s e r  
( a d a p t e d  f r o m  a n  e a r l y  v e r s i o n  o f  P A T R -II )  p a r s e s  s e n t e n c e s  ( o r  
s e n t e n c e  f r a g m e n t s )  u s i n g  AMPLE o u t p u t .  The morpheme  
d i c t i o n a r i e s ,  a r e  r e a d  o n c e  b y  AMPLE f o r  t h e  m o r p h o l o g i c a l  
i n f o r m a t i o n  a n d  a g a i n  b y  t h e  s y n t a c t i c  p a r s e r  =o r  t h e  s y n t a c t i c  
p a r s e r .

We h o p e  t h a t  i n  t h e  n e x t  f e w  y e a r s  AMPLE w i l l  b e  a p p l i e d  t o  
a  much w i d e r  r a n g e  o f  l a n g u a g e s .

c u r r e n t  a d d r e s s :  D a v i d  Weber
6 0 0 4  S t a n t o n  A v e . A - 1 5  
P i t t s b u r g h ,  PA 1 5 2 0 6
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