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SIMULERING AF RELATIONEL DATABASE

Bodil Nistrup Madsen
Institut for Datalingvistik

Indleg pa Symposium for datamatstgttet leksikografi og termino-
logi, 5.-6. november 1987, Handelshgijskolen i Kgbenhavn

I det fdlgende rapporteres om et forsgg, som er gennemfgrt med
henblik pa at afprgve, om et informationssggningssystem med
forholdsvis begraznsede datastruktureringsmuligheder kan bringes
til at fungere saledes, at man opnar de samme fordele som i et

relationelt databasesystem.

Forsgget er beskrevet i detaljer i et sarskilt LAMBDA-nummer,
LAMBDA Nr. 6 (Nistrup Madsen 1988), hvorfor indlaggets indhold
her gengives i forkortet form uden oplysninger og eksempler af

system- eller programmeringsteknisk art.

Jeg vil gerne takke mine kolleger i DANLEX-gruppen, uden hvis
opmuntring og stgtte forsgget ikke kunne gennemfgres. En spe-
ciel tak til Hanne Ruus for gode forslag og til Ebba Hjort, som

har leveret eksempelmateriale.

1. BAGGRUND

Ordbogsartikler i videnskabelige ordbgger indeholder ofte et
meget stort antal informationstyper, som indgdr i forskellige
relationer med hinanden. Ved edb-behandling af leksikografiske
data, f.eks. ved lagring i et databasesystem, skal de logiske
forbindelser mellem de forskellige oplysninger afspejles, sdle-
des at relationerne kan anvendes ved sggning og prasentation af

data.

Ved Handelshgjskolen i Kgbenhavn har man i en arrazkke arbejdet

med systemet DANSTATUS til forskellige terminologi- og ordbogs-
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projekter. DANSTATUS er den danske version af det engelske in-
formationssggningssystem STATUS II. I forbindelse med DANLEX-
gruppens projekt "Lagring og behandling af maskinlzsbare lek-
sikografiske data i1 databasesystemer" blev der gjort forsgg med
lagring af data fra en videnskabelig ordbog, Gammeldansk Ordbog
i DANSTATUS. Forsgget er beskrevet i Vestergaard (1987) og kon-
klusionen er, at DANSTATUS ikke kan betragtes som et 1ideelt
system, da afspejlingen af relationer mellem data ikke umiddel-
bart er mulig. Det konkluderes endvidere, at den systemtype,

der skal bygges videre pd, ma vare relationel.

DANSTATUS har imidlertid en rzkke fordele, som er si vagtige,
at det er interessant at undersgge, om man ved hjlp af nogle
serlige programmeringsfaciliteter (macrofaciliteter) i DANSTA-
TUS kan simulere en relationel database og derved opna den ¢n-

skede strukturafspejling.

2. ARTIKELSTRUKTUREN I GAMMELDANSK ORDBOG (GLDO)

Som et led i projektet "Edb-behandling af videnskabelige ord-
bogsdata" har DANLEXgruppen udarbejdet en taksonomi til klassi-
ficering af leksikografiske data. Denne taksonomi beskrives i
Descriptive Tools for Electronic Processing of Dictionary Data
(1987). Pa basis af taksonomien er der udarbejdet et format til
GLDO, som er anvendt ved indtastning af en rzkke artikler ved

hjzlp af ordbogsredigeringssystemet Compulexis.

GLDO-formatet er inddelt i 4 afsnit:

I: identifikationsafsnit
B: bgjningsafsnit
S: semantisk afsnit

E: etymologisk afsnit
Formatet er beskrevet i Descriptive Tools (1987) og Ruus

(1988). Til det her beskrevne fors@gg anvendtes kun S-afsnittet,
jfr. LAMBDA Nr. 6.
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Nedenfor vises til eksemplificering en ordbogsartikel fra GLDO

for opslagsordet "drazk", figur 1.

| HOM 10PO drak

| OKA sb.

SEC §

BSUB n.

B@KK Kv Rosg.

BAKYV 76,15

SEC §

BFLE sg. bek.

B@FO -ket

SEC §

SBEB snavs, smuds, skarn, spec. om ekskrementer

SBCI ther efter skulle han al thenne verldens lyst vyrde scsom
drek

SBCK Suso.

SBCV 50,8

SCKF trek

SKFO Sv.

SCKF stercus

SKFO Lat. (jt. stercora.Filip.3,8(Vulg.))

SBCI then indwolft, som vdsender eller vd skyuder drecket ok
skarnet aff mennisken

SBCK Kv Rosg.

SBCv - 78,15

SEC §

SBEB overtf.

SBCI skrgbelig manniske, som 2r drek oc madek

SBCK Suso.

SBCvV 175,29

SCKF putredo et vermis (/7. Sir. 79, 3(Vulg.))

SKFO L at.

SEC §

SBEB miske sammenblandet med drag :

SBCI fex .. dreck eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme

SBCK Chr. Ped. Voc. 1510.

SBCV 63"

SEC §

ELDK fra

ELPS mnt.

ELPO dreck

ELPB skarn etc.;

ELDK egl. samme ord som thrak,

EEHL jf. Bland.l.43

Figur 1: Ordbogsartikel fra GLDO for opslagsordet "drak"

For tydeligere at vise den hierarkiske opbygning gengives lige-

ledes en trastruktur for artiklen "drak".
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I0PO

IOKA BSUB SBEB

ELDK

BFLE SBCI SBCI SBCI SBCI ELPS EEHL

|

BOFO SBCK SBCK SBCK SBCK ELPO

|

SBCV SBCV SBCV SBCV ELPS

SCKF SCKF SCKF

SKFO SKFO SKFO

Figur 2: Trastruktur for artiklen "drazk"

Et af de grundlaggende krav ved lagring af data er, som ovenfor
navnt, at relationerne mellem oplysningerne skal afspejles. Det
vil f.eks. betyde, at sammenhzngen melliem betydninger (SBEB) oy
tilhgrende citater (SBCI) og kilder (SBCK) skal vare entydig.
Ved sggning i en database skal det sdledes vare muligt at fa en
selektiv udskrift af artiklen, omfattende f.eks. IOPO (opslags-
ord), IOKA (ordklasse), SBEB, SBCI og SBCK, jfr. figur 3.

| HOM IOPO drak

| OKA sb.

SBEB snavs, smuds, skarn, spec. om ekskrementer

SBCH ther efter skulle han al thenne veridens lyst vyrde sosom
drek

SBCK Suso.

SBCI then indwolff, som vdsender eller vd skyuder drecket ok
skarnet aft mennisken

SBCK Kv Rosg.

SBEB overf.

SBCI skrgbelig manniske, som 2r drek oc madek

SBCK Suso.

SBEB miske sammenblandet med drag

SBCI fex .. dreck eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme

SBCK Chr. Ped. Voc. 1510.

Figur 3: Selektiv udskrift af artiklen "dr=ak"
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Compulexis-artiklerne kan uden problemer overfgres til DANSTA-
TUS-poster, idet én Compulexis-artikel svarer til én DANSTATUS-
post. I Vestergaard (1987) findes en detaljeret beskrivelse af

overfgrslen. Her skal blot vises et eksempel, nemlig artiklen
"drek", figur 4.

IOPO drak

IOKA - sb.

BSUB n.

BOKK A089

BOKV 76,15

BFLE sg. bek.

BOFO -ket

SBEB snavs, smuds, skarn, spec. om ekskrementer

SBCI ther efter skulle han al thenne verldens lyst vyrde sosom drek

SBCK Al48

SBCV 50,8

SCKF trak

SKFO Sv.

SCKF stercus

SKFO Lat. (jf. stercora. Filip.3,8(Vulg.))

SBCI then indwolff, som vdsender eller vd skyuder drecket ok skarnet
aff mennisken

SBCK A089

SBCV 76,15

SBEB overf.

SBCI skreobelig maznniske, som 2r drek oc madek

SBCK Al4s8

SBCV 175,29

SCKF putredo et vermis (jf. Sir.19,3(Vulg.))

SKFO Lat.

SBEB mdske sammenblandet med drag

SBCI fex .. dreck eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme

SBCK A020

SBCV 63 r

ELDK fra

ELPS mnt.

ELPO dreck

ELPB skarn etc.:;

ELDK egl. samme ord som thrak ,

EEHL jf. Bland.I.43

Figur 4: Artiklen "drak" overfgrt til DANSTATUS
Hvis man imidlertid beder om en selektiv prasentation pa skar-

men, svarende til den i figur 3 viste, fas ikke det ¢nskede

resultat, men i stedet udskriften i figur 5.
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IOPO drak
IOKA sb.
SBEB snavs, snmuds, skarn, spec. om ekskrementer
overf.
maske sammenblandet med drag
SBCI ther efter skulle han al thenne verldens lyst vyrde sosom drek

then indwolff, som vdsender eller vd skyuder drecket ok skarnet
aff mennisken
skrobelig menniske, som 2r drek oc madek

fex .. dreck eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme
SBCK Al4s

AO89
Al4s8
AO20

Figur 5: Selektiv udskrift af artiklen "drazk" i DANSTATUS

Denne udskrift er naturligvis utilfredsstillende, idet det ikke
klart fremgdr, hvilke betydninger, citater og kilder, der hgrer
sammen. Arsagen er, at DANSTATUS opfatter alle forekomster af
samme feltnavn i en artikel som ét felt fordelt pa forskellige

steder 1 posten.

3. DATASTRUKTURERING MED HENBLIK PA UDARBEJDELSE AF EN RELA-
TIONSMODEL

I Ruus (1988) findes et Entitets-Relationsdiagram for S-afsnit-
tet i GLDO. I Descriptive Tools (1987) er redegjort for hvorle-
des der til udarbejdelsen af et E-R-diagram for en ordbog kan
anvendes bade et indholds- og strukturbeskrivelsesvarktgj, hhv.

DANLEX-taksonomien og Warnier & Orr’s klammediagram.
Med henblik pa at udarbejde en relationsdatamodel, som skulle

realiseres 1 DANSTATUS, valgtes et udsnit af S-afsnittet i
GLDO, svarende til E-R-diagrammet i figur 6.

Proceedi ngs of NODALI DA 1987 291



- 292 -

{kOrdklasseﬁ)

N
Opslagsord
1
etydnings-
oplysninge
n
Betydnings~-
Betydnings- beskrivelse
nummer
Ordfor-
bindelse
Citat

( Kildekonstant)

1 Kilde-
oplysning

Kilde-
henvisning

Figur 6: Udsnit af Entitets-Relationsdiagram for S-afsnittet i
GLDO

Svarende til dette diagram kan der f.eks. opstilles en rela-

tionsdatamodel, som den i figur 7 viste.

I relationsdatamodellen sdvel som i den efterfglgende beskri-
velse er GLDO-feltnavnene udskiftet med navne, som er umiddel-
bart forstdelige uden s2rligt kendskab til GLDO. Der anvendes

fglgende navne:
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OPSL opslagsord = IOPO

ORDKL ordklasseangivelse = IOKA

BETYD betydningsbeskrivelse = SBEB

CITAT betydningscitat = SBCI

KILDE betydningskildekonstant = SBCK
opslagsord OPSL ORDKL

betydnings- OPSL BETNR BETYD
oplysninger

betydnings- BETNR CITAT KILDE
CITAT

Figur 7: Relationsdatamodel for udsnit af S-afsnittet i GLDO
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I DANSTATUS opereres ikke med forskellige tabeller, indeholden-
de forskellige typer poster, sadan som det er tilfeldet i et
relationelt databasesystem. En DANSTATUS database bestdr af én
tekstfil og ét indeks, hvori der sgges. En DANSTATUS database
kan imidlertid indeholde poster med forskellig struktur, dvs.
forskellige felter, og et feltnavn kan gentages inden for én
post. Der afsattes ikke feltnavne eller plads til ikke udfyldte
felter. Det er disse faciliteter, der er udnyttet ved forsgget

med implementeringen af den relationelle datamodel.

I figur 8 er vist de tre tabeller, som er udarbejdet specielt
med henblik p& DANSTATUS. Tabellerne er opstillet sdledes, at
de muligheder der ligger i DANSTATUS macrofaciliteter udnyttes
bedst muligt. Alle tre tabeller realiseres i én DANSTATUS data-
base, som opbygges af tre forskellige posttyper (én for hver
tabel).

opslagsord OPSL ORDKL #0OPSL #GREN
betydnings- BETYD #OPSL #GREN
beskrivelse

citat CITAT KILDE #OPSL #GREN

Figur 8: Relationstabeller for udsnit af S-afsnittet i GLDO
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I tabellerne er der tilfgjet nogle identifikations- eller

ngglefelter:
#0PSL ordbogsartikelnummer
(entydig identifikation af ordbogsartiklerne)
#GREN betydningsgrennummer

(entydig identifikation af betydningerne i en

ordbogsartikel)

I overensstemmelse med tabellerne i figur 8 oprettes tre post-
typer i DANSTATUS, jfr. figur 9.

Posttype 1l: opslagsordsposter
OPSL

ORDKL

ID
#0PSL
#GREN

Posttype 2: betydningsbeskrivelsesposter
BETYD
ID

#OPSL

#GREN

Posttype 3: betydningscitatposter
CITAT
KILDE
ID
#OPSL
#GREN

Figur 9: Posttyper i DANSTATUS
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I figur 10 vises de 8 indlaste poster, som tilsammen udggr

valgte udsnit af den tidligere viste ordbogsartikel "drzk".

1.
OPSL
ORDKL
ID

2.
BETYD
ID

3.
CITAT

KILDE
ID

4.
CITAT

KILDE

Figur 10:

drak
sb
#0OPSL 1 #gren (1 2 3)

snavs, snmuds, skarn, spec. om ekskrementer
#OPSL 1 #gren 1

ther efter skulle han al thenne verldens lyst
vyrde sosom drek
Suso

#OPSL 1 #gren 1

then indwolff, som vdsender eller vd skyuder
drecket ok skarnet aff mennisken
Kv Rosg

#OPSL 1 #gren 1

overf.
#OPSL 1 #gren 2

skrobelig manniske, som 2r drek og madek
Suso

#OPSL 1 #gren 2

mdske sammenblandet med drag
#OPSL 1 #gren 3

fex .. dreck eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme
Chr Ped Voc 1510

#OPSL 1 #gren 3

DANSTATUS-poster for artiklen "drzk"

4 S@PGEMEMU BASERET PA MACROFACILITETERNE I DANSTATUS

Sammenk®dningen af de enkelte poster,

det

som udggr en ordbogsar-

tikel, sker ved hjalp af sggninger pa #OPSL og #GREN. Disse

sggninger foregdr skjult for brugeren, idet de er lagt ind i en

rzkke macroer ved hjazlp af hvilke der er opbygget en sarlig

sggemenu.
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I posttype 1, opslagsordsposterne, indfgres i #GREN nummeret pd
samtlige grene i ordbogsartiklen. Herved opnds at man ikke blot
kan kade alle poster hgrende til én ordbogsartikel sammen (ved
hjalp af #OPSL), men at man ogsa kan kade udvalgte betydnings-
poster (grene) og opslagsordsposten fra én artikel sammen (ved
hjalp af #GREN).

Menuen bestdr af 4 hovedfaser:

(1) Sggning, herunder
- valg af sggeprofil,
- oplysning om antal svar,

- valg mellem at se

- hele artiklen eller

- udvalgte felter

(2) Valg mellem at se

- alle grene eller

- kun de grene hvori sggeordet findes

(3) Prasentation, herunder

- valg af profil

(4) Valg mellem at
- foretage ny sggning
- slutte

For en detaljeret gennemgang af sggemenuen og de udnyttede ma-
crofaciliteter henvises til LAMBDA Nr. 6.

Sggemenuen bygger bl.a. pd de erfaringer, der er indhgstet ved
udvikling af en sggemenu til DANTERM, Dansk Termbank (Wegener

1986) .

I figur 11 gengives et eksempel pad en sggning ved hjzlp af sg-
gemenuen til GLDO.
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AR AR SRR RRXR S22 X222 X222 R ARE RS

* »*
* MENU til segning i GLDO *
* *

(A AR RERRSERREEEREXESRRERRRR2R2RRERRZ 2
skriv segeord
dreck

skriv sogefelt(er adskilt af komma)
citat

segeordet er fundet 1 gang i citat
vil du se hele artikeln (y) eller nogle udvalgte felter (n)

Yy

1

OPSL drak

ORDKL sb

BETYD snavs, sﬁuds, skarn, spec. om ekskrementer

CITAT ther efter skulle han al thenne verldens lyst
vyrde sosom drek

KILDE Suso

CITAT then indwolff, som vdsender eller vd skyuder
drecket ok skarnet aff mennisken

KILDE Kv Rosg

BETYD overf.

CITAT skrobelig manniske, som a2r drek og madek

KILDE Suso

vil du se mere ja (y) eller nej (x)

y

BETYD mdske sammenblandet med drag

CITAT fex .. *dreck* eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme

KILDE Chr Ped Voc 1510

vil du fortsatte sogningen (y) eller slutte (x)
Y

skriv sogeord
dreck

skriv sogefelt(er adskilt af komma)
citat

segeordet er fundet 1 gang i citat

vil du se hele artikeln (y) eller nogle udvalgte felter (n)
n

vil du se alle grene (y) eller kun grene indeholdende segeord (x)
X

valg prasentationsprofil (1, 2 eller 3):
1

1

OPSL drak

ORDKL sb

BETYD miske sammenblandet med drag

CITAT fex .. *dreck* eller berme .. fecula .. lyden drek vel berme
KILDE Chr Ped Voc 1510

Figur 11: Eksempel pd& sggning ved hjzlp af sggemenuen til GLDO
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5 UDVIDELSER AF S@GEMENU

Som navnt ovenfor er kun en del af S-afsnittet i GLDO-formatet
inddraget i det beskrevne forsgg. Hvis s@ggemenuen skal udvides
til at omfatte alle oplysningstyper i alle afsnit af GLDO-for-
matet, er der behov for mange nye posttyper og en betydelig
udvidelse af macroerne. Savidt det kan overskues, vil dette dog

ikke medfgre nye principielle problemer.

En forudsztning for at anvende metoden til et konkret projekt,
er endvidere, at der udarbejdes s®rlige procedurer til indlas-

ning og ajourfgring af data.

Endvidere bgr menuen udvides med hjzlpetekster og sikring mod

forkerte svar fra brugerens side, jfr. Wegener (1986).

6 KONKLUSION

Forsgget med simulering af relationel database har vist, at der
er langt bedre muligheder for datastrukturering i DANSTATUS,
end den hidtidige anvendelse af systemet har tydet pa.

Som tidligere navnt anvendes DANSTATUS til en rakke terminolo-
gi- og ordbogsprojekter. Som eksempler kan navnes DANTERM
(Dansk Termbank) og Dansk-Fransk ordbogsbase (Blinkenberg &
Hgybyes Dansk-Fransk Ordbog). I begge projekter er der tale om
hierarkisk strukturerede data, dog med fzrre niveauer end i
GLDO. Der er saledes ogsd her behov for en bedre afspejling af
relationerne mellem data, end det er muligt at opnd ved den
almindelige anvendelse af DANSTATUS, hvor én termbank- eller
ordbogsartikel svarer til én post i systemet.

Forudsat at der kan udarbejdes hensigtsmessige indl®snings- og
ajourfgringsprocedurer, forekommer dJdet derfor hensigtsmessigt
at anvende den beskrevne metode til simulering af relationel
database til de to ovenfor navnte, sdvel som til andre lignende

projekter.
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