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Regelformalismer til brug ved datamatisk lingvistik.

Na&r man i 'gamle dage' lavede et system til sproglig ana-
lyse, gjorde man det oftest pd den mdde, at man skrev et pro-
gram, i hvilket man udtrykte al den viden, der skulle bruges.

Det, der is®r er interessant her, er at den grammatiske viden

der skulle bruges, var udtrykt i selve programmet. Program-
mgren og sprogforskeren var midske en og samme person, men selv
i det tilfalde er det uhensigtsmessigt - af mange kendte grunde.

Derfor er man da ogsid mere og mere gdet over til at skri-
ve systemer, hvor program og data holdes adskilt - og gramma-
tikker altsd opfattes som data. Disse grammatikker skrives i
et bestemt format; det er det jeg ovenfor har kaldt regelfor-
malisme.

Der findes efterhdnden en rakke sddanne parsere med forskel-
lige regelformalismer. Disse formalismer afviger fra hinanden
pad forskellige madder. Jeg vil her is@r interessere mig for,
hvordan det ser ud fra brugerens - lingvistens - synspunkt,
og mindre for, hvordan det er implementeret.

De oplagte krav, som en iingvist stiller til en regelfor-
malisme, er at den er rimeligt naturlig - man skal kunne ud-
trykke sproglige fakta pd en rimeligt intuitiv mdde - og at
den er klar og overskuelig.

EUROTRA.

Det projekt, som jeg i det fe¢lgende vil referere til,
er EUROTRA, EF's maskinoversattelses?rojekt. Projektet blev
vedtaget i november 1982 og har en lgbetid pd 5,5 3r. Efter
5,5 &r skal en prototype af systemet vare fardig; den skal
kunne oversatte mellem de 7 EF-sprog (dansk, engelsk, fransk,
grask, italiensk, nederlandsk og tysk). De tekster, der skal
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kunne oversattes skal ligge inden for et bestemt emneomridde
(f.eks. informationsceknologi), med et ordforradd pad ca.
20.000 ord.

Projektperioden er inddelt i 3 faser, a 2, 2 og 1.5 &r.
I den fgrste fase, som vi nu er i gang med, skal bade den
lingvistiske og den programmelmassige side - og koblingen
mellem dem - defineres.

EUROTRAs regelformalisme.

Regelformalismen er en meget vasentlig del af granse-
fladen mellem det sproglige og det programmelmassige: man
skal kunne udtrykke de sproglige fakta, som den lingvistiske
model lagger op til, og samtidig bestemmer den valgte type
af programmel en razkke egenskaber ved formalismen.

En hovedfilosofi i EUROTRA's programmelsystem er, at det
skal vare deklarativt. Hermed menes, at den lingvistiske vi-

den om, hvad der er et sprogligt faktum, er adskilt fra den
procedurelle viden om hvordan og hvornidr denne viden skal
udnyttes. I den yderste konsekvens betyder dette, at ling-
visten skriver sine regler og ét han ikke ved, i hvilken rak-
kefplge, de bliver anvendt. Det er dog neppe muligt at fore-
stille sig f.eks. hele analysen af dansk skrevet i et stort
ustruktureret deklarativt system. Derfor er EUROTRA's pro-
grammel bygget som et sdkaldt 'Controlled Production System',
dvs. et produktionssystem udstyret med et kontrolsprog. Kon-
trolsproget giver mulighed for at samle'regler i 'grammatik-
ker' og endvidere for at bestemme, om en grammatik skal an-
vendes kun én gang eller gentages, om grammatikker pa samme
niveau skal anvendes parallelt eller sekventielt osv. Dette
er den mest procedurale del af formalismen.

Der galder to hovedprincipper for den deklarative del
af EUROTRA's regelformalisme: den skal vare generel og den
skal kunne beskrive de relevante data.

Kravet om generalitet skal forstds sdledes: EUROTRA har
3 hovedmoduler: analyse, overfgrsel og generering, og det er
hensigten, at samme formalisme skal kunne bruges i alle mo-

duler. Denne formalisme skal yderligere kunne anvendes til
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at udtrykke forskellige lingvistiske strategier, idet de del-

tagende grupper fra de forskellige lande nogenlunde frit skal

kunne valge strategi (inden for de rammer, som det valgte pro-
duktionssystem satter).

Udover at formalismen skal kunne beskrive forskellige ty-
per af lingvistisk strategi, skal den som navnt kunne bruges
pd alle niveauer af oversattelsesprocessen: til grammatikreg-
ler sdvel som ordbogsregler, til morfologi sdvel som kasus-
grammatik og syntaks, til regler med stor kompleksitet sdvel
som til helt enkle regler.

Dette hovedkrév om, at formalismen skal v@re generel er
af to grunde delvis modstridende med kravet om naturlighed
og klarhed. For det f¢rste ma man tage hensyn til de mest
komplekse regler, ndr man udformer formalismen, og det be-
tyder, at de enkle regler kan blive ungdigt komplicerede at
udtrykke. For det andet er det jo s&dan, at jo mere skradder-
syet en formalisme er til et bestemt formdl, jo nemmere er
det at bruge den. Der er sdledes gode argumenter for at ud-
vikle sarlige formalismer (og s@rlige fortolkere) til speci-
elle velafgransede delopgaver. Man vil dog udarbejde en ge-
nerel formalisme, der kan bruges overalt, sdledes at eventu-
elle specialformalismer kun er et supplement.

Jeg har ovenfor navnt to hovedkrav til formalismen:

1) den skal vare deklarativ - og jeg har navnt, at det ikke
helt er opfyldt, og at det nappe heller er nogen god idé
at havde kravet rigoristisk,

2) den skal vare generel. Dette krav kan opfyldes, men det
er formentlig heller ikke her hensigtsmassigt at overholde
kravet strengt.

Det tredie hovedkrav er, at formalismen skal kunne handtere

de data, vi arbejder med i EUROTRA. Dette krav er der ingen

mulighed for at slakke pa.
De data, der skal behandles, er trastrukturer med komplek-
se oplysninger (dekorationer) pa kunderne. Trastrukturerne

skal kunne se ud pd alle mulige mader; men dekorationerne kan
kun indeholde bestemte oplysninger i bestemte mgnstre. Man

kan derfor lade brugeren erklaere, hvilke dekorationer, der
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er mulige. Det er praktisk bdde for det fortolkende program
og for brugeren.

Det generelle regelformat.

Det generelle format for en regel i EUROTRA-formalismen er

den velkendte genskrivningsregel:

venstre side -» h@¢jre side

Her bestdr savel venstre side som h@gjre side af trastrukturer

med knudeoplysninger. Formatet ser sdledes ud:

geometry < specifikation af et tra > = < specifikation
af et tra >

conditions < betingelser pa dekorationerne >

assignments < tilskrivning af vardier til hg¢jresiden>

F.eks. vil
geometry A +B=C(A'" + B'")
conditions MS of A = ADJ and
MS of B = NOUN and
GENDER of A = GENDER of B and
NUMBER of A = NUMBER of B
assignments A':=A;
B':=B;
MS of C:=NP
GENDER of C:=GENDER of B;
NUMBER of C:=NUMBER of B.
danne et substantivsyntagme af et adjektiv og et substantiv,

der stemmer overens i k¢n og tal. (MS betyder morpho-syntac-
tic class, resten skulle vare umiddelbart forstdeligt).
Det kan miske fgles en lille smule omstandeligt at skrive

regler pid denne made; men det kan na@ppe ggres meget nemmere.
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En af de ting, vi har diskuteret, er om trastrukturering i
geometrien altid skal vare et trz med rod eller om det godt
kan vare et deltra af et stgrre tra, altsd om trzet

A
B/\C
ogsd skal kunne findes i denne datastruktur
‘- ' - .D . - Lz
) E .A
E//\\\C

Sommetider vil lingvisten gerne have at trazet bliver fundet,
uanset hvor det er placeret, sommetider er han kun interes-
seret, hvis det har en rod. Det skal derfor vare muligt at
specificere dette. Her adskiller systemet sig fra f.eks. Q-
systemet, hvor man kun kan f4& adgang til kunder i et tra ved
at specificere hele vejen fra roden. Det at specificere hele
denne vej er besvarligt, men meget varre er det, at man md
lave lige sd mange regler, som der findes mulige trastruk-
turer, som deltrzet kan indgd 1.

Et andet sarligt tilfazlde, er noget svarende til fglgende

A

B C \/

\
hvor B og C ikke er de eneste datterknuder til A. Det er re-
lativt nemt at klare at beskrive 1 en formalisme: i EUROTRA
skriver man A(B+C +HX), hvor #X kan vere tom eller bestd af
et eller flere trzer, hvis der kan vare grene til hgjre for

C. Hvis der ogsd kan vare grene til venstre for B og mellem
B og C, md man skrive A (#Y+B+HZ+C+HX) .

En sidste ting, jeg vil nevne, omkring trastrukturerne, er,
at de selvfplgelig normalt er ordnede, dvs; i trzet A(B+C)
stdr B til venstre for C. Orden er som regel en relevant
egenskab ved et tra. Men netop i oversattelsesprocessen er
der ét tilfazlde, hvor man evt. kan vare uinteresseret i

orden. Cet er i genereringsfasen. Her har man ved udgangen
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fra overfgrselsfasen fdet en trastruktur, hvor ordene stir

i en eller anden razkkefplge, som ikke ngdvendigvis er den
rigtige pa mélsprogefl Her vil det kunne vare praktisk, at
man kan skrive konstituenterne'bp, meddele at de md betragtes
som uordnede, og fortalle, hvilken orden man ¢nsker, de skal
std i. Alternativet er, at man md lave lige sd mange regler,
som der er 'forkerte’ rakkef¢lgef‘for ordene; dette er for
det fgrste besverligt, for det andet betyder det, at man
skal forestille sig alle de mulige razkkefplger af konstitu-
enter, hvilket ofte vil fgles helt irrelevant.

Jeg har her nevnt nogle af de muligheder, vi mener der er for
at lette lingvistens arbejde med at skrive regler vedrg¢rende
trastrukturer. Selv om impleménteringen af dem g¢r systemet

lidt mindre effektivt, er der tale om en god investering.

Brugergransefladen.

Brugergransefladen bestdr dels af den/de regelformalismer,
systemet tilbyder og dels af de editeringsfaciliteter, der
stilles til radighed.

Brugerens arbejde kan lettes meget ved at specielle editorer
stilles til radighed. F.eks kan en regeleditor automatisk
bede om de 3 hovedelementer i en regel, og en ordbogseditor
kan automatisk bede om at f& udfyldt relevante felter (af-
he&ngig af allerede indtastet informatiéﬁ, sdledes f.eks. at
man beder om k¢n for substantiver, men ikke for verber). S&-

danne editorer vil blive udarbejdet.

Nir spgrgsmdlet om brugergranseflade fgles sd vigtigt i det-
te projekt, er det fordi 100-150 mennesker fordelt pa 10
lande og endnu flere universiteter, skal arbejde intensivt
med den, nar projektet er i gang i fuld skala.

Alt hvad der kan ggres for at lette lingvisternes arbejde
skal ggres, for det fprste fordi det hurtigt vil have tjent

sig ind, for det andet - og ikke mindst - fordi det giver
stprre sikkerhed mod fejl.
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