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KTURERING AF_LINGVISTISKE DATA TIL BRUG VED MASKINOVERSETTELSE.

IKUROTRA s overfarscelsstruktur.

Siden feb. 1978 har forskere {ra videnscentre inden for datamatisk lingvi-
stik og maskinoversatticelse i EF-landenc arbejdet pa at formulere et projekt til
et europaeisk maskinoversattelsessystein, EUROTRA.

Det er efterhanden blevet et meget stort problem for EF, at mangder af
dokumenter skal foreligge pa 6 sprog. Oversettelsesafdelingerne vokser og alli-
gevel kan de knap klare eftersporgsion.

Til afhjelpning af oversattelsesbehovet har Kommissionen anskaffet ot ame-
rikansk system, SYSIRAN, der kan oversatte mellem visse par al EF-sprog
(engelsk-fransk, fransk-cngelsk). Detle systems oversacttelser er imidlertid
ikke tilfredsstillende og Kommissionen har derfor taget initiativ til at fa udarbej-
det en plan for et bedre system i Luropa. Det curopariske system skal vaere fler-
sproget, skal kunne oversatte mellem de 6 EF-sprog og skal kunne udvides til at
omfatte nye sprog. | arbejdet med projektformuleringen har vi deltaget fra Dan-
mark (siden sept. 1978).

I arbejdsgruppen deltager i ovrigt forskere fra felgende universiteter:
Leuwen
Manchester/Essox
Grenoble
Pisa
Saarbriicken

Arbejdsgruppens [ormand er englarnderen Margaret King.

Dot overordnede princip ved ndlormningen al projektet ey at det skal wdvik-
lesdecentralt: Sa meget som muligt skal udvikles separat og lokalt for det enkel-
te sprog al en arbejdsgruppe, der har det pageldende sprog som modersmal.
Overseattelsesprocesscen or derfor delt i tre dele: analyse, overforsel og genere-
ring, af hvilke de to, analyse og generering, er ensprogede og udvikles helt af
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den enkelte arbejdsgruppe. Overforsel mcllem sprogene skal derimod udarbej-
des af grupperne i fallesskab, sprogpar [or sprogpar.

Det er nok klart, at deltagerne i arbejdsgrupperne, der skal udvikle analyse
og generering for et sprog og samarbejde med andre grupper om overfersel, ma
have det pageldende sprog som modersmil; men dette kunne ogsa opnas ved et
centralt system. Nar man lagger sd stor viegt pd, at systemet skal udvikles de-
centralt, er det iser fordi man herved styrkoer datamatisk lingvistiske miljoer i
alle EF-landene.

Oversattelsesprocessen i EUROTRA kan [remstilles saledes:
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Hvis man forestiller sig, at cn cngelsk tekst skal oversezettes til dansk, vil det
analysemodul, der anvendes, vare udarbejdet al den engelske gruppe, overfor-
selsmodulet i samarbejde mellem den engelske og den danske gruppe, og genere-
ring vil vere udarbejdet af den danske gruppe. Analysemodul og genereringsmo-
dul er uafhangige af henholdsvis malsprog og kildesprog; det samme engelske
analysemodul benyttes altsa ligegyldigt, hvilket sprog der skal overseattes til,
hvorimod der udarbejdes to overforselsmoduler for hvert sprogpar. Det er der-
for vigtigt,at overferslen begrannses til det allernadvendigste: det,som kraver,
at man har adgang til informationer om begge sprog pa én gang.

Inden for rammerne af det tilbudte, {alles programmel kan den enkelte ar-
bejdsgruppe selv bestemme sin strategi, nar blot resultater, der skal vere input
til neste modul, opfylder helt bestemte, veldelinerede krav, som fastlargges i
projektbeskrivelsen. Resultatet af analysen, sdvel som resultatet af overferslen,
udmontes i on overforselsstruktur: tekststykker og satninger beskrives ved tra-
strukturer.

En overforselsstruktur bestar af et eller [lere dependenstraer, hvor hver
knude er forsynet med etiketter pa forskellige sproglige analyseniveauer:
morfosyntaktisk, syntaktisk og logisk-semantisk. Det er herved muligt at beva-
re ordstillingen fra kildeteksten i bunden af traestrukturen samtidig med, at
man har oplysninger om satningens dybdestruktur i traeets etiketter.
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1 fig. 1 er vist en overforselsstruktur for den danske satning Europaparla-
mentet udtalte, at Kommissionens forslag kunne sikre en bedre ligevagt pa
markedet.

For hver moderknude (knuderne 1,4,7,10,16) galder det, at en af dens dot-
re er kerne i forhold til sine sastre. Kernen markes med etiketten GOV pa det
syntaktiske niveau. Sestrenc til kernen stir i relation til denne gennem moder-
knuden. F.eks. star knude 2 og 4 i relation til kerncknuden 3. En kerneknude do-
minerer altid direkte et blad pa traet, der indeholder henvisning til den leksi-
kalske enhed, som indeholder det ord eller udtryk i inputsatningen, som indgar
pa den pageldende plads i traet. Etiketter pd knuderne anferes i raekkefelgen
morfosyntaktisk funktion, syntaktisk funktion, logisk-semantisk funktion: f. eks.
er knude 2 en nominalgruppe (GN), der syntaktisk cr subjekt i satningen (SUJ).
Logisk-semantisk er den dybdesubjekt (ARGO) i forhold til kerncknuden 3, som
har den morfosyntaktiske ctikette finit verbal (FIV) og syntaktisk er kerne (GOV).
Trezeet under knude 4 er morfosyntaktisk en satning (PHVB), syntaktisk direkte
objekt (OBJ1) og logisk-scmantisk dybdeobjekt (ARG1). Knude 2 dominerer knu-
de 5, der indeholder oplysning om den morfologiske klasse, proprium (NAM) for
Europaparlamentet.

Treets blade er leksikalske enheder og oplysninger om tekstens bgjningsfor-
mer findes i den knude, der dominerer den leksikalske enhed, f. eks. indeholder
knude 18 oplysninger om, at god i teksten optrader i komparativ.

Knude 11 viser et tilfalde, hvor det logisk-semantiske subjekt ikke falder
sammen med det syntaktiske subjekt. Man ser, at Kommissionen er ARGO for
forslag, idet det er Kommissionen, der foreslir noget. 1 denne model kan ver-
balsubstantiver altsa have subjekter og objekter ligesom de tilsvarende verber,
og det logisk-semantiske niveau benyttes til at beskrive dette forhold. Andre an-
vendelser af logisk-semantiske ctiketter scr man i knude 16, hvor etiketten
SPACE/LOC/UBI er brugt pa et adverbial, der angiver stedet,hvor noget sker.
Der findes en rakke etiketter, der benyttes ved stedsangivelser, og en tilsvaren-
de rzkke for tidsangivelser. Endelig kan man bemarke ctiketten QUAL (knude 14),
der anvendes pa adjektiver i attributiv stilling, pd relativsatninger mv. Disse
logisk-semantiske etiketter svarer til secmantiske roller (decp cases) i Fillmores
forstand.

I knude 8 ser nan, at kunnc er markeret med den morlosyntaktiske cotikette
COP, dvs. som tilhorende ordklassen hjwelpeverber. Dette skal ikke tages som
udtryk for en bestemt inening om den mest hensigtsmassige beskrivelse af mo-
dalverber, idet modalitet og hjalpeverber stadig er under overvejelse i arbejds-
gruppen.

En vigtig generel egenskab ved tract cr, at det cr fladt: antallet af niveauer
er begranset, og herved sparcs bade lagerplads og segetider. Man kan f. eks.
sammenligne dette traes grundstruktur imed den tilsvarende i sedvanlig 1C-ana-
lyse (Immediate Constituents) cller en tilsvarende kontekstiri grammatik:
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Dependenstract har blot tre grene gaende ud fra roden, af hvilke en er marke-
ret som GOV, og det giver den samme information som det andet tra (cller end-
da mere). Ogsa ved beskrivelse af nominalgrupper er det flade tra enklere:

se [. cks. on bedre ligeviegt (det debtrae, der or domineret af knude 10).

Ln overforselsstruktur skal indcholde de oplysninger, der er nedvendige
for at overfore tekstens indhold [ra et sprog til et andet, men heller ikke flere.
At de lingvistiske oplysninger pd knuderne i overfarselstraerne er nedvendige,
ser man bedst gennem cn beskrivelse al den vej, en overlorselsstruktur tilbage-
legger fra et sprog til et andet. Vi skal derfor vise i hovedtrakkene, hvordan
en fremmedsproget overforsclsstruktur iendres til dansk under udnyttelse af de
informationer, der findes pd traets knuder.

Fig. 3 viser en overlarselsstruktur for den franske satning Le Parlement
européen a estimé que les propositions de la Commission pouvaient assurer un
équilibre plus adéquat du marché.

Overforslen af det (ranske tra bestinr al en leksikalsk overforsel, dvs. at
de franske leksikalske enheder pd traecets blade skiftes ud med tilsvarende dan-
ske, mens strukturcelle wndringer i (raet henvises til genereringsfasen.

Det skaber ingen saerlige problemer at udveksle Parlement curopéen med
Europapariamentet, her or den morfologiske etikette proprium (NAM) en ek-
strasikring. Tilsvarende veksles ¢quilibre til ligevagt.

Nar det franske ord har [lere oversatielser til dansk, bliver overferslen
imidlertid mere kompliceret og man far brug for etiketterne pa de forskellige
niveauer. For eksempel kan estimer (knude 4) betyde agte, vurdere, mene
og assurer (knude 11) forsikre og sikrc. Ved overforscl af assurcr skal i det-
te tilfeelde veelges det danske sikre. Dette valg traeffes ved at udnytte informa-
tioner i de knuder, som assurer cr kerne for: nar assurer optraeder med et
ARGO, hvis kerne er non-human, valges sikre. Ved overforslen af estimer
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valges mene, fordi det franske verbums objekt (OBJ1, knude 5) har form af
en satning (PHVB). I den ene valgsituation udnyttes altsa semantiske informa-
tioner - dels den logisk-semantiske cotikette i en knude (ARGOQ), dels et se-
mantisk trak, der er anfort ved en leksikalsk enhed i ordbogen (non-human) -
i den anden har vi udnyttet syntaktisk (OBJ1) og morfosyntaktisk information
(PHVB) fra etiketterne.

Ved udgangen fra den leksikalske overfarsel er den franske overforsels-
strukturs leksikalske cnheder altsd erstatiet med de tilsvarende danske. De
fleste funktionsord som artikler, konjunktioner og prapositioner udskiftes dog
ikke, da deres udfyldning i malsproget forst kan bestemmes ud fra syntaktiske
og logisk-semantiske ctiketter pa de knuder, der dominerer dem.

Den overfarselsstruktur, der er output fra overforscelsmodulet, fungerer
som input til genercringsmodulet. Ved generering skal konstituenterne i sat-
ningen og i de enkelte led anbringes i korrekt orden. F. cks. skal knuderne
16,17,18 i det franske tra awndre rickkefolge, siledes at man fra un équilibre
plus adéquat nir til cn_mere passende ligeviegt.

Ved genercringen skal ogsa vielges verbaltider og til brug for dette valg
ma de nedvendige oplysninger findes i overlorselsstrukturens cotiketter. Det
franske tra skal sdledes indeholde information, der gor det muligt at vaelge
dansk prateritum, mente, som oversattelse for den sammensatte franske ver-
baltid i knude 3 og 4, a estimaé.

Til bestemmelsce al funktionsord, der ikke or oversat ved overferslen, be-
nyttes den lingvistiske analysce al konteksten, som er udmontet i etiketterne,
og oplysninger fra den danske ordbog, - . ¢ks. om hvilke prapositioner et
verbum konstrueres mced. | den her betragtede overforselsstruktur for den fran-
ske satning skal gque i knude 8 udskiftes mmed at, fordi det indleder en satning,
der er objekt (OBJ1) for mene.

Prapositionen de i nominalgruppen domineret al knude 19, du marché, skal
oversattes ved pa. Denne afgorelse trielfes ved hjaolp al den logisk-semantiske
etikette SPACE/LOC/UBE sammenholdt med ordbogsoplysninger for den leksi-
kalske enhed marked.

Som ot sidste cksempel pa, hvad genercringsfasen ma omfatte, skal nievnes

anvendelse al morfologiske regler: substantiver, adjektiver mm, skal bojes,
der skal varre kongruens visse steder osv, Som et lidt mere indviklet tilfalde
kan man betragte de knuder, der i det franske trie er domineret af knude 15,
de la Commission. D¢ skal pd dansk blive til Kommissionens., Den regel, der
serger for det, vil ga ud pd,at cn nominalgruppe, der er ARGO for et VBSUB,
pa dansk sattes i genitiv. De logisk-semantiske etiketter bruges altsa ikke blot
ved overforsel, men ogsi i genereringsfasen,

Med denne gennemgang al en overforscelsstruktur for en forholdsvis enkel,
dansk satning og den skitscmassige overlaorsel al en tilsvarende fransk over-
forselsstruktur fra [ransk til dansk har vi vist, hvilken slags informationer
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der skal bruges i det planlagte oversattelsessystem; vi har derimod kun an-
tydet, hvor disse informationer skal komme fra.

Det vil athange af den enkelte gruppes valg af analysestrategi, hvornar
de vil fremtage og bruge oplysningernc pil de forskellige lingvistiske niveauer
i deres arbejde hen mod overforselsstrukturer: én gruppe kan stotte sig mest
pd semantiske oplysninger, en anden pa syntaktiske oplysninger i analysefa-
sen. Det er dog fastlagt, at alle lingvistiske oplysninger skal hentes fra gram-
matikker og ordbeger, der er adskilt [ra og uathirngige af det anvendte pro-
grammel.

Vi vil saledes kunne udbygge og anvende den danske morfologiske analyse,
som vi bruger i DANwWORD (se {. eks. SAML 1, 4, 5), ligesom en del af de
frekvensoplysninger, vi fremtager i DANwORD, vil kunne indga i arbejdet med
at formulere regler for valg af den rette oversacttelse ved flertydige ord og
udtryk. Selv med den forholdsvis udferlige lingvistiske analyse, som man sig-
ter mod i EUROTRA, kan man neimnlig ikke vente, at man altid har informationer
nok til at vaelge mellem to oversaticlser ud [(ra trak i de lingvistiske omgivel-
ser, ligesom man heller ikke kan forvente, at analysen af alle perioder vil re-
sultere i én overferselsstruktur. | sadanne tilfarlde vil oplysninger om hyppige
og sjaldne ord og konstruktioner vare cn god stotte til at traffe det rigtige valg.
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