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P-I-Fjoir Deds Isen Mickacvl Gillow

Rjorn Fide

1. INNLETING

VAren og sommar-n 1976 vart de¢+ v-d Nordisk institut+,
Prosj«k+ for da*amarkinell sprédkb-sbharndlirg (Ppsy,
Urniversitetet 1 Perger arbeidd wmed dei ryer omser+ingare av Det
nye testamentet for A gjers dei  datamaskir=lt <tilgijergel:an.
Arbeidet baser*« se-qg pa& tiykkeribarnd og 1rdlst var & laqge
KWIC-kornkordansar oqg crdlis+ter av ¢it nyt+t oq vik*iqg materiale
+il sprdkvitskapleg bruk, D¢t Norske Bibelselskap (DNB) hadd-
gjeve si velsigning til dette og late oss f& kopiar av  tryk-
keribanda - it avgj-rarde qrunnlag for i det heile A& +il-
ret*eleggje mateorialet ipnan rimelea tid, PNB  gijorde saq
rytte¢ av vAre produkt ved 4 ta ut sclekeive lis®er ¢il ar-
beidsqgrurnlag for fastlegging av d~n erd«l.ge sprAkdrak+a for
nyomse-++ingan~ av heil~ Ribelern,

Hausten 1978 kom h=1ile Bibelen i d-rn nye¢ omsat+inga  bade
pA bokmdl oqg rynorsk, D¢t rviste med <ip gonqg spersmalet om
ny» bihelordbek~r., Fr4 spraAkvitskapleg bald vart der u*tTyke+
stvIke orsk—= om & ¢jer. de+vte store og aktu-lle spraktilfaraet
tilgjengeleq for on@rare studium og «*terreking. For bae
oppgaver ville det ut frd 7976-:eynslene very raturlag A ga
vegen or  datamaskiner. for & gijere tilfange+ tilgjengeleg og
bruke leg. Dette farte +il at det vart gjord av+tales mnllom DNB
og PPS om ¢gjerrnomfering av ~it liknand: prosjek* for heils
Bikelen som det som vart gjort med Dot nye testamentat i 1976,

De-tte arbeider kor i1 gang fyrs+t i april i Ar oq dei
fyrste resultata liqg fore,

Bi bel t ekst On-1ine
Per-Bj grn Pedersen, Mchael Gllow, Bjgrn Eide
Proceedi ngs of NODALI DA 1979, pages 77-88
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2. PLANLEGGING

Listeny vAre i 1976 viste at kvart nytestamente inneheldt
om lag 17C ((f laupard« ord (tokens). Fit grovt overslagqg for
heile Bibelen gjev eit tilfang pd na»r 3/4 millior ord,

M:d vAre 76-reynsler ville det Eli ein erorm jobb &4 lage
konkordansar og lister av ymse slag for «in heil bhibel med det
programsystemet vi dA bygde opp. Fit program-system som van-
dra langs tradisjonelle KWIC-vegar og som var like effektivt
som det meste tilsvararde s4 langt vi kunns derme. Preet ved
T6~-systemet var a* vi visste det fungerte. Vi kunne sAleis
komme i gang med produskjon noksd snart medan eit nytt opplegqqg
ville krevije grundig planlegging oq vurderirgq og ei uviss
utviklingstid, Med dvi store datamengdene dotte nye prosijek-
tet inne-bar fanr vi det likevel viktiq &4 1l=i*e neye og qgrurdig
etter nye vagar A ga.

Fleiry modellar vart skisserte av arbeidsgruppa: Michael
Gillow, Per-Bjern Pedir1sen oq Bjern Fide med loiar for PDS -
Kolbjern Heggstad - som formell leiar.

Det einaste~ som 1 utgangspunkt«+ var klart var at vi
mad+ti: lage =2i+ fleksibelt oq dynamisk system for lesing av
trykkeribarnd. Allereids i 1976 hadde vi sysla wped  tarkar
kring denre problematikker., Det vi d4 laga +il var* eit ein-
felt lese-/styre-program med ein utskrifesd«1l og =2ir primitiv
tilstandsgrammatikk, Sjelv 1 der primitive forma systomet
fekk 1 1976 hadde det vist seg som *rnl-=g og bruk=leq, Dernn =
delen fann vi difor nyttig 4 byqggije vidare pA i vart nye
arbeid. Tilstandsgrammatikken «r bhlitt untvikla *il ~ip svart

fleksibel og allmenn reiskap som 0gsAd - «tter vArt syn - er
lettfatteleqg og bruksvenleqg., Men der gjev hove +i) A byqggie
sd4 komplis=rte strukturar og menster at d¢t vart heilt naud-

synt & byggj~ inr i systemet gode oqg fleksihla  avlusings- oqg
utprevings-mekanismar.

For brukar-sida sAqg vi de+ vik-ig & lage eit interaktivt
system som 1 stor grad skulle vers parameter-styrt og sSow
skulle gj- Feve til A lage fleire ulike typar lister vt fraAa
same grunrndata, med eit absolut* krav om gode hev2> +il 4 pro-
dusere KWIC-konkordarsar etter behov utan fyrst &4 mAtte laqge
fullstendige konkordarsar for heile materialet,

Med slike krav for it ny-opplegg var det+ sielvesaqgt
rn¥rliggjande A& terkij+ pad & bruke database-systemat DMSTI0,
Men ved vArt universit-+ var dette utelukka med dei vilkar det
er for bruk av DMS1¥( i daq. Vi mAd+te difor s3jd oss om atter
noko anna. VArt val vart d4 & bygqgi~ vart <iqge skreddarsydde
database-system ved hijelp av sdkalla MSAM-filar som or tilg-
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jengeleg frd og med COROL-7u,

Pt var aller-ide 1 utgangspunktet semjo: om & hrukas COROL
son programm.-ringssprdk tordi d«t var A<+ sprAket som troikaer
haddv bast fell.s kjennskap +il.

Som nenmn* ovanfor *ok arbeidet for alvor +il i april. T
fyrst: fase - frd april oqg fram til juli - gjeokk utviklirqga av
gystemet for lesinrg av  trykkeri-data og fastleggirqa av
brukar~delen parallelt, Do+ vesentlege av mai manad  var*
hrukt +il & skisser» 09 preve ut tre-fire ulike2 modellar.
Modellare bygde alle pA MSAM-filar, men i ulik grad og orfang.
DPet var+t gjort prever ped splitting av data i fleire og farre
filar, lagring av 2kte data eller I ¢i «1ller anra form for nu-
merisk represer+asjor, skiljing av indeksstruktur og datas-
truktur etc.

Modellprevirgane gav som rrsuyltat at vi i fyrstnirga av
juni stod att med ein modell som syntes rimeleg ogq hruk~leq
for stor« da*am<orgder, Den bhasorte seq pA  MSAM-filstrukrur,
men, alt samla i #2in fil - bAder data og indeks, oq mad data i
i blandirg av -kte og numerisk represerntasijon.

De-i prevers vi gjorde i juni viste at plassbehovet ville
vere om lag «in  tredjepart av  det vAr+ gamle KWIC-systam
trong, og d& hadde vi data som kunno bers i seq all informas-
jor frd +trykk~eri-bard-~+, men lagre denne informasjonen herre
eir gong og sil-is gje gode heve til andre utlistingstypar ern
KWIC.

X2 lage- ein fullstendiqg KWIC-kcnkordars av matorialet
ville -~ frA vAre prever - truleq kost+- om lag det same res-
sursmessiqg som i vadrt 76h-system, men seloktive konkordansar oaq
andre typar lister ville koste svart mykije mindre, Dellister
0g selerksjon =r det som brukarane sper o%tter, Dette var ogsa
den slags enske som DNB fyrs+ og fremst hadd=., Dessutan y+ra
bAd~ dei oqg sprdkfolk sterke onske om at systemet mAtto gie
heve til tagging av tekster, I systemet or ogsd dette bygt+
inn, og utan at d=* gdr pA kostnad av plass «ller tid for op-
pr«tting av grunrdata. For kvart laupandc ord er der hove til
4 setj¢ pd fleire millionar tagqggar.

Eitr viktig, men hi*til wpemnt krav for «i+* eventuelt ny++
programopplegg var at+ der hurd~ (255 o3 bra hov> il
oppdaterirg/neddatering av data. 0gsAd de«tte har vi greidd A
passe inn i systemot utar at det har gdtt pA kostnad av tid
eller plass for oppretting av grunndata.

Av dei mirdre gode sider ved sSystemet kan nemnast: frok-
vensen for it ord kjem vi fram til ved A trikse 1litt arder
lasting av data og under produksjon, D-%tte skuldast den mAter
MSAM-filane blir bygde opp pA. Vi kunpe ha gjort frekvepsen
for kvart e¢inskilt ord let+t og direkte tilgjenqgeleq, mern dert
ville ha kosta «~t*er mAtenr mykj: 1 +id oq plass urder op-
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pretting av grurrdata. Vi gjekk difor frd ~ir slik wmate ogq
ordnar det ved 1litt fusk., Ein arnan litt bakvend ting som for
brukaren vil verke wuvant er at ved utlisting vil d«<i orda
kommc fyrst som or Flit+ laqra sis+t. De*t> kar vi nokolunde
lettvin* bhete pd ved & laste ygrunndata pA «ir 1it* annan ma*e,
noko som vil koste lite oller ingenting.
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3. OVERSYN OVEPR PROGREAM-SYSTEMET

s

Som ein vil sjA av diagrammet i Tilleqq 1 bhar vi furne
det  naturleg A dele det i to: den delen som les trykkoriband
og den delen som legq opp utdata frA +rykkeri banda i den erde-
legye MSAM-strukturer og som driv produksjon p& qrunnlag av
MSAM-data. Fyrst» delen har vi kalla CROMWFLL-delan oq dern
andre EINSTEIN-delsn, Helle systemet har vi .nemrt MONOTITT
fordi det end=leqge lagrinqgsformat=at bhaserer seq pA berre ein
fil 1 motsetnad +il d~i fleste andre modellane vi 1laqa.
pata-formatat wut frd CROMWELL har vi kalla GRANAT (GRafisk
ANAlysert Takst), og lagqringsformat=+ BRUTE (BRUks TEkst).

Noko rarar= inn pA namnqgjevinga skal vi ikkje gA her, men
der ville kunne fortelij~ 2in del om korleis vi har tenkt og
arbeidd. Alle namn spring direkte ut frd idear oq reynsler
undervegs,

3.1. CROMWELL-DFLEN

Diagrammet i Tilleqgqg 2 syne~r hovudkomponentar,

Dei to faste delane er styreprogrammet CPOMWEIL ogq
parsar-programmet PURITAN, I till-eqqg firs* dei
applikasjonsavhengige: FORM o0qg grammatikken, Grammatikken
fortel korleis trykkeribandet skal tolkas* og FORM tek seq av
skrivinga av GRANAT, dvs. kva data fra trykk-ribarndet som skal
gA vidare til grunrdata.

I CROMWFLL blir losinga av 'radtekstent styr+t ved hij=lp av
ein kommandostruktur. I denne strukturen er det+ hyg* inn jode
heve til avlusing/dvbuggirg., I Tillegg 3 ~r =it oversyn over

dei kommandoar som no first 1 CPROMWELL. Kommandoar for
testing av grammatikken vantar til dels, nen skal byggijast
inn.

3.1.1. PURITAN og grammatikk

Systemet inneheld eit analyseprogram for ‘rdteksten' son
t.d. kan finnast p4& i+ <trykkeriband med alt det grafiske 't
sket!' som er m2d der, Det or dette programmet som vi
har kalla PURITAN. Det*t er ¢it generelt analyseproqram, som er
styrt av ein gramma*ikk. Det leverer frad sieqg dei teks+stykka
som grammatikken defirerer., I Ribel-prosjektet er de+ gra-
fiske ord. Tokststykka vert leverte mped den koden som gramma-
tikken Lbestemmer. Del syntagmatiske eigenskapan< som teksts-
tykket har kan takas*t vare pd i ein bit-streng som vert levert
med kvart tekststykke frA arnalyseproqranmmet., A Bi bel -
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prosjektetr  or tekstweigenskapane til dei grafiske orda +.d.:

stocr bokstav, hermeteikn (fore og ¢ tter), komma oq
sporjeteikn,
Grammatikken or sett saman av nlt tal meA

tilstandstabellar. Talet pad tilstandstabellar, dvs. talat pA
paragrafar i grammatikken, vil skif+te cotter kor innflekt
rdteksten oer, o4 «<tter kva analysestrateqi eirn mad fylgje. I
Bibel-prosjektet greier det seq med godt under 10 paraqgrafar.,

Kvar grammatikk-paraqraf er setr saman av liner, Loqgisk
sett har kvar kode 1 rAteksten si grammatikkline i alle
paragrafane. Grovt so~tt har ei grammat*tikkline fylgjande
format:

1) Inr-kod-:

2) Inn-attrihutt

3) Ut-kode ( =< 2 +teikrn )
4) Ny tilstandsrtab.:1ll

5) Ut-attributt

‘Tnn-kode' «r d-n verdien som fins+t i t'rdteksten', kod-
A. tInn-attributt® «r eigenskapar ved denre kodeverdien som
paverkar sjelve analyseproqgrammet, PHRITAN, +.d. varsel om re-
tur eller at kodeverdie-n skal brukast som *'inn-kod~' eir gonrg
til for ein ny grammatikk-paraqgraf eller kontroll av tpush-
downt' stakk. 'Ut-kode' eor den verdien (dei vardiane) som
finst 1 ‘*uttekst', kode R, Ny tilstandstabell' er nummerer
til den grammatikk-paragrafen som skal brukast av PURITAN for
neste kode., 'Nt-asrrihut+' pApverkar ikkj= PURTITAN, mer vert
levert vidare 1 bit-strengen som a*+ributt til tuttekser,

3.1.2. Nokre eigernskapar ved grammatikker

Grammatikken or uvavhengiqg av prograrmm~t, Med nye gramma-
tikkar kan vidt ulike rdtcekst-format analyserast utan at pro-
gram tr-ng skrivast om. Grammatikken hlir lagra som eir @igen
datapost i win fil og »r <in av mang~ mulege grammatikkar som
PURITAN kan gj~r« s.q bruk av i sam= analysen.

Grammatikk=n er ein tilstands-automat med ymse till-aq.
Kvar paragraf kan representerast pd +c maAtar:

1) *FULL'-t+ilstand, som eI e«in indcksert tab-=1l.
2) 'KORT*-tilstand, som er ein sekj=-tabell.
FULL/KORT er heilt ut transparent for PURITAN,
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Nye grammatikk-paragrafar or 'hillege' A skrive fordi det
er hove til inpdirekt.: 1epresentasjon av alle felt i
grammatikk-lin-p¢, bhortsett frd tinn-kod-'. Programmot firn
d4 ikkje direkt- d.:i verdiare det skal bhruke, i inneverand-s
grammatikk-paragraf, men finr i staden opplysning om kva para-
graf verdien skal stad i.

Gjennom 2ir ‘push-dcocwn'-stakk som or styr+t av innp-
attributta, kan vi i grammatikken hruke grammatikk-paragrafar
som subrurtinar.

PA grunn av 'KORT'-tilstandar oqg heve:t til A bruke ir-
dire:kte represontasjor kan grammatikken oqgsd brukas*t +til A
kjenne att strenger. I Bibhesl-prosj-ktet -=r denre eigerskaper
brukt +il 4 Xkjenne att strengene i1 korntroll-sprake+ pA
trykkeribande+, Strengepe vert kjende a*t ved si sarlege
vardring gjennom paragrafane i grammatikken, Dette gjev t.A4.
gramma*ikk-skrivaren heve til A la andre aksjornar i PURTITAN
vere avhengige av heile teiknsekvensar, Ved & rytte denne
€igenskaper saman m=d mekanismen for 'push-dowr'-stakk kan vi
fA ein avgrensa parametarstyrt utmating ved +.d. A4 gje ei qgyl-
dig attkjenning av *.d., strengen 'AB' dersor ar+tkijenninga tok
til i paragqgraf C, men ikkje gyldig dAersom ho tok til 1 +.d.
paragraf D,

Gjennom 'inr-a+tributta' kan qrammatikk-skrivaren ogsa la
ein og same kod=vaerdi komme att som 'inn-kode' s3& mange gonger
som han enskjor. Han har dermed e¢in krafrtig eip-til-fleire
mekanisme +til radvalde,

Gjennom grammatikken kan ogsd utmatings-handsaminga v-rta
utsett, slik at vi i reynda oppnAr «in 'look-ahead' mekarism=s,

3.2. EINSTEIN-DELEN

Heile dette programsysteme* er fast og gjev ikkje rom for
applikasjons-programmering. Det kan merast samanliknast med
ein «ditor,

FEINSTFIN T i stor. drag bygd opp som CROMWELL: sStyrepro-
gram med kommando-struktur.

Fit ovarsyr over FEINSTEIN-kommandoan- »r 4 firnn» i
Tillegq 3.
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U, SRARMANFATNING

Program-systems=+ MONOLITT «r no i full bruk i arbeidnst
for DNR wmed d¢i ny> bibelordbeken:. Til ro har vi lagt +il
retres heils Dot nye testamentet (bokmAl), Som de+t gAr fram
av Tillegg 4 er vadc* ry. system mindre tidkrevand. og svart
myk je mindre plasskrevarde enn vArt gamle KWIC-systom og rarc
d2+ d=assutar  har vis* seqg A fungere svert godt i produksior,
S4 mein-r vi systemet rilf1 :dsstiller gansks godt A~i krav vi
0g andre stil+= i utgangspunktet for at det skulle vere vard A
ta fatt pA 2i nyutvikling.

U+viklingsfasan kan heller ikkje seiast & ha vore= uror-
malt larqg. Fyrste del av arbeidet borja i april. Frd juli onq
i rner pA to marader stod arbeidvt nesrern stile pA grurr av
sommarferis ogq installasjor av ry maskin ved Urivezsitocsot,
Fra septemb-r av og fram til no har d«t praktiske og daqleqgs
arbeidet Dblitt gjort av Bjern Fid«, men m2d regelpassige sam-
talar og konsultasjonrar. Alt i al+ kan arb~idet *il no ro-
knast A ha krovd seks-sju mann-mAnader, men av d9i mA »it par
reknast som meir llar mindre spilt tid qgrunna Aarleqa og til
d2ls  urette og uneyakrige opplysningar frA *rykkeriot op data
og kodar pad trykkaribardet, noko som ferte oss pd ville vagar
i utforminga av gramma*ikke-r.

Mike Gillow har vor= hjern+~r hak mod.:1lbygginga oq urvik-
linga av d&* roverande opplegqge+t m dar. Per-Bjorn P-derser ogq
Bjorr Eide= har ha+<t hovudarbeid«t med prograrskrivirg oaq
uttesting.

Men framfor al+t mA dette sjdast pd som ~i+ lagarbeid der
vi alle +r~ har bryrt vare idear og tarnkar mot kvarardr= i
seéine natrtetimar og tidleqge morgonstunder.  Ein ikkj2 uviktia
del av vAr filosofi og drivkraf+ for arheid--t har vore at+ vi
alle skulle kjenns alle delar av systemnt slik a*t vi sknlle
kurr¢ bruke, utvikl. oqg kritisere ¥varandr-s program, Mon for
¢in slik arheidsmdte krovst det oin viss grad av stardardieer-
ing og f»1lles arbeidsmetodar. Det har difor vore dgl-=deleg og
inspirerande A s34 at ogsa slikes <*ankar har kumnra
gjennomferast. Vi meiner ogsd her & ha vandra langs vegar som
ikkje er heil+ vanl-=ge, men som burde kunn: gie qgode og frukt-
bare resultat ogsd i ardr-. programmeoringsoppgédver,
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5. Tillagg 1

RATEKST ANALYSE ——————43{\——’//‘—~\]

CROMWELL

GRANAT-

format
LASTING |
SPARJING
OPPDATERING

EINSTEIN
BRUTE-format

OVERSYN OVER KOMPONENTANE I MONOLITT
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€. Till=qg Z

LESE-rutine

CROMWELL
KOMMANDOAR
TOLKING
STYRING A
* FORMAT PURITAN
UTSKRIFTS-
PROGRAM PARSAR
. * GRAMMATIKK
BRUKSAVHENGIGE
DELAR

OVERSYN OVER KOMPONENTANE 1 CROMWELL
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7. Tillogg 3

KOMMANDOAR I CROMWELL

INIT initialiser TESTFIL
DDAT lage testdata on-line (i desimalkode)

LIST 1liste noverande TESThuffer (i talformat)

SAVE lagre. huffer i TFSTFIL
REST motsett av SAVK
HIV slettse »in post 1 TESTFIL

FDAT ov=rfer» reynleqg.- dataklokker +il TESTFTL

STYR nystille inn-peikar og tilstand
REF LyYystills tékstiefaranse

SET styre avlusingsinformasijoun

RUN produksjon

UTCR handsam>» =~it+* ord fr& PUEITAN

KOMMANDTCRR I F TN

KWIC lag~ KWIC-korkorAdans

FRFK lage frekvens-ordlis+*e

VERS 1lis*«< teksteh-tar

FIL tilordnar Adatafil~n

FORM gj=v ny=2 vorde til forma<-parame+.v
INDX lagar ordindeks

LAST lastar ry. data
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8. Till=qgyq 4

Samanlikning mellom v8rt gamle KWIC-system og v8rt nye
MONOLITT-system.

Med det gamle systemet trongst det rundt 30 kgyringar og
kring 400 min. maskintid for 8 lage ein fullstendig KWIC.
Denne KWICen hadde eit plassbehov p8 rundt 6000 spor.

Med MONOLITT vil tilsvarande data f8 plass i Litt over

2000 spor, faktisk d8 med ein heil del meir opplysningar
lagra enn etter gamle metoden. For 8 laste eit heilt NT

med MONOLITT trengst kring 220 min. maskintid. D8 har vi
rett nok ikkje ein KWIC-konkordans p8 bordet. Vi har enno
ikkje gjort npyaktige overslag over kva mskintid som trengst
for 8 kgyre ut ein full KWIC med MONOLITT, bl.a. av den grunn
at den slags utlistingar er der sjeldan eller aldri spgrsmdl
etter, men dei pregver vi har gjort viser at det g8r svart
snggt 8 skrive ut selektive KWICar, og det peikar i retning
av at MONOLITT truleg vil vere i gtand til 8 produsere ein
full KWIC p8 den maskintida som st8r att fgr vi har teke ut

like mykje maskinressursar som det gamle systemet.
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