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Algoritmigk textanalys - en presentation

Inom projektet Algoritmisk textanalys h&ller vi pd med att utarbe-~
ta formaliserade metoder f8r grammatisk analys av autentisk svensk
text. Ett av projektets syften dr praktiskt — vi vill konstruera
ett fungerande programsystem som pd ett ekonomiskt sdtt kan analy-
sera stora textmassor. Existensen av ett sidant system 4r visent-
'lig f8r verksamheten inom Logoteket, det nationella serviceorgan
som tillhandah&ller maskinlisbara texter och textbearbetningar.
Arbetet ger givetvis ocksd teoretiskt relevanta resultat. Man kan
t.ex. peka pd Staffan Hellbergs inom projektet utarbetade formella
beskrivning av svenskans morfologi. Andra lingvistiskt intressanta
regelsystem som ligger till grund f8r analysen 4r ciempelvis
Jerker Jirborgs ytstruktursyntax. Analyssystemets utformning har
ocksd teoretiskt intresse som uttryck fOr en perceptionsstrategi.

Konkreta delmdl fbr projektarbetet just nu &r dels att disambigque-
ra all homogfafi i den inmatade texten, dels att f¥rse den med en
enkel syntaktisk strukturbeskrivning. En praktiskt betydelsefull
biprodukt év systemets verksamhet Hr alltsd en lemmatisering av
texten. Den syntaktiska ytstrukturbeskrivningen har givetvis ett
vérde i sig, men kan ocksd tjlina som utgingspunkt f8r en djupare
syntaktisk-semantisk analys.

I dagens l#ge dr det ju knappast m6jligt att uppnd dessa delmil pd
helt automatisk vlg. Orsaken tycks vara att det &r svirt att med
maskinen efterlikna ménniskans f8rmdga att anvdnda extralingvis-
tiska data &ven vid en rent "formell" grammatisk analys. Vi f£¥rut-
ser didrfdr att en av komponenterna i systemet blir en midnsklig in-
formant, en lingvist som kan granska maskinens 18sningsfdrslag och
eventuellt komma med korrektioner. Vi vill emellertid gdrna se hur
Jbra den helt automatiska analysen kan bli innan vi bestdmmer hur
interaktionen lingvist-maskin skall utformas.
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Medan andra projekt, framfér allt sddana som syftar till nagon
form av textfdrstdelse, i stor utstréckning har Svervunnit svarig-
heterna vid den grammatiska analysen genom en liangtgdende integre-
ring av syntaktisk och semantisk bearbetning av texten, vill vi {1
Algoritmisk textanalys se hur la&ngt man kan komma med rent formel-
la hjdlpmedel. Statistiska data om frekvenser f8r ord och ordfdr-
bindelser, hidmtade frdn projektet Nusvensk Frekvensordbok (NFO),
kommer att anvéndas pd flera sdtt. Syftet dr att bygga upp ett
slags sannolikhetsmodell, som fdr varje alternativ analys av en
mening ger ett mitt pi analysens rimlighet.

Strategin fbr textanalysen blir i korthet f8ljande:

Steg 1: junkturanalys och f8rberedande morfologisk analys.

Detta steg dr helt automatiskt. Det utfdrs delvis fbr att spara
tid och minnesutrymme f8r bearbetningarna i de f&ljande stegen.
Indata 8r en opreparerad text. Utdata dr samma text uppdelad i
meningar och f8rsedd med ordklass- och b8jningsangivelser f&r
vissa ord.

Svarigheten vid skiljeteckensanalys #r ju framfdr allt att skilja
mellan forkortningspunkt och meningspunkt. F6r att gbra denna ana-
lys sdkrare anvénds en lista frin NFO3 Sver vanliga meningsinledan-
de fraser. De ord som i detta steg f8rses med grammatiska uppgif-
ter dr (vanliga) heterografer och kvasiheterografer (formellt ho-
mografa ord, t.ex. "&r", dir en av homografkomponenterna &r helt
dominerande). Kven ord som ingdr i vissa frekventa "konstruktioner"
(grammatiskt védlformade rekurrenta ordf&rbindelser) disambigueras
ddrigenom (n&dstan) sdkert och blir ddérfdr goda utg&ngspunkéer for
homografsepareringen i1 de fbljande stegen.

Steg 2: morfologisk analys och syntaktisk ytstrukturanalys.

I detta steg kommer flera olika processer att samverka pd ett sitt
som vi dnnu inte har utformat mera detaljerat. Utdata fré&n steg 1
underkastas f8rst en morfologisk analys, ddr de ord som inte redan
har en grammatisk midrkning slds upp i ett lexikon Yver stammar.
Aterstoden av ordkropparna undersBks sedan av en morfologisk gram-
matik som anger m¥jliga bbjningsdndelser och fogar f&r de ord som
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tillhSr stammens paradigm. Sammansatta ord uppdelas alltsd i sina
bestdndsdelar. Ofta nog kan en stam ha flera alternativa paradigm-
nummer. Dessa unders8ks (och presenteras) dd i en ordning som &r
baserad p& de textuella frekvenserna f¥r motsvarande lemman i NFO2.
Flertydighet uppkommer ocks& genom att det 8r morfologiskt méjligt
att segmentera ldngre sammansatta ord p3d mdnga olika sitt.

Utdata frdn den morfologiska analysen Hr en riktad graf, dir de
olika bagarna representerar alternativa homografkomponenter i de
analyserade orden (jdmfdr Martin Kays "chart"). Syntaxkomponenten
viljer nu ut stringar av homografkomponenter och mdrker de ingden-
ée orden med avseende pd de konstituenttyper de kan ingd i. Strdng-
en kan sedan (i allmdnhet pd flera sitt) uppdelas i en f31jd av
kontinuerliga "ytstrukturkonstituenter". Varje sddan ytkonstituent-
strdng vdrderas dédrefter genom att de enheter som finns med i ett
lexikon &ver konstituentfraser tilldelas ett hdgt vdrderingstal.
Detta d8r en pseudosemantisk kontroll, eftersom de fraser som &r
frekventa nog att vara belagda i lexikonet dr semantiskt selektera-
de. Ytkonstituenterna underkastas sedan en intern kontroll och vir-
dering; hdrvid anvidnds bl.a. kongruensfenomen. Efter den interna
evalueringen f8ljer en extern. Virderingsgrunder hdrvidlag dr reyg-
ler f&r en menings totala sammans&dttning, f8r ordningen mellan yt-
konstituenter och f£&6r antalet konstituenter i en viss position.
Dessutom utnyttjas information i ett sdrskilt subkategoriserings-—
lexikon, som t.ex. fbr verb skall ange hur midnga och vilka syntak-
tiska argument som verbet brukar ta. Slutligen sammanvdgs de olika
evalueringarna av varje ytkonstituentstréng till ett totalvirde,
som uttrycker analysens rimlighet.

Steg 3: relationell syntaktisk analys.

I detta steg, som dnnu bara befinner sig pd planeringsstadiet,
skulle man kunna stka efter relationella kategorier som subjekt,
objekt osv. bland ytkonstituenterna.

Det &terstdr att n¥rmare utforma evalueringsreglerna och faststilla
viirden p& de inglende parametrarna. Detta kommer att kr&va mycket
experimenterande. Betydelsefull fYr systemets effektivitet blir ock-
s8 Aterkopplingen mellan de olika analysprocesserna. Ndr skall man
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t.ex. avbryta den syntaktiska analysen av en homografkomponent-
strdng som verkar d&lig och v&lja en annan homografkomponentstring
i stédllet?

En alternativ systeml¥sning som nigot diskuterats inom projektet

utgdr frin texter lagrade i en form som f8reslagits f8r Logotekets

4ndam8l. Texterna finns 43 i databaser, dir man via lénkar har di-

rekt tillgéﬁg till sdvdl hela texten som samtliga beldgg pd varje

grafordstyp, initial- och finalalfabetisk sortering av ordtyperna
osv. Denna lagringsform 4r sikert fdrdelaktig f8r en anviindare som
vill studera texten intensivt. Den borde ocksd kunna ge vissa fbr-
delar £8r den algoritmiska textanalysen. Varje grafordstyp behbver
bara analyseras en gdng. Man har ocksi m8jlighet att arbeta med
stbrre kontexter dn meningar. Vid bestdmning av ordklass och b&j-
ning f8r ord som saknas i lexikon kan det vara vdrdefullt att f&r-
foga bver alla beldgg i texten pid de ok#énda orden. Emellertid tor-
de en sidan metod vara ganska resurskrdvande i tid och minnesutrym-
me. FSr ndrvarande verkar det mera angeldget att utveckla den and-
ra systemldsningen, som anvdnder sekventiell bearbetning mening
f8r mening.

Programmeringen sker i SIMULA f£8r IBM-anl&ggningen vid GYteborgs
Datacentral. Fdr vissa interaktiva bearbetningar av lexika och re-
gelsystem anvénds BASIC vid Sprdkdatas NOVA-anliggning.
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