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Abstract. This paper presents a surface realisation engine for the Brazilian Por-
tuguese language. The system is presented as a library of functions, and it has
been applied to the generation of newspapers headlines.

Resumo. Este trabalho apresenta um sistema de realizacdo superficial para o
Portugués brasileiro. O sistema é apresentado na forma de uma biblioteca de
funcaes, e aplicado a tarefa de geracdo de manchetes de jornal.

1. Introducao

Em sistemas de geracdo de lingua natural (GLN), a realizacdo superficial é a tarefa
computacional de mapear uma representacdo abstrata do texto - frequentemente ja con-
tendo algum tipo de informacdo estrutural - para uma representacdo linear em lingua
natural [Reiter 2007]. A entrada de um moddulo de realizacdo textual é algum tipo de
especificacdo abstrata da sentenca, e a saida é um string em lingua natural.!

Este trabalho enfoca a implementagdo e avaliacdo de um protétipo de sistema de
realizacdo superficial para o Portugués brasileiro. O sistema proposto é apresentado na
forma de uma biblioteca de métodos de geracdo de sintagmas e sentencas completas, 0s
quais podem ser acoplados a uma aplicacdo subjacente que necessite expressar dados ndo
linguisticos em formato textual.

2. O Sistema Proposto

O presente trabalho pode ser visto como um equivalente para lingua portuguesa do sis-
tema SimpleNLG [Gatt and Reiter 2009] para o inglés. Seguindo [Gatt and Reiter 2009],
enfocamos apenas o problema da realiza¢do superficial operacional?, pressupondo que
a escolha lexical e a selecdo da estrutura da frase ja tenham sido decididas. Restam
assim as tarefas de completar as informacdes de entrada (se esta for subespecificada),
estabelecer a concordancia entre os termos da sentenca e escolher a ordem linear
destes[Malouf 2000, Mitchell 2009].

Assim como em [Gatt and Reiter 2009], o presente trabalho € disponibilizado na
forma de uma biblioteca de métodos JAVA para construcdo de sentencgas. Esta biblioteca
foi projetada para ser inserida no cédigo da aplicacdo subjacente e, em ambos os sistemas,
exige um certo grau de conhecimento de programacao para sua utilizacdo.

'Ou seja, ao contrério da tarefa de interpretacdo de lingua natural [Cuevas and Paraboni 2008].
ZProblemas de geragio de textos em portugués com base em conhecimento profundo sdo abordados em
[Paraboni 2003, Paraboni et al. 2006, de Lucena et al. 2010]
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Como forma de facilitar a adaptacdo do sistema a novas aplicacdes, foram imple-
mentadas duas modalidades de uso: uma ao estilo utilizado em [Gatt and Reiter 2009],
em que a aplicacdo subjacente realiza uma série de chamadas incrementais aos métodos
de construcdo da sentenca, e uma modalidade de chamada tunica, na qual é fornecida
uma arvore da sentenga a ser gerada, semelhante ao padrao dito ‘superficial’ adotado no
Generation Challenges 2011 Surface Realisation Shared Task’.

Estas modalidades sdo discutidas separadamente nas se¢Oes a seguir com uso de
exemplos simplificados por questdes de clareza. Estes exemplos ilustram apenas algumas
das diversas opg¢des e recursos implementados para geracao de texto.

2.1. Geracao Incremental

Na sua forma mais tipica de uso, o sistema € invocado mediante uma série de chamadas
a métodos de construgcdo de sintagmas e outros componentes da sentenca. A criacdo de
uma sentenca completa consiste em invocar os métodos necessarios para construcdo dos
componentes individuais da estrutura, e entdo combind-los em uma frase de acordo com
um template pré-definido (e.g., voz ativa, passiva, imperativo etc.)

A classe SintagmaNominal permite a criacao de diversos tipos de sintagma nomi-
nal (SN). A criagdo de um SN € feita invocando-se seu método construtor e especificando-
se seus parametros como Lemma (i.e., a forma-base do nucleo do SN), DetLemma (o
nucleo do termo determinante), género, nimero etc. Além disso, € possivel utilizar Sin-
tagmas adjetivais (classe SintagmaA) e preposicionais (classe SintagmaP) para modificar
um SN. No exemplo a seguir, € criado um SN com determinante do tipo possessivo ‘as
lindas criangas da escola’:

SintagmaNominal sn; = SintagmaN.none();

sny.setDetLemma( 70 );
snq.setLemma(’escola”);

SintagmaP sp = new SintagmaP();
sp.setPreposicao(”’de”);
sp.setConsequente(sn);

SintagmaA sa; = new SintagmaAJ();
saq.setAdjetivo( ’lindo” );

SintagmaNominal sny = SintagmaN.def();
sng.setLemma( “crianca” );

sngy.setDetLemma( 70" );
sng.setModificadorSintagmaAdjetivo(sa;, Ordem.antes());

sno.SetPPlist(sp);

A classe SintagmaVerbal permite a criagdo de sintagmas verbais (SV) de diversos
tipos, que podem ainda ser modificados por sintagmas adverbiais (classe SintagmaAdver-
bial). O exemplo a seguir ilustra a criacao da cadeia ‘estdo sorrindo alegremente’.

SintagmaVerbal sv = SintagmaV.VGer();

sv.setVerboPrincipal(“estar”);

sv.setVerboSegundario(”’sorrir”);

sv.setParametrolnt(Genero.Fem(),Numero.Plural(), Pessoa.Terceira(), Modo.Indic(),
Tempo.Presente());

3http://www.nltg.brighton.ac.uk/research/sr-task/
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SintagmaAdverbial sadv = new SintagmaAdverbial();
sadv.setAdverbio(”alegremente”);
sv.setModificadorSintagmaAdverbial(sadv, Ordem.depois());

Finalmente, SNs e SVs podem ser combinados em uma sentenga completa assu-
mindo uma de quatro formas (ou templates) possiveis: voz ativa, voz passiva, imperativo
e sujeito oculto. Um exemplo de geracdo de ‘As lindas criancas da escola estio sorrindo
alegremente’ € apresentado a seguir.

vozAtiva frase = new vozAtiva();
frase.setSN1(sny);
frase.setSN2(sns);
frase.setSV(sv);

2.2. Geracao a partir de Arvore Subespecificada

A segunda modalidade de uso do sistema proposto € adequada para situacOes nas quais a
informacao a ser gerada ja se encontra parcialmente disponivel em forma textual. Proble-
mas desta natureza, chamados de geracao Texto-para-Texto, t€ém sido abordados, por ex-
emplo, em [Belz et al. 2011], e possuem aplicagdes em dreas como simplificacao textual
[Aluisio et al. 2008], traducdo automaética [Aziz et al. 2008, Aziz et al. 2009] e outras.

Na geracio a partir de Arvore Subespecificada, o sistema recebe como entrada
uma arvore da sentencga a ser gerada e invoca de forma autdbnoma todos os métodos que se
facam necessdrios para impor concordancia e linearizac¢do da sentencga. Esta especificacio
pode ser incompleta, e o resultado obtido € assim apenas uma aproximag¢do baseada em
regras de linearizacao simples, o que pode nem sempre corresponder a ordem ideal dos
termos. Para geracdo de sentencgas mais complexas com total controle sobre o resultado,
faz-se necessério o uso do sistema na modalidade de geracao Incremental (secdo 2.1).

A 4rvore de entrada contém os nds agent, action e, opcionalmente, patient, nesta
ordem. Os termos agent e patient sao conceitos a serem realizados como SNs, enquanto
action representa um SV. Na pratica, entretanto, SNs e SVs s@o apenas conjuntos de
palavras a serem ordenadas pelo sistema. Um exemplo € apresentado a seguir.

(1) O escritor indiano Amitav Ghosh

concept(s15,0bj, [s, [‘indiano’], head(‘escritor’), [‘amitav-ghosh’], def, m ]).

Exceto pela declaragdo do nucleo, todos os demais termos sao opcionais e, se
necessario, serdo inferidos com base em valores default e/ou tragos morfoldgicos dos
outros termos do sintagma. Por simplicidade, assume-se que sintagmas preposicionais
inseridos na expressao principal com uso de preposicoes ja estejam em sua forma final.

O exemplo (2) a seguir ilustra uma defini¢ao de conceito representado por um SN
contendo um termo aninhado, e o exemplo (3) especifica um SV. A especificacdo de uma
sentenga consiste assim em referenciar os sintagmas s15, v15 e p15 na ordem desejada
(4):

(2) festa de aniversario

concept(p15,0bj, [f, s, rel([’de’, ’aniversdrio’ ]), head(’festa’) ]).

(3) provavelmente ndo tera
concept(v15, act, [ind, [’provavelmente’],fut, head([’ter’]), vfin], ['ndo’]).

(4) O escritor indiano Amitav Ghosh provavelmente ndo terd festa de aniversario
sentence(uls, [agent(s15), action(v15), patient(p15) ]).
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3. Avaliacao

A presente discussdo serd limitada a uma avaliacao do sistema na modalidade de geracao
a partir de drvore subespecificada descrito na secao 2.2, em comparacao com o uso de
modelos estatisticos simples [Pereira and Paraboni 2008]. Uma avaliacdo baseada em
modelos mais sofisticados € apresentada em [de Novais and Paraboni 2012], na qual o
presente trabalho atua como um dos sistemas de baseline considerados.

Consideramos nesta avaliacdo trés sistemas de baseline estatisticos de 2, 3 e
4-gramas [Pereira and Paraboni 2007] construidos segundo a técnica de geragdo em 2
estagios proposta em [Langkilde 2000]. Estes sistemas utilizam modelos estatisticos de
lingua treinados a partir de uma versdao expandida do corpus NILC [Nunes et al. 1996]
totalizando 141 milhdes de palavras.

Como conjunto de teste foi utilizado o corpus de teste utilizado em
[de Novais and Paraboni 2012], contendo 4.297 manchetes de jornal on-line do ano de
2009 considerando-se uma porg¢ao distinta da utilizada como corpus de treinamento. Es-
tas sentencgas sofreram um processo de abstracdo semelhante ao adotado na preparacio
dos dados adotado no Generation Challenges 2011 Surface Realisation Shared Task
[Belz et al. 2011], resultando na representagdo discutida na se¢do 2 deste trabalho.

Cada uma das 4.297 entradas foi fornecida ao sistema proposto e aos trés sistemas
de baseline, comparando-se o string produzido e a frase de referéncia do corpus de teste.
Os resultados obtidos apontam uma vantagem do sistema proposto, com acurécia de 69%,
sobre os demais sistemas, que obtiveram acuricia de 63% (modelo de 2-gramas) e 66%
(3-gramas e 4-gramas). Esta diferenca € significativa segundo o teste de chi-quadrada sob
os valores de acurdcia (2 = 8,62,df = 1,p < 0,0033).

4. Consideracoes

Este artigo apresentou um sistema de realizacado superficial baseado em regras para o Por-
tugués brasileiro. Os resultados superam os obtidos com uso de modelos de n-gramas
padrao, sugerindo uma solu¢do de baixo custo para o problema, aos moldes do sis-
tema existente para a lingua inglesa [Gatt and Reiter 2009]. Por outro lado, os resul-
tados apresentados ainda sdo inferiores aos observados em estudos mais recentes com
modelos estatisticos ditos fatorados, ou FLMs [Bilmes and Kirchhoff 2003] utilizados em
[de Novais and Paraboni 2012].

Sistemas estatisticos, entretanto, possuem um custo computacional elevado. O uso
de FLMs como discutido em [de Novais and Paraboni 2012], por exemplo, pode nédo ser
vidvel em aplicagdes de geracdo de lingua natural em tempo real. A abordagem baseada
em regras, por outro lado, ndo sofre destas limitagoes.

Como trabalho futuro, o presente protétipo serd documentado e expandido na
forma de um sistema completo para uso de pesquisadores interessada no processamento
da lingua portuguesa.
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