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ç è ¡�¦¾ª,«�É�²}¤X¬} 
ç è ¡�¦¾ª,«�É�²}¤X¬} 

¡�¦¾ª,«

ï�¦¾ÃEµ· ï"Ä�!ô�»�µ^µ|�*¤¾¹d¤Z°l°l»�£,£, �²�°T �¤I­#ï�¼�¡+ T¹ � Ã��

®�¯íð Â ¼6½�¶�Å Ã;¼�¾pÁ~Ë>½�³N¾p´/ñ©Ô¹¼�¶|·
Â ¼ÄÃÆÅgÇz¾SÈÄÉ�Ê|ÈM¶�»�¿ÐË>½6³¥¾p´

ï'«} 
°7«�¦¾£�¦I°Tª\ l£!ª�¼�¡+ �¥Ð¤I­�ª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²�¡�¦I±·£7¥�¦¾£� '¦Iµ³¥\¤
¥,«}¤m¸?²�±³²Ôï�¦¾Ã�µ³ �¨ZÄ�) � ¦¾ª,¦¾í�+·ÉM)#Ï'¤�¨Ê¦I²�+·Éá) � ¦I²hâ\±�+È¦I²�¬
)�Õ-ª,«} l£�+�£, l¡�£, �¥\ �²�ª,¥Ëª,«� Æ£7¦¾ª,±·¤ � ß/��¤I­ ª,«} &ª\£7¦I²�¥Ñ¹
µ³¦¾ª,±·¤�²î¡�¦I±·£�¥Ì¸3«}¤�¥\ ØÁ�¦¾¡�¦I²} �¥\ Ø¸�¤I£�¬�¥Ò¦¾£, �£� l¡�£, T¹
¥\ �²�ª\ �¬ »�¥,±^²}´Kí¾¦¾ª,¦¾íh¦I²�¦î°�«�¦¾£7¦I°Tª\ l£�¥lÉ/Ï?¤�¨b¦I²ò¦IµÚ¹
¡�«�¦¾Ã+ lª,¥lÉEíh¦I²¾â\±�°�«�¦¾£7¦I°Tª\ l£�¥ó¦I²�¬�¤Iª,«� l£Ö°7«�¦¾£�¦I°Tª\ l£�¥�É
£, �¥\¡+ �°Tª,±·ÇI �µ³¼IÄ ÏÑ²Óª,«� =Á�¦¾¡�¦I²} �¥\ =µ³¦I²�´�»�¦¾´I IÉó¨�¤�¥\ª
¤I­�ª,«} �ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª\ �¬®µ³¤�¦I² ¸�¤I£7¬�¥à¦¾£, î¸?£�±·ª\ª\ �²
±³²6í¾¦¾ª,¦¾íh¦I²�¦=¤I£bª,«} *Ï?¤�¨b¦I²à¦Iµ·¡E«�¦¾Ã+ lªlÉ!¦I²�¬ÝÇX±³°T 
ÇI l£�¥,¦XÄ ï�¦¾ÃEµ· !¨ò¥,«}¤m¸?¥Ýª,«�¦¾ªKª,«} ;¥,¨b¦Iµ^µ· l£Ýª,«} 
1-3�4 � ÷�ø 5 ÷�ù��óÃ+ �°T¤�¨� �¥lÉ�ª,«} Ëµ³¦¾£�´I l£Ôª,«} Ë£�¦¾ª,±·¤Ò¤I­
ª,«} �µ·¤�¦I²}¹d¸�¤I£�¬>¡E¦I±·£�¥AÃ+ �°T¤�¨� �¥lÄ ï?«} =µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬
¡�¦I±·£7¥ó°l¦I²=Ã+ � T¯Zª\£�¦I°Tª\ �¬�Ã�¦I¥\ �¬=¤�²�¥\¤�¨� bª\£�¦I²�¥,µ³±·ªÑ¹

 l£�¦¾ª,±·¤�²>¡E¦¾ª\ª\ l£�²�¥o¸?±·ª,«�¤�»}ªË£� �µ·¼Z±^²}´Ø¤�²>¸*¤I£�¬>­�£, T¹
ºZ»} �²�°T¼IÄ

ò J�ó!C0�8ô#FI��H��ZF�Dd��æöõ C}F�ó��Ðç
ÕÖ»}£Ý¡�£, �µ³±³¨b±^²�¦¾£,¼ ±³²�ÇI �¥\ª,±·´�¦¾ª,±·¤�²�¥Ý£, lÇI �¦Iµ· �¬�� � ���
ª,«�¦¾ª�¨�¤�¥,ªÐ¤I­Eª,«} 'µ³¤È¸
¹d­�£, �ºZ»} �²�°T¼×ª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±³¤�² ¡E¦I±·£�¥
¦¾£, à±³²õª,«} à¥�±·ª,»�¦¾ª,±·¤�²õ¤I­Ê­ð»�µ³µ�°T¤¾¹d¤X°l°l»}£,£, �²�°T  � ¦I¥
¨� �²�ª,±·¤�²} �¬ÿ±³² ö  �°Tª,±·¤�² � Ä � ��¦I²�¬;°l¦I²�²}¤IªÒÃ+ = T¯Z¹
ª\£�¦I°Tª\ �¬ÌÃE¦I¥\ �¬A¤�²o¸�¤I£�¬o­�£, �ºZ»} �²�°T¼Ê¦Iµ³¤�²} ���¦I²�¬ � � �
ª,«�¦¾ª�¨Ê¦I²�¼Ö¤I­Xª,«} �¨;¦¾£� �ª\£�¦I²�¥,µ^±·ª\ l£�¦¾ª\ �¬�¸*¤I£�¬ó¡E¦I±·£�¥lÄ
ÕÖ»}£×¨� lª,«}¤X¬�±³¥ÔÃ�¦I¥\ �¬�¤�²�ª,«} �¥, Ê¤IÃ�¥\ l£�Çh¦¾ª,±·¤�²�¥,��±·ª
±³¥
¦I¥?­V¤�µ³µ³¤È¸?¥,�

���bô�£,¤�¨  �¦I°�« ¥\ l´�¨� �²�ªlÉb T¯Xª\£�¦I°Tª�ª,«} Ýª\£�¦I²�¥,µ³¦h¹
ª,±³¤�²Ì¡�¦I±·£�¥ÍÃE¦I¥\ �¬�¤�²Ìª\£7¦I²�¥,µ³±·ª\ l£7¦¾ª,±·¤�²�Ä�ô}¤I£Ö±³²X¹
¥,ª,¦I²�°T IÉ�±·­
ª,«} l£, o¦¾£, o°l¦I²�¬�±³¬�¦¾ª\ Ê¸*¤I£�¬�¥/)�ç è
� ¡E¦¾ª,«6�7+�¦I²�¬�) âsãÀå � ²}¤X¬} S�7+�±³² ª,«} ?Á�¦¾¡E¦I²} �¥\ 
¡E¦¾£,ªË¤I­ ª,«} �¥\ l´�¨� �²�ª�¦I²�¬Kª,«� l£, =¦¾£, ­) ¡�¦¾ª,«�+
¦I²�¬�) ²}¤X¬} �+�±³²�ª,«} ËÂ�²}´�µ³±³¥,«�¡E¦¾£,ªÔ¤I­Íª,«} A¥\ l´¾¹
¨b �²�ªlÉ&) âäãæå�+×¦I²�¬÷) ²}¤Z¬� �+ ¦¾£, � T¯Zª\£7¦I°Tª\ �¬
ÃE¦I¥\ �¬>¤�²�ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¡�¦¾ª\ª\ l£7²�¥Ì¥,»�°7«î¦I¥
)gâs+�=�) ²�¤�+X¦I²�¬O)gå/+�=8) ¬} �+·Ä

� �¦Ï? �¨�¤ÈÇI Ëª,«} b T¯Xª\£�¦I°Tª\ �¬Ø¡�¦I±·£�¥Ö­�£,¤�¨ ª,«� b°l¦I²X¹
¬�±³¬�¦¾ª\ Í¸�¤I£7¬�¥lÄÐû3¥!¦Ö£, �¥,»�µ·ªlÉG)�ç è +�¦I²�¬-) ¡�¦¾ª,«�+
¦¾£� Ôµ· l­�ª'±³²oª,«} �¥\ l´�¨� �²�ªlÄ

"��bñÍ¦I¥\ �¬Ø¤�²�¸*¤I£�¬�­V£, �ºZ»} �²�°T¼IÉ� T¯Zª\£7¦I°Tª ª\£�¦I²�¥,µ³¦h¹
ª,±³¤�²Ì¡�¦I±·£�¥Í­�£,¤�¨ ª,«� Ô°l¦I²�¬�±³¬�¦¾ª\ �¸�¤I£7¬�¥'µ· l­�ª'±³²
ª,«� �¥\ l´�¨� �²�ªlÄ

ô#±·´�»}£, ¦�Ô¥,«}¤È¸3¥
ª,«} :ø�¤m¸;¤I­�¤�»}£?¨� lª,«}¤X¬�Ä
Â�¯Zª\£�¦I°Tª,±³¤�² ¨b lª,«}¤Z¬�¥ µ^±·íI  ö ª\ l¡E¥Ñ��¦I²�¬ù"

»�¥\ �¬ ª\¤ Ã�  ¥\ª,»�¬�±³ �¬ ±³²�¬� l¡� �²�¬} �²�ª,µ³¼IÄ ô�¤I£
±³²�¥,ª,¦I²�°T IÉ � �ó¦Iµ· §¦I²�¬ú�Í«�»�£�°�«�Éû��
�
M��� ��� »}¡�±³ �°¾É
��
�
�"�� � ö ¨b¦I¬¾â\¦� lªÍ¦IµGÄ·É���
�
�ü�� ��ý ±· �¨Ê¥\ª\£�¦XÉ|��
�
�
�� ��� ±·¹
ª,¦I¨×»}£�¦1¦I²�¬ãÅ&¦¾ª,¥�»�¨�¤Iª\¤}É¹��
�
�ü�� � û-«}£, �²�Ã+ l£,´ò lª
¦IµGÄ·É~��
�
IÜ�� � ÅÒ �µ³¦I¨b �¬�É � ÞIÞIÞá�>­�¤Z°l»�¥\ �¬§¤�²À¸*¤I£�¬
­�£, �º�»� �²�°T¼;¦I²�¬ � �*¤�µ³µ^±· l£Ò lª�¦IµGÄ·É©��
�
�
�� � ÁI l¤�²�´î lª
¦IµGÄ·É8��
�
�
��Ë T¯Zª\£�¦I°Tª\ �¬;µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬K¡E¦I±·£�¥ËÃ�¦I¥\ �¬�¤�²
ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²o¡E¦¾ª\ª\ l£�²�¥lÄ
ï'«�  »�²�±^º�»} ó¡+¤�±³²�ª?¤I­Ð¤�»�£-¨� lª,«�¤Z¬Æ±³²Ò¦Ëª\ �°�«�²�±Ú¹

°l¦Iµ'¥\ �²�¥\ Ò±³¥�ª,«�¦¾ªÊ¸� Ò±^²�°T¤I£,¡+¤I£�¦¾ª\ �¬ ö ª\ l¡�¥*��¦I²�¬
� Ã+ l­�¤I£,  ¦¾¡�¡�µ·¼X±³²}´�ª,«}  ­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥\ �¬&¨� lª,«}¤X¬�Ä
ï'«} �¥, 3¥\ª\ l¡�¥*¦¾£, 3ª,«} ?íI l¼bª\¤×£, �¥\¤�µ³ÇZ±³²�´�ª,«} 3±^¥,¥,»} '¤I­
­ð»�µ³µ�°T¤¾¹d¤Z°l°l»}£�£, �²�°T IÄ��= ó T¯X¡+ �°Tª
ª,«�¦¾ª ö ª\ l¡ä�Ö±³¬} �²X¹
ª,±ÚÙ� �¥Íª,«� �°T¤I£,£, �°Tª'ª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±·¤�²A¤I­iÝÿ±³² ö  �°Tª,±³¤�² � Ä �
¦I²�¬ ö ª\ l¡ � £, �¨�¤mÇI �¥	ÝÓ¸?±·ª,«�ª,«�¦¾ª�°T¤I£,£, �°Tª�ª\£�¦I²�¥,µ³¦h¹
ª,±·¤�²�Ä�û?­�ª\ l£#ª,«} �¥\ *¥\ª\ l¡�¥lÉ¾ª,«} �­�»�µ^µ�°T¤¾¹d¤Z°l°l»�£,£, �²�°T *Ã�¼
Ý ±³¥ó£� �¥\¤�µ·ÇI �¬0¦I²�¬�ª,«} Ê­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥\ �¬Ø¨� lª,«}¤X¬
£, l´�¦I±³²�¥Ò±·ª,¥&¡+¤È¸* l£&ª\¤Ó T¯Zª\£�¦I°TªÆª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²î¡E¦I±·£�¥
�NÞ É6ß;�*ª,«�¦¾ª'£, �¨b¦I±³²Ì±^²oª,«} Ô¥\ l´�¨� �²�ªlÄ
�>«�±³µ· b¨Ê¦I²�¼� TÎ+ �°Tª,±·ÇI Ë­�£, �ºZ»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥\ �¬Ø¨� lª,«X¹

¤X¬�¥3«�¦�ÇI �Ã+ l �²Ò¡�£,¤I¡+¤�¥\ �¬�É�ª,«} l£, ×¸� l£, �¤�²�µ³¼�¦Ê­� l¸
ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²}¹dÃ�¦I¥\ �¬b¨� lª,«�¤Z¬�¥� �¥\¡+ �°l±³¦Iµ³µ·¼×­V¤I£�ª,«} 
Á�¦¾¡E¦I²} �¥\ T¹éÂ!²�´�µ³±³¥,«�µ³¦I²}´�»�¦¾´I �¡�¦I±³£�Äòû?´�¦I±³²�¥\ªoª,«�±³¥
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Ã�¦I°�í�´I£,¤�»�²�¬�É+ª,«}  Ù�£�¥\ª-¦I»}ª,«}¤I£Ö¤I­�ª,«} �¡�£, �¥, �²�ª-¡�¦h¹
¡+ l£'¬} lÇI �µ·¤I¡+ �¬Ì¦I²o TÎ+ �°Tª,±·ÇI �ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²}¹dÃ�¦I¥\ �¬
¨� lª,«}¤X¬ � ï?¥,»hâ,±GÉ � ÞIÞ � �7ÄÌ�= Ë¦I¬�¤I¡�ª\ �¬Ø±³ªó­V¤I£ ö ª\ l¡
�¾Ä1û3¥A­�¤I£ ö ª\ l¡î"ZÉ3¸� �¦I¬}¤I¡�ª\ �¬�ª,«} �¨� lª,«}¤X¬K¤I­
� Å& �µ³¦I¨� �¬�É � ÞIÞIÞá�'¦I²�¬�ª,«�¦¾ª'¤I­ ��ý ±³ �¨b¥\ª\£�¦XÉb��
�
�
��7Ä
ï'«} �¥, 3¸* l£, �°�«�¤�¥\ �²oÃ+ �°l¦I»�¥\ -ª,«} l¼Ë¥\ l �¨ãª\¤�Ã+ -ª,«} 
¨�¤�¥\ª
¥\¤I¡E«�±³¥\ª,±³°l¦¾ª\ �¬A­�£, �ºZ»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥\ �¬o¨� lª,«}¤X¬�¥Í¦¾ª
¡�£, �¥, �²�ªlÄÔê3¤Iª\ bª,«�¦¾ªÖª,«} l¼Æ¦¾£, -â,»�¥\ª- T¯X¦I¨�¡Eµ· �¥ó¦I²�¬
¤Iª,«} l£ó¥,±³¨Ê±³µ³¦¾£?¨� lª,«�¤Z¬�¥-°l¦I²ÆÃ+ ×¦I¬}¤I¡�ª\ �¬&¦I¥Ö¨�¤X¬X¹
»�µ· �¥
±^² ö ª\ l¡�¥���¦I²�¬*"ZÄ
ÕÖ²� Ìª\ �°�«�²�±^°l¦Iµ
¡�£,¤IÃ�µ³ �¨ ±³¥�ª,«�¦¾ªÊ±³­?¸* � T¯Zª\£7¦I°Tª

¦I²�¬�£, �¨b¤ÈÇI ?ª\¤Z¤�¨b¦I²�¼ ¡E¦I±·£�¥Ð¦¾ª ö ª\ l¡E¥n�
¦I²�¬ � É�¸* 
¦¾£, �ª\¤�¸'£,¤�²}´�µ·¼Ø T¯Zª\£7¦I°TªAÁ�¦¾¡E¦I²} �¥\ T¹éÂ!²�´�µ³±³¥,«0¸*¤I£�¬
¡�¦I±·£7¥ ¦I¥×ª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²�¥ ¦I²�¬0¡�¦I¥,¥×±³²�¥,»MëA°l±· �²�ª °l¦I²X¹
¬�±³¬�¦¾ª\ �¥'ª\¤ ö ª\ l¡«"ZÄ
�=  ¦I¥�¥,»�¨�  ª,«�¦¾ª?ª,«} l£� � T¯X±^¥\ª,¥
¤I¡�ª,±³¨Ê¦Iµ#ª,«}£, �¥,«}¤�µ^¬&­�¤I£ ö ª\ l¡�¥/��¦I²�¬ � ¸?«�±³°7«=°l¦I²
Ã+ Ê¬} lª\ l£�¨Ê±³²} �¬= �¨�¡E±·£�±³°l¦Iµ³µ³¼�ª,«}£,¤�»}´�«�¤�»}£Ô T¯X¡+ l£�±Ú¹
¨� �²�ªlÄ

Identify the Candidate Words 
based on Morphological Analysis

Extract Translation Pairs based
on Transliteration Patterns

Remove the Extracted Word 
Pairs from the Candidates

Extract Translation Pairs
based on Word Frequencies

Final Translation Pairs 

ô#±·´�»}£� ¦�E�!ô#µ·¤È¸î¤I­ÐÂ�¯Zª\£�¦I°Tª,±^²}´bï�£7¦I²�¥,µ³¦¾ª,±·¤�²Òì�¦I±³£�¥

ð�¯.° þ�Ì�È«þ%¾p½�¶�´�Ó�³`µSÈØ¾p½�µS³N¼6¶�ÅgÒb½G´�ÈÄÁÜÙöÈáµpÌ|¼�Á
ÕÖ»}£�¨� lª,«}¤X¬6»�¥\ �¥�ª\£�¦I²�¥,µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±³¤�²�¡�¦¾ª\ª\ l£7²�¥×ª,«�¦¾ª
¦¾£, õ¤IÃ�¥\ l£,ÇI �¬À±³² ¦I°Tª,»�¦Iµ�µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬ ¡�¦I±·£�¥ � ¤IÃ}¹
ª,¦I±³²} �¬Æ­�£,¤�¨ Ã�±³µ³±^²}´�»�¦Iµ@¬�±^°Tª,±·¤�²�¦¾£�±· �¥�É� lª,°¾Ä��7Ä ï?«} �¥\ 
¡�¦¾ª\ª\ l£�²�¥�¦¾£, Ó¤IÃ�ª,¦I±³²} �¬ Ã�¼1Ã�£, �¦¾íX±³²}´ÿ¬}¤È¸?² ª,«} 
Á�¦¾¡E¦I²} �¥\ Ö¸�¤I£7¬A±^²�ª\¤�¨�¤I£�¦�»�²�±³ª,¥ � Á�¦¾¡�¦I²} �¥\ ó¥\¼Xµ³µ³¦h¹
Ã�µ· �¥]�'¦I²�¬Æ¨b¦I²Z»�¦Iµ³µ·¼�±^¬} �²�ª,±³­V¼X±³²}´bª,«� �°T¤I£�£, �¥\¡+¤�²�¬X¹
±³²}´×°�«�¦¾£7¦I°Tª\ l£'¥\ª\£�±³²}´�¥�±³²bª,«� 3°T¤�»�²�ª\ l£,¡�¦¾£,ªÍÂ!²�´�µ³±³¥,«
¸*¤I£�¬�ÄÔñÍ¦I¥\ �¬=¤�²Æª,«} �¥, �¡�¦¾ª\ª\ l£�²�¥lÉ�¸* � T¯Zª\£7¦I°Tª�ª,«} 
µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬Ì¡E¦I±·£�¥
¦I¥'­�¤�µ³µ·¤m¸?¥,�
� ���¦�- �°T¤�¨�¡+¤�¥\ �Á�¦¾¡�¦I²� �¥\ Ò¸*¤I£�¬�÷�ø0±³²�ª\¤Ø¨�¤I£�¦

»�²�±·ª,¥lÄ
� � �¦ÿ-¥,±³²�´�¦Iµ³µ3ª,«} Ò T¯}±³¥\ª,±³²�´�ª\£�¦I²�¥,µ^±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²K¡�¦¾ªÑ¹

ª\ l£7²�¥lÉ+´I �²} l£�¦¾ª\ Ê¦Iµ^µ�ª,«} �Ã�¦I°�í�¹dª\£7¦I²�¥,µ³±·ª\ l£7¦¾ª,±·¤�²
°l¦I²�¬�±³¬�¦¾ª\ �¥Ë­V¤I£Ò÷�ø � «} �²�°T l­�¤I£,ª,«�É'¸* &£� l¡�£, T¹
¥, �²�ª'ª,«� �±Ú¹dª,«�°l¦I²�¬�±^¬�¦¾ª\ �¦I¥���� � ÷�øÄ�r�7Ä

� "��bì�±³°,í »}¡ãª,«} �Â!²}´�µ³±^¥,« ¸*¤I£�¬ ÷�ù ª,«�¦¾ªÝ°T¤¾¹
¤X°l°l»}£,£� �¬�¸?±·ª,«Æ÷�øA¦I²�¬Ò±^¬} �²�ª,±³­V¼Aª,«}  µ³¤�²}´I �¥\ª
°T¤�¨Ê¨�¤�² ¥,»}Ã�¥\ �ºZ»} �²�°T  ¸?±·ª,«���� � ÷�ø�� ���
� � ��� � ÷�øM� 5 ÷�ù��r�7Ä

� áØ��Ïs­�ª,«} ?­�¤�µ³µ·¤m¸?±³²}´
	ä T¯X°T l �¬�¥�¦�°T l£�ª,¦I±³²bª,«}£� �¥,«X¹
¤�µ^¬�É} T¯Zª\£7¦I°Tª'ª,«} �¡�¦I±³£3÷�øË¦I²�¬&÷�ù6¦I¥'ª\£7¦I²�¥Ñ¹
µ^¦¾ª,±·¤�² � ¸?«} l£, n9 � ÷ö��£� l¡�£, �¥\ �²�ª,¥#ª,«} 
²�»�¨ÔÃ+ l£
¤I­#°�«�¦¾£�¦I°Tª\ l£�¥3¤I­#¥,ª\£�±³²}´Ê÷æ�7Ä

	 =~1���
�� 9 � � � ��� � ÷�ø�� 5 ÷�ù��r��� �
9 � ��� � ÷�øM�r����9 � ÷�ù��

Ïs­ÿ¸* ¢«�¦ÈÇI ¢ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²:¡�¦¾ª\ª\ l£�²�¥®µ^±·íI  ±³²
ï�¦¾Ã�µ· ¢á ¦I²�¬ ÷ ø ±³¥ )������O+·Éì"�� ¨�� á
Ã�¦I°�í�¹dª\£�¦I²�¥,µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±³¤�²b°l¦I²�¬�±³¬�¦¾ª\ �¥Ð¥,»�°�«Ê¦I¥��'´I£�¦¾­���É
�'´I£�¦¾¡E« ��É
Ä·Ä·Ä·É!�'´�»�µ· l£,­� "�ä¦¾£, o¤IÃ�ª,¦I±^²} �¬�Ä=û3²�¬0±³­
÷�ùÝ±³¥d) ´I£7¦¾¡�«�+I�

	 = 1��#
 � 9 � � � ´I£�¦¾­ 5 ´I£�¦¾¡�«��r��� �
9 � ´I£�¦¾­]� ��9 � ´I£�¦¾¡�«6� 5

9 � � � ´I£�¦¾¡�« 5 ´I£�¦¾¡�«��r��� �
9 � ´I£�¦¾¡�«6� ��9 � ´I£�¦¾¡�«�� 5

$%$%$ 9 � � � ´�»�µ· l£,­�  5 ´I£�¦¾¡�«6�r��� �
9 � ´�»�µ· l£,­� S� ��9 � ´I£�¦¾¡�«6� �

= 1��#
 � Þ $ ü�
 5 � $ ÞIÞ 5 $%$%$ 5 Þ $ "�"��
= � $ ÞIÞ

Ïsª ±³²�¬�±³°l¦¾ª\ �¥�ª,«�¦¾ª�)��&�'�&+�¦I²�¬Ð) ´I£7¦¾¡�«�+�¦¾£� ËÇI l£,¼
µ³±·íI �µ³¼�ª\¤�Ã� oª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±·¤�²�Ä�ï?«�±³¥×¨� lª,«}¤X¬Ý±³¥�¨�¤I£, 
 TÎ+ �°Tª,±·ÇI óª,«�¦I²Aª,«�¦¾ªÍ¤I­ � �*¤�µ^µ³±· l£! lª
¦IµGÄ·É���
�
�
��7Ä*ï'«} 
¨b¦I±³²A£, �¦I¥,¤�²�±³¥*ª,«�¦¾ª
ª,«} Öª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²A¡�¦¾ª\ª\ l£7²�¥
¦¾£, Ô¨b¤I£, �£, �¦Iµ³±^¥\ª,±³°Ö¦I²�¬Ì¸* Ôª,¦¾íI ×±³²�ª\¤Ë¦I°l°T¤�»�²�ª3ª,«} 
µ· �²}´Iª,«�¤I­(��� � ÷�øM�7Ä

� ´ ´�»�  ´�»
� £7¦ £7» µ³¦ µ³» µ· l£
� ­ ¡E« Î ­V 

ï�¦¾Ã�µ³ óá��!ï�£7¦I²�¥,µ³±·ª\ l£7¦¾ª,±·¤�²Ìì#¦¾ª\ª\ l£�²�¥

ð�¯`® þ�Ì�È × ¾SÈÄÉ�Ê�ÈÄ¶�»�¿�ÅgÒb½G´�ÈÄÁ~ÙöÈØµSÌ|¼�Á
ï'«} �¨b lª,«}¤Z¬>¤I­ � Å& �µ³¦I¨� �¬�É � ÞIÞIÞá��¦I²�¬�ª,«�¦¾ª�¤I­
��ý ±· �¨b¥\ª\£�¦XÉi��
�
�
��3µ³±³²}íAª,«} ×¸�¤I£7¬�÷ ø ¦I²�¬Æ÷ ù ¦I¥
ª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²6Ã�¦I¥\ �¬6¤�²Ý±³ª\ l£�¦¾ª,±·ÇI �¦Iµ·´I¤I£�±³ª,«�¨b¥lÄ0�= 
 T¯Xª\£�¦I°Tª\ �¬&¦Ê¸�¤I£7¬�¡�¦I±·£'¦I¥3ª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²�±·­#±·ª,¥'¥�°T¤I£, 
)ò¸Í¦I¥?«�±³´�«��

)Û=>µ·¤I´ �+*>� ÷�ø 5 ÷�ù(���Ú��� *>� ÷�ø 5 ÷�ù��,� �
*>� ÷ ø65 $ ��� *>� $ 5 ÷ ù �

¸?«} l£�  *>� ÷�ø 5 ÷�ù��o±^¥Ìª,«} �²Z»�¨ Ã� l£Ì¤I­�µ³±^²}íZ¥AÃ+ T¹
ªé¸* l �²õ÷�øK¦I²�¬;÷�ùã¦¾ª�ª,«} �°T¤�²�ÇI l£,´I �²�°T Ø¥,ª,¦¾´I IÄ
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*>� ÷�ø 5 $ �ó±³¥-ª,«} b¥,»�¨ ¤I­*ª,«} b²�»�¨ÔÃ+ l£Ö¤I­*µ^±³²}íX¥?Ã+ T¹ªé¸* l �²�÷�øo¦I²�¬Æ¦Iµ^µ@ª,«} ×¤Iª,«} l£Ö¸�¤I£7¬�¥lÄ *>� $ 5 ÷�ù��?±³¥
¬} TÙE²� �¬Ì¦I¥'ª,«} �¥,¦I¨b IÄ.-

/ ��ô#FI��H��ZF�Dd��æÿ�8ô10
C���D���C�æ�F
ï
¸*¤¶íX±³²�¬�¥®¤I­õ T¯Xª\£�¦I°Tª,±·¤�²  T¯X¡+ l£�±³¨� �²�ª,¥ ¸* l£, 
¡+ l£,­�¤I£�¨� �¬�Ä ï'«} 1ª,¦¾£,´I lª,¥î¤I­� T¯Xª\£�¦I°Tª,±·¤�²À¸* l£, 
1-3�4 � ÷�ø 5 ÷�ù���=ª�«?�ArBED�F7HIB�?�J.KED¹LMBEJNAgFaÉ�¸?«�±³°7«�¸* 
ª,«�±³²�í�¦¾£� A¬�±IëË°l»�µ·ªóª\¤Æ T¯Zª\£7¦I°Tª×ÃE»}ªÔÃ+ �µ³±· lÇI Êª\¤ÆÃ+ 
Ç¾¦Iµ³»�¦¾Ã�µ· Í¡�¦I±³£�¥Ð±³²�ª,«} '¥\ �²�¥\ 
ª,«�¦¾ª�ª,«} l¼�±³²�°lµ³»�¬} *ª,«} 
¨�¤�¥\ª3²} l¸?µ·¼A°T¤�±³²} �¬Ìª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±·¤�²o¡�¦I±³£�¥lÄ
û-¥Ý¸* �¡�£, lÇX±·¤�»�¥,µ·¼�¹é¨� �²�ª,±·¤�²} �¬�Éo¸* � lÇh¦Iµ^»�¦¾ª\ �¬

ª,«} 3£, �¥,»�µ·ªÐÃE¦I¥\ �¬b¤�²Êª,«} ?£�¦I²�¬}¤�¨bµ·¼�¹é¥\ �µ· �°Tª\ �¬&�¾É ÞIÞIÞ
¥\ l´�¨� �²�ª,¥�±³²îª,«� Ø°T¤I£,¡�»�¥lÄ¢ô}£,¤�¨½ª,«} 0 T¯Zª\£7¦I°Tª\ �¬
¡�¦I±·£7¥lÉ�¸* ? �µ³±^¨b±³²�¦¾ª\ �¬�ª,«� 3¡�¦I±³£�¥Ðª,«�¦¾ªÍ°T¤�»�µ³¬Ë²}¤Iª�Ã+ 
 T¯Xª\£�¦I°Tª\ �¬Ì­�£,¤�¨ãª,«} �¥\ Æ�¾É ÞIÞIÞb¥\ l´�¨b �²�ª,¥'¦I²�¬Ì°l¦Iµ³°l»X¹
µ³¦¾ª\ �¬�ª,«} Æ¡�£, �°l±³¥�±·¤�²K¦I²�¬�£, �°l¦Iµ^µGÄÿ�= =°l¦Iµ³°l»�µ³¦¾ª\ �¬
ª,«} �¨  lÇI l£,¼�ª,±³¨� '¸* ? T¯Xª\£�¦I°Tª\ �¬Ë¤�²} ?¡E¦I±·£�¸?«}¤�¥, �)
¸Í¦I¥?«�±·´�«� �¥\ª
¦¾ª ö ª\ l¡«"ZÄ

� û��ÆñÍ¦I¥,±³°ÝÂÐ¯Xª\£�¦I°Tª,±·¤�² ÂÐ¯X¡� l£7±³¨� �²�ª,�ÿ�= Ý T¯Z¹
ª\£�¦I°Tª\ �¬�1-3�4 � ÷ ø�5 ÷ ù �<=æ��?�ACB�D�F7HIB�?�J.KEDÆLMB�J¥A7F!¦I²�¬
 lÇ¾¦Iµ³»�¦¾ª\ �¬�ª,«� �£, �¥,»�µ³ªlÄ!ï'«} �ª,«�£, �¥,«}¤�µ³¬2	À¦¾ª ö ª\ l¡�¥
�Ê¦I²�¬ � ¸� l£, oÞXÄ#
Ò¤I£×ÞXÄ ÜZÄÒï?«�±³¥ó T¯X¡+ l£�±³¨� �²�ªÔ¸Í¦I¥
¡+ l£,­�¤I£�¨� �¬Ýª\¤6¥,«}¤m¸ ª,«} &¤ÈÇI l£�¦Iµ^µ3 TÎ+ �°Tª,±·ÇI �²} �¥�¥Ë¤I­
¤�»}£�¨� lª,«}¤X¬óª\¤? T¯Xª\£�¦I°Tª#µ·¤È¸
¹d­�£, �ºZ»} �²�°T¼Öª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²
¡�¦I±·£7¥lÄ

� ñc�õê3¤�²X¹dª\£�¦I²�¥,µ^±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ6ì#¦I±·£�¥òÂ�¯Zª\£7¦I°Tª,±·¤�²
ÂÐ¯X¡+ l£�±³¨� �²�ª,�@�= * lÇh¦Iµ^»�¦¾ª\ �¬×ª,«} �£� �¥,»�µ·ª�¤I­� T¯Zª\£7¦I°TªÑ¹
±³²}´Ü1-3�4 � ÷�ø 5 ÷�ù(��= �Ü?�ArBED�F]H�B�?�J�KEDàLMBEJNAgF&ª,«�¦¾ª
¸* l£, Ô²}¤Iª'µ·¤�¦I²}¹d¸�¤I£�¬�¡�¦I±·£�¥lÄÐï'«�±³¥* T¯Z¡+ l£�±³¨b �²�ª
¸Í¦I¥
¡+ l£,­�¤I£�¨� �¬îª\¤>¥,«}¤m¸ ª,«� Ø TÎ+ �°Tª,±·ÇI �²} �¥,¥�¤I­b±^²�°T¤I£\¹
¡+¤I£�¦¾ª,±³²}´ ö ª\ l¡�¥*�&¦I²�¬ � Ã+ l­V¤I£,  ö ª\ l¡~"ZÄ�Ïs­Ö¤�»}£
¨� lª,«}¤X¬  T¯Zª\£�¦I°Tª\ �¬�ª,«} �¥, ä²}¤�²}¹dª\£�¦I²�¥,µ³±³ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ
¡�¦I±·£7¥3¸3±·ª,«�«�±·´�«} l£ó¡�£� �°l±³¥,±·¤�²�¦I²�¬Æ£, �°l¦Iµ³µ#ª,«�¦I²=ª,«} 
­�£, �º�»� �²�°T¼�¹dÃE¦I¥\ �¬=¨� lª,«}¤X¬=¦Iµ·¤�²} IÉ@±·ªó±³¥ÖÇI l£�¼&µ³±·íI �µ³¼
ª,«�¦¾ªÖ¡�¦¾£,ªÖ¤I­�ª,«} �±³¥,¥,»}  ¤I­!­ð»�µ³µ�°T¤¾¹d¤Z°l°l»�£,£, �²�°T �¸Í¦I¥
£, �¥\¤�µ³ÇI �¬Òª,«}£�¤�»}´�« ö ª\ l¡�¥��×¦I²�¬ � Ä-ï?«} Ôª,«}£� �¥,«}¤�µ³¬
	 ¦¾ª ö ª\ l¡�¥��Ô¦I²�¬ � ¸* l£, ÔÞXÄ#
ZÉEÞXÄ Ü�¤I£3ÞXÄ�
�Ä
3�¯.° 4�ÈÄ´�ÊbÓ`µ�¼�ÇcµpÌ|È65;½G´�³N»*±d²�Î(ÈÄ¾p³�Ô0ÈÄ¶�µ
ï'«} ó£� �¥,»�µ·ª,¥Í¤I­�ª,«} óÃ�¦I¥,±^°Ö T¯Z¡+ l£�±³¨b �²�ª
¦¾´�¦I±³²�¥,ª'ª,«} 
±³²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±³¤�²Ë¡�£,¤Z°T �¥�¥,±³²}´�¦¾Ã�¥\ª\£7¦I°Tª?°T¤I£,¡�»�¥
¦I²�¬Ìª,«} 
¦¾£�°7«�±·ª\ �°Tª,»}£, A¦¾Ã�¥\ª\£�¦I°Tª×°T¤I£,¡�»�¥ ¦¾£, Ê¥,«�¤È¸?²Ø±³²�ô#±·´¾¹
»}£, �¥ � ¦I²�¬O"ZÉ�£, �¥\¡+ �°Tª,±·ÇI �µ·¼IÄ×Ïs²=ô#±·´�»�£, �¥ � ¦I²�¬ä"ZÉ
) ï'ë ö � ��=87��9�óÅÒ �µ³¦I¨b �¬�+m£� l¡�£, �¥\ �²�ª,¥�ª,«� �¡�£� �°l±³¥,±·¤�²
¦I²�¬K£, �°l¦Iµ³µ'°l»}£�ÇI �¤I­óª,«} Ò¨� lª,«�¤Z¬K¸?«}¤�¥\ Ìª,«}£� �¥,«X¹
¤�µ³¬A¦¾ª ö ª\ l¡ � ¸*¦I¥,7î¦I²�¬Ë¸?«}¤�¥, ?­�£, �º�»� �²�°T¼�¹dÃE¦I¥\ �¬
¨� lª,«}¤X¬�»�¥\ �¬�¦¾ª ö ª\ l¡0"Ì¸Í¦I¥�ª,«�¦¾ª ¤I­ � ÅÒ �µ³¦I¨b �¬�É
� ÞIÞIÞá�7ÄÌÁ�»�¥\ª;) Å& �µ³¦I¨� �¬�+@£, l¡�£, �¥, �²�ª,¥óª,«� �£, �¥,»�µ·ªó¤I­
»�¥,±^²}´Kª,«} Ý¨� lª,«�¤Z¬õ¤I­ � Å& �µ³¦I¨� �¬@É � ÞIÞIÞá�=¦Iµ·¤�²} IÄ
:z�8[�Y]q�R]v�X�[rq�X��S[�an[eX��pR�q,; �=<7R7{�^�>d[Cf#Ygan[rqá\mh7j7j]jmlz���8[

X.T�U2[rq��pU2W ;.?A@CBEDEFHG <�YgW6X��S[�IpVEYgfpZeT�UuX�[eT�U#Y�\�X�R,R�\�opxSXGX��S[�Ygo�R �m[
W.ZCRgT�[KJOv�T�R�qSxSZC[rq>o�[zX.X�[eT�T�[CW.xpfuX�WC�

ï'«} Æ²}¤Iª,¦¾ª,±·¤�²�¤I­ ý ±· �¨b¥\ª\£�¦0±³¥Êª,«} Æ¥�¦I¨� IÄÿô}£�¤�¨
ô#±·´�»}£, �¥ � ¦I²�¬*"ZÉ�¸* Ô°l¦I²Ò¥�¦�¼oª,«} ó­�¤�µ³µ·¤È¸3±³²}´��

� ����ï'«� �£, �¥�»�µ·ª,¥�´�¦I±³²} �¬�ª,«}£�¤�»}´�«×ª,«} Í­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹
Ã�¦I¥\ �¬�¨� lª,«�¤Z¬�¥-¦Iµ·¤�²} �¦¾£, �²}¤Iª-´I¤�¤X¬�Ä�ÕÖ²} ×¤I­�ª,«} 
£, �¦I¥\¤�²�¥�­V¤I£�ª,«�±³¥×¥,«}¤�»�µ³¬�Ã+ Aª,«} Ì±³¥,¥,»� Ê¤I­?­ð»�µ³µ�°T¤¾¹
¤X°l°l»}£,£, �²�°T IÄ

� � ��ï'«} b£, �¥�»�µ·ª,¥�¤I­Íª,«} A°T¤�¨ÔÃE±³²} �¬�¨b lª,«}¤Z¬Ø¦¾£, 
ÃZ¼ ­ð¦¾£;Ã+ lª\ª\ l£õª,«�¦I² ª,«�¤�¥\  ¤I­Ýª,«}  ­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹
Ã�¦I¥\ �¬o¨� lª,«�¤Z¬Ë¤�²�µ·¼IÄ�ô}¤I£'±^²�¥\ª,¦I²�°T IÉZª,«} ó°T¤�¨ÔÃE±³²} �¬
¨� lª,«}¤X¬ � ï'ë ö � ��=óÞXÄ Ü��9�ÖÅÒ �µ^¦I¨� �¬6��¦I°�«�±³ lÇI �¬bÜ¾Þ�ß
¡�£, �°l±^¥,±·¤�²Ò¦¾ªóÜhá�ß £, �°l¦Iµ³µ�¦¾´�¦I±³²�¥\ª-ª,«} �±³²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±·¤�²
¡�£,¤X°T �¥,¥,±^²}´×¦¾ÃE¥\ª\£�¦I°Tª?°T¤I£,¡E»�¥Í¸?«�±³µ³ 3ª,«} �¨b lª,«}¤Z¬o¤I­
� Å& �µ³¦I¨� �¬�É � ÞIÞIÞá��¦I°7«�±· lÇI �¬ËÜ¾Þ�ßò¡�£, �°l±³¥�±·¤�²�¦¾ª�â,»�¥\ª
Ü�ß¿£� �°l¦Iµ³µGÄ/ÏÑ²�°T¤I£,¡+¤I£�¦¾ª,±³²}´>ª,«} Kª\£�¦I²�¥,µ³±³ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²X¹
Ã�¦I¥\ �¬ ¨� lª,«}¤X¬ ª\¤  T¯Xª\£�¦I°Tª©Á�¦¾¡E¦I²} �¥\ T¹éÂ!²�´�µ³±³¥,«
¥\ l �¨b¥�ª\¤Ö«�¦�ÇI ÍÃ+ l �²� TÎ+ �°Tª,±·ÇI IÉ�¦I¥�¸* *«�¼Z¡�¤Iª,«� �¥,±·Ûl �¬
±³²o¤�»}£?¡�£, �µ³±³¨Ê±³²�¦¾£,¼b±³²�ÇI �¥\ª,±·´�¦¾ª,±³¤�²�Ä

� "����- �²} l£7¦Iµ³µ·¼b¥\¡+ �¦¾íX±³²}´}ÉZª,«} 3£� �°l¦Iµ³µE¦¾´�¦I±^²�¥\ªÍª,«} 
±³²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±³¤�²Ô¡�£�¤Z°T �¥,¥�±³²}´Ö¦¾Ã�¥\ª\£�¦I°Tª�°T¤I£,¡E»�¥�¸*¦I¥#Ã+ lªÑ¹
ª\ l£Aª,«�¦I²àª,«�¦¾ªA¦¾´�¦I±³²�¥\ªËª,«} &¦¾£7°�«�±·ª\ �°Tª,»�£, &°T¤I£,¡E»�¥lÄ
ï�¦¾Ã�µ· 0¨Ý¥�«}¤È¸?¥�ª,«�¦¾ªÒª,«} Ø¦I¨�¤�»�²�ª�¤I­�µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬
¡�¦I±·£7¥&±³²ÿª,«} Ý±³²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±³¤�²;¡�£�¤Z°T �¥,¥�±³²}´Ó°T¤I£�¡�»�¥�±³¥
µ³¦¾£,´I l£Ðª,«�¦I²�ª,«�¦¾ª�±³²×ª,«} 
¦¾£�°�«�±·ª\ �°Tª,»}£, '°T¤I£,¡E»�¥lÄ#ï'«} 
 T¯Xª\£�¦I°Tª,±·¤�²A£, �¥,»�µ³ª�±³²�¬�±³°l¦¾ª\ �¥!ª,«�¦¾ª*¤�»}£�¨� lª,«�¤Z¬Ë¸?±³µ³µ
­ð»�²�°Tª,±·¤�²à¨b¤I£, Ò TÎ+ �°Tª,±·ÇI �µ·¼K±^²ÝÙ� �µ³¬�¥�¤I£Aµ^¦I²}´�»�¦¾´I 
¡�¦I±·£7¥Í¸?«} l£, ó¸*¤I£�¬�µ·¤�¦I²�¥'¦¾£, �°T¤�¨b¨�¤�²@Ä

� áØ�Öï?«} b¨b¦h¯}±³¨ »�¨§¤I­�ª,«� b£, �°l¦Iµ³µÐ¸3«} �²�¸� Ë¥\ lª
	 = Þ $ Ü>¸Í¦I¥�µ³¦¾£�´I l£�ª,«�¦I²òª,«�¦¾ª�¸?«} �²1¸* à¥\ lª	 =>Þ $ 
ZÄ�Ïsª*¨� �¦I²�¥�ª,«�¦¾ªlÉ}ª\¤×¦I°7«�±· lÇI ó¤ÈÇI l£7¦Iµ³µ�´I¤�¤X¬£, �°l¦Iµ³µdÉ*¸* &¥�«}¤�»�µ³¬Ý£� �µ·¼6¤�²àª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²}¹dÃ�¦I¥\ �¬
¨� lª,«}¤X¬�¦I²�¬�´I£, l �¬�±³µ·¼Ë T¯Zª\£7¦I°Tª3µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬Ì¡E¦I±·£�¥lÄ
ï'«� �¥\ !ª\ �²�¬� �²�°l±· �¥�¸� l£, Í¦Iµ³¥\¤-¤IÃ�¥\ l£�ÇI �¬×±^²�ª,«} *£, T¹

¥,»�µ³ª,¥'¦¾´�¦I±³²�¥\ª3ªé¸*¤Êª,±·ª,µ³ Ô°T¤I£,¡+¤I£�¦XÉ�ª,«�¤�»}´�«�ª,«} Ô¡�£, T¹
°l±³¥,±³¤�²Ì¦I²�¬Ì£, �°l¦Iµ³µ+¸* l£, Ô«�±·´�«} l£�Ä

3�¯`® 4�ÈÄ´�ÊbÓ`µ�¼�Ç�±d²�µ�¾p½G»�µp³N¶�·
L ¼6¶�Å µ�¾p½�¶�´�Ó�³`µSÈØ¾p½�µS³N¼6¶�½�Ó	Ë>½6³¥¾p´

ï'«} o£, �¥�»�µ·ª,¥ ¤I­3ª,«} o T¯X¡+ l£�±³¨� �²�ª � ñc�×¦¾´�¦I±³²�¥\ª�ª,«} 
±³²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±³¤�²Ë¡�£,¤Z°T �¥�¥,±³²}´�¦¾Ã�¥\ª\£7¦I°Tª?°T¤I£,¡�»�¥
¦I²�¬Ìª,«} 
¦¾£�°7«�±·ª\ �°Tª,»}£, A¦¾Ã�¥\ª\£�¦I°Tª×°T¤I£,¡�»�¥ ¦¾£, Ê¥,«�¤È¸?²Ø±³²�ô#±·´¾¹
»}£, �¥Ôá&¦I²�¬­¨ZÉ�£� �¥\¡+ �°Tª,±·ÇI �µ·¼IÄo�= A°l¦I²Ø¥\ l Ë±^²�ô#±·´¾¹
»}£, 6á>ª,«�¦¾ª=ª,«} 6¡+ l£,­�¤I£�¨b¦I²�°T 6¤I­Ëª,«} à°T¤�¨ÔÃE±³²} �¬
¨� lª,«}¤X¬ ­V¤I£  T¯Xª\£�¦I°Tª,±³²}´ ²}¤�²}¹dª\£�¦I²�¥,µ³±³ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ
¡�¦I±·£7¥Ì±³¥oÃ+ lª\ª\ l£Òª,«�¦I²�ª,«�¦¾ª�¤I­ � Å& �µ³¦I¨� �¬@É � ÞIÞIÞá�
¦Iµ·¤�²} IÄ ô}¤I£�±³²�¥\ª,¦I²�°T IÉÆª,«� õ°T¤�¨ Ã�±³²} �¬ ¨� lª,«}¤X¬
� ï'ë ö � ��=ÖÞXÄ Ü��9�ÖÅ& �µ³¦I¨� �¬6� ¦I°�«�±³ lÇI �¬ ühá�ß ¡�£, T¹
°l±³¥,±³¤�²:¦¾ª � ß £� �°l¦Iµ³µGÉ ¸?«�±³µ·  ª,«} ¢¨� lª,«}¤X¬:¤I­
� Å& �µ³¦I¨� �¬�É � ÞIÞIÞá�?¦I°�«�±· lÇI �¬¹��
�ß ¡�£, �°l±³¥,±³¤�²Ì¦¾ª � ß
£, �°l¦Iµ³µdÄ ö ±³¨Ê±³µ³¦¾£�£, �¥,»�µ·ª,¥b¸* l£, �¤IÃ�ª,¦I±³²} �¬Ó±³²Ó¤Iª,«} l£
°T¤I£,¡+¤I£�¦'¦I²�¬ó¸?«} �²Ö¸* !»�¥\ �¬�ª,«} !¨� lª,«}¤X¬ó¤I­ ��ý ±· �¨�¹
¥\ª\£�¦XÉ���
�
�
��7Ä�ï'«�±^¥�±³²�¬�±^°l¦¾ª\ �¥óª,«�¦¾ª ö ª\ l¡�¥¦�Ê¦I²�¬ �
£, �¥\¤�µ³ÇI �¬A¦�²Z»�¨ Ã� l£*¤I­�°l¦I¥, �¥Í¤I­�­ð»�µ³µ�°T¤¾¹d¤X°l°l»}£,£� �²�°T 
¦I¨�¤�²}´Ì²}¤�²}¹dª\£�¦I²�¥,µ³±³ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ|1-3�4 � ÷�ø 5 ÷�ù��n=ì�
?�ArBED�F7HIB�?�J.KED LMBEJNAgFÝ¦I²�¬ä �²�¦¾Ã�µ³ �¬ãª,«} >­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹
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Ã�¦I¥\ �¬Ò¨� lª,«}¤X¬Ìª\¤b T¯Xª\£�¦I°Tª?ª,«} �¨�Ä
�= �°l¦I²�¥\ l =±³²�ô#±·´�»}£, �¥º¨Øª,«�¦¾ªoª,«} �¡�£� �°l±³¥,±·¤�²

¸?«} �²×¸* 
¥\ lª1	ì=>Þ $ 
-¸Í¦I¥Ðµ·¤m¸� l£Ðª,«�¦I²�ª,«�¤�¥\ Í¸?«} �²¸* b¥\ lªM	 = Þ $ Ü�¦I²�¬N	 =òÞ $ 
�Ä�Ïsªó¨� �¦I²�¥óª,«�¦¾ª�±³­¸* ? T¯Xª\£�¦I°Tª*¦I²�¬�£, �¨�¤mÇI 3¤�²�µ³¼ ª,«} -«�±·´�«�µ³¼�¹é¨b¦¾ª,°7«} �¬
µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬�¡�¦I±³£�¥lÉIª,«} 
­ð»�µ³µZ°T¤¾¹d¤Z°l°l»�£,£, �²�°T ?±^¥Ð²}¤IªÐ£, T¹
¥\¤�µ·ÇI �¬@Ä��= �¤IÃ�¥\ l£,ÇI �¬�ª,«�¦¾ªóª,«} �Ã� �¥,ª3Ç¾¦Iµ³»} �­�¤I£O	
¸Í¦I¥?¦¾£,¤�»�²�¬ÌÞXÄ ÜZÄ

P Q ��æ!����è!�¾Dd��æ!�
ô}£,¤�¨ ª,«} ;¥\ª,¦I²�¬}¡+¤�±³²�ª6ª,«�¦¾ªKª,«} îµ·¤È¸'¹d­V£, �ºZ»} �²�°T¼
ª\£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²1¡�¦I±·£7¥Æ±^²1Ã�±³µ³±³²�´�»�¦IµÔ°T¤I£,¡+¤I£�¦�±^²�°lµ³»�¬} 
¨b¦I²�¼�»�¥\ l­ð»�µÐ¡�¦I±³£�¥lÉ�¸� A¬} lÇI �µ·¤I¡+ �¬�¦Æ¨� lª,«}¤X¬�­�¤I£
 T¯Xª\£�¦I°Tª,±³²}´õª,«} �¨ ­V£�¤�¨ °T¤I£,¡+¤I£�¦XÄ ï'«} �±³²�ÇI �¥\ª,±Ú¹
´�¦¾ª,±·¤�² ¦I²�¬ÿ T¯X¡+ l£�±³¨� �²�ª=°lµ³¦¾£�±ÚÙE �¬;ª,«} 6­�¤�µ³µ·¤m¸?±³²}´
­�¤�»}£�¡+¤�±³²�ª,¥,� � ����ï'«} 3­V£, �ºZ»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥\ �¬o¨� lª,«�¤Z¬A±³¥
²}¤IªÖ TÎ+ �°Tª,±·ÇI b±³²& T¯Zª\£�¦I°Tª,±^²}´Ìµ·¤È¸
¹d­�£, �ºZ»} �²�°T¼�ª\£7¦I²�¥Ñ¹
µ³¦¾ª,±·¤�²�¡�¦I±³£�¥ÊÃ+ �°l¦I»�¥, &¤I­ ­�»�µ^µ?°T¤¾¹d¤X°l°l»}£,£, �²�°T �� � � �
ÏÑ²%Á�¦¾¡E¦I²} �¥\ T¹éÂ!²�´�µ³±³¥,«¶Ã�±³µ³±³²�´�»�¦Iµ6°T¤I£,¡+¤I£�¦XÉÿµ·¤m¸
¹
­�£, �º�»� �²�°T¼oª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±³¤�²�¡�¦I±·£7¥'¦¾£, Ô¤I­�ª\ �²Æµ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬
¡�¦I±·£7¥î¦I²�¬§ª,«} l¼§°l¦I²¢Ã�   T¯Zª\£�¦I°Tª\ �¬�»�¥,±^²}´ ª,«} 
ª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²}¹dÃ�¦I¥\ �¬�¨� lª,«}¤X¬�� � "��oï'«} =¡+ l£,­�¤I£\¹
¨b¦I²�°T �¤I­Æª,«} �°T¤�¨ Ã�±³²} �¬ ¨� lª,«�¤Z¬ã­�¤I£Ý T¯Zª\£7¦I°TªÑ¹
±³²}´ µ³¤È¸
¹d­�£, �ºZ»} �²�°T¼äª\£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±³¤�²ã¡�¦I±·£�¥Ý±³¥Ý«�±·´�«} l£
ª,«�¦I²Êª,«�¦¾ª�¤I­�ª,«� '­V£� �º�»} �²�°T¼�¹dÃ�¦I¥, �¬Ë¨� lª,«�¤Z¬Ë¦Iµ·¤�²} ��
� áØ�;ÂÐ¯Xª\£�¦I°Tª,±³²}´ ¦I²�¬ £, �¨�¤mÇZ±^²}´ ª,«}  µ·¤�¦I²X¹d¸*¤I£�¬
¡�¦I±·£7¥K»�¥,±^²}´òª,«} õª\£�¦I²�¥,µ³±³ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²X¹dÃ�¦I¥, �¬®¨� lª,«}¤X¬
µ· �¦I¬�¥Aª\¤6ª,«} Æ£, �¥\¤�µ³»�ª,±·¤�²K¤I£Ì¦I¨� �µ^±·¤I£�¦¾ª,±·¤�²�¤I­�­ð»�µ³µ
°T¤¾¹d¤X°l°l»}£,£, �²�°T A¦I²�¬� �²�¦¾Ã�µ³ �¥óª,«} �­�£, �º�»� �²�°T¼�¹dÃE¦I¥\ �¬
¨� lª,«}¤X¬ ª\¤  T¯Zª\£7¦I°Tªî²}¤�²X¹dª\£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ&µ·¤m¸
¹
­�£, �º�»� �²�°T¼Ë¡E¦I±·£�¥lÄ
�>«�¦¾ª&±^¥�¥\¡+ �°l±³¦Iµó¦¾Ã+¤�»}ª�¤�»}£&£, �¥\ �¦¾£�°7«;±³¥�ª,«�¦¾ª

±·ª×­V¤X°l»�¥\ �¬0¤�²0¸*¤I£�¬6¡�¦I±·£�¥ ª,«�¦¾ª�«�¦ÈÇI Ì¤I­Vª\ �²6Ã+ l �²
±·´�²}¤I£� �¬ä¦I²�¬ãª,«�¦¾ªà±·ª6¡�£,¤I¡+¤�¥\ �¬ä¦ò¨� lª,«}¤X¬ ¦I¬X¹
¬}£, �¥�¥,±³²}´ ª,«} ò°l±·£�°l»�¨b¥,ª,¦I²�°T �¥�¤I­�ª,«} òÁ�¦¾¡�¦I²� �¥\ T¹
Â!²�´�µ³±³¥,«§µ³¦I²�´�»�¦¾´I  ¡�¦I±·£îºZ»�±·ª\  ¸� �µ³µdÄ �=  ­� l �µ
¨�¤I£, '¦¾ª\ª\ �²�ª,±·¤�²b¥�«}¤�»�µ³¬×Ã+ Í¡�¦I±³¬×ª\¤�µ³¦I²}´�»�¦¾´I T¹d¡E¦I±·£\¹
¬} l¡+ �²�¬} �²�ª'íX²}¤È¸3µ· �¬}´I �¦I²�¬�¸* ×¬� lÇI �µ·¤I¡+ �¬&¦I²&¤I¡}¹
ª,±³¨b±³Ûl �¬b¨� lª,«}¤X¬�­�¤I£�Á�¦¾¡�¦I²� �¥\ ?¦I²�¬bÂ�²}´�µ³±³¥�« ÃE¦I¥\ �¬
¤�²&ª,«�±³¥3­V£�¦I¨b l¸�¤I£,í�Ä?�= ×¸*¤�»�µ³¬Òµ^±·íI Ôª\¤o¦I¬�¬&ª,«�¦¾ªlÉ
ÃZ¼Ò¨�¤X¬�±·­�¼Z±³²�´bª,«} �ª\£�¦I²�¥,µ^±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²&¡�¦¾ª\ª\ l£�²�¥�É@¥,±³¨�¹
±³µ³¦¾£0¨� lª,«}¤X¬�¥�¥�«}¤�»�µ³¬ò¸*¤I£,íò­ð¦I±·£�µ·¼1¸* �µ³µÊ¦¾´�¦I±^²�¥\ª
¤Iª,«} l£Íµ³¦I²}´�»�¦¾´I ?¡�¦I±·£�¥Ð¸3«} l£, '¸*¤I£�¬Êµ³¤�¦I²�¥�¦¾£, -°T¤�¨�¹
¨�¤�²�Ä

��CSRÑC���C�æ��XC��
ë�ÄÍû-«}£, �²�Ã� l£�´� lªÌ¦IµGÄ¹��
�
IÜZÄUT\û ö ±^¨�¡�µ·  ý ¼ZÃ�£�±³¬
û-µ³±·´�²} l£K­V¤I£Ú�- �²} l£�¦¾ª,±³²�´ ë@ T¯}±³°l¦Iµ«�Í¤I£,£, �¥\¡+¤�²X¹
¬} �²�°T �¥�±³²Øì#¦¾£�¦Iµ^µ· �µÍï� T¯Xª,¥WVXÄ�ÏÑ²'XnACKZYE[H[H\EJND#]EF&KA^
?`_a[cb�dfe=g9hji�¬�klb�enm o"p�É}¡�¦¾´I �¥ � 
ÈþÄ"�¨ZÄ

Á}Ä ñ*£, l �²@Ä Â��-Ï �ÍïóÄ
«�ª\ª\¡��rq"qm¸'¸'¸ÔÄ °l¥,¥\ IÄ ¨�¤�²�¦I¥�«�Äü �¬�»�Ä ¦I»�qts,â\¸'Ãuq�Ä

ê Ä��*¤�µ³µ^±· l£' lªÖ¦IµGÄd��
�
�
�ÄjT\û-°lºZ»�±³¥,±·ª,±³¤�²�¤I­�Â!²�´�µ³±³¥,«X¹
Á�¦¾¡�¦I²} �¥\ Æì�£,¤I¡+ l£Ëê3¤�»�²�¥Ê­V£�¤�¨¶ê3¤�±³¥\¼�¹éì�¦¾£7¦Iµ³µ· �µ

ê3 l¸?¥\¸?±³£,  û3£,ª,±³°lµ³ �¥ ÿ3¥,±^²}´ � ûÐï�û � û-ê3û
ÅÆ¦¾ª,°�«�±^²}´vVXÄ®ÏÑ²wXnACKxYy[H[H\EJ¥Dt]EFöKA^Û?`_a[UhïB�?+zÄArBEH
e|BED#]"zGBx]t[�XnACKxYy[]F7F7JND#]{X�BvY,J |KY8}cJ`~�����~>LMKpF7J`za~
� o�o��lÉ�¡E¦¾´I �¥>"¾Þ�
ÈþÄ"M�Tá}Ä

û Ä ô�»hâ,±³± ¦I²�¬ ïóÄ Ïs¥,«�±·íh¦È¸*¦XÄ � ÞIÞ��¾Ä
T,Á�¦¾¡�¦I²} �¥\ �qhÂ�²}´�µ³±³¥,« �Í£,¤�¥,¥Ñ¹éë�¦I²}´�»�¦¾´I  ÏÑ²X¹
­�¤I£�¨b¦¾ª,±·¤�² Ï? lª\£�±· lÇ¾¦Iµ.�òÂÐ¯X¡�µ·¤I£�¦¾ª,±³¤�²ÿ¤I­º§Ö»} l£�¼
ï�£�¦I²�¥,µ^¦¾ª,±·¤�²Ë¦I²�¬Aï�£�¦I²�¥�µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²�VXÄOb<K�~>L�z�?�[,AgF
BEDu\�?`_�[
�
za~¦BEDGJ�?�J�[mF7É6"�¨ � áØ�7�#"IÜ�
Èþ�á � ÞXÄ

�õÄ¾û Äá�Ö¦Iµ· Í¦I²�¬ � Äh�ÿÄá�Í«Z»}£�°7«�Ä	��
�
M�¾ÄMTÑÏÑ¬} �²�ª,±·­V¼�¹
±³²�´?�=¤I£�¬¦�*¤I£,£� �¥\¡+¤�²�¬} �²�°T �¥�±³² ì#¦¾£�¦Iµ^µ· �µ�ï� T¯Xª,¥WVXÄ
ÏÑ²�X�ArKxYy[H[W\�J¥D#]�F!KA^Ú?`_a[&��k�}�X k���L�[E[WY�_ BEDu\
h�B�?+zMACB�H�e�B�D#]"zGBx]t[6�*KEAE��FH_MK7LEÉ�¡�¦¾´I �¥ï��¨ � þ6��¨�
�Ä

�×Ä ý ±· �¨b¥\ª\£7¦XÄ ��
�
�
�Ä Tr�- l£�±·ÇX±³²}´ ¦ ñ*±^µ³±³²}´�»�¦Iµ
ë� T¯X±³°T¤�²Æ­�¤I£ï�*£,¤�¥,¥Ñ¹éë�¦I²}´�»�¦¾´I ×Ïs²�­V¤I£�¨Ê¦¾ª,±·¤�²&Ï? T¹
ª\£�±³ lÇh¦Iµ�VXÄ�Ïs²�X�ArKxYE[E[W\EJND#]�FcK9^%?`_a[,��K"zÄAm?`_�i�ArKEDGJNDG¬
]t[mD�g7D�?�[,A7D6B�?�J�KED�BEH�g7Dx^mK�AE~¦B�?�J.KED ��[HY�_áD6K�H�KW]v�
b<KEDZ^�[,A9[,D�YE[K^,KEAM��?+z�\#[mD�?NFaÉ�¡�¦¾´I �¥ � �7þ � üZÄ

� Ä ö Ä-ÁI l¤�²�´à lªÆ¦IµdÄÜ��
�
�
ZÄ�T\û3»�ª\¤�¨b¦¾ª,±³°�ÏÑ¬} �²�ª,±Ú¹
ÙE°l¦¾ª,±³¤�²;¦I²�¬îñÍ¦I°�í�¹dª\£�¦I²�¥,µ³±·ª\ l£�¦¾ª,±³¤�²;¤I­bô}¤I£� �±·´�²
�=¤I£�¬�¥�­V¤I£�ÏÑ²}­�¤I£�¨b¦¾ª,±·¤�²�Ï' lª\£7±· lÇh¦Iµ�VXÄ�g7Dx^mK�AE~¦BE¬
?�J.KED�X�ArKxYE[mFgF]J¥D#]-B�D�\j�äBED�Bx]#[�~j[,D�?ðÉ6"�¨ � áØ�7�#¨ � "Èþ
¨há�ÞXÄ

ÅØÄ � ±·ª,¦I¨×»}£�¦Æ¦I²�¬ �×ÄÐÅÆ¦¾ª,¥,»�¨�¤Iª\¤}Ä«��
�
�üZÄ�T\û-»X¹
ª\¤�¨b¦¾ª,±^°ÔÂÐ¯Xª\£�¦I°Tª,±·¤�²�¤I­��=¤I£7¬ ö  �ºZ»} �²�°T 8�Í¤I£,£, T¹
¥\¡+¤�²�¬� �²�°T �¥Í±³²Ëì#¦¾£�¦Iµ^µ· �µ��*¤I£,¡+¤I£�¦"VXÄÐÏÑ²2XnACKZYE[H[H\E¬
JND#]EF:KA^d?`_�[�¡G?`_��&KEAH�SFH_ÄK]LäKED£¢�[mAy�
e|BEA�]#[�b<KEA7¬
LMK�ACB¾É�¡�¦¾´I �¥:
E
ÈþZÜ�
�Ä

� Ä � ²�±·´�«�ª>¦I²�¬ Á�Ä-�Ö£�¦¾ �«�µGÄÑ��
�
�
�Ä�T\ÅÆ¦I°�«�±^²} 
ï�£�¦I²�¥,µ^±·ª\ l£�¦¾ª,±·¤�²SVXÄËÏs²£X�ArKxYE[E[W\EJND#]EFOKA^*?`_a[¥¤�¦�?`_
kdD�DSzGBEH§b<KEDx^x[mAW[mDuYE[ KA^&?`_a[�klb�eÐÉ�¡�¦¾´I �¥«� � ÜÈþ
��"�¨ZÄ

Á}Ä � »}¡�±· �°¾Ä���
�
�"ZÄ�T\û-²�û3µ·´I¤I£7±·ª,«�¨ ­�¤I£�ô�±^²�¬�±³²}´
ê3¤�»�² ì�«}£�¦I¥\ Ü�*¤I£�£, �¥\¡+¤�²�¬} �²�°T �¥=±^²òñ*±^µ³±³²}´�»�¦Iµ
�*¤I£�¡�¤I£7¦"VXÄÊÏÑ²&X�ArKxYE[E[W\EJND#]�F«KA^º?`_a[���J%¨�?`_�b<KEDG¬
^x[mAW[mD�Yy[;KA^ï?`_a[
©Kklb�e#ÉX¡�¦¾´I �¥���
�þ ��� Ä

ÏaÄ��×Ä�ÅÒ �µ^¦I¨� �¬�Ä � ÞIÞIÞXÄ{T\ÅÒ¤X¬} �µ³¥?¤I­#ï�£�¦I²�¥�µ³¦¾ª,±·¤�²�¦Iµ
Â�º�»�±³Çh¦Iµ· �²�°T Ò¦I¨�¤�²}´Ø�=¤I£�¬�¥WVXÄ&b<K"~�LuzM?�B�?�J�KED�BEH
e<J¥D#]vzMJ`Fm?�J+Y,F7É � ü � � �7� ��� �7þ � áá
ZÄ

ý Ä�ÕÖ¨b¦¾ Ó lª0¦IµdÄ � ÞIÞ�"ZÄªT\Â�¯Zª\£7¦I°Tª,±·¤�²ä¤I­&�*¤�¨�¹
¡+¤�»�²�¬Ø�=¤I£�¬Ýï�£�¦I²�¥,µ^¦¾ª,±·¤�²�¥×­V£�¤�¨�ê3¤�²X¹d¡�¦¾£7¦Iµ³µ· �µ
Á�¦¾¡�¦I²} �¥\ T¹éô}£� �²�°�«Øï� T¯XªÔ±³²Æ�=¤I£�µ³¬���±³¬� ��= lÃ�VXÄ
ÏÑ²�X�ArKxYE[E[W\EJND#]�F8KA^ï?`_a[¥�*K�AH�SFH_ÄK7L«X k8Xfg9e=e�dfh�¬
¬t­�­ ¤ KED«�NzÄH�?�JNH�JND#]"zGBEH®e=[W¨�J�YgB�H=��B�?�B�¯ BpFx[]FaÄ � ê3¤
ì#¦¾´I �²�¦¾ª,±·¤�²��7Ä

ô*Ä ö ¨b¦I¬hâ,¦� lªÌ¦IµGÄä��
�
�üZÄ°T\ï�£�¦I²�¥,µ³¦¾ª,±³²}´��*¤�µ³µ·¤X°l¦h¹
ª,±·¤�²�¥�­V¤I£�ñÍ±³µ³±³²}´�»�¦IµIë@ T¯}±³°T¤�²�¥,�@û ö ª,¦¾ª,±³¥,ª,±³°l¦Iµ�û3¡}¹
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