
���������	��

��
�����

��� ��� 

�����������! �"$#&%('

)+*-,/.1032547698�.;:3:=<
>�?�@BADC=EGF�@BHJILKNMPORQDSUT�EG@BV�WXCDY�OZKXS\[^]^H_C`EbacQDTdKXEGQNH_KXE
I
e(egfih�KDS\F�KX?!j�AXC`?�]^CDY+ORQDS&T�E�@kV�WXC�ORlRm\nDoqp&Y�>sr

eD]�V�@tHuQ^vxwPEGC`@kFGF_y�z={|v}z3QNS!vxQDzDv}]�~

��� :`0�692��D0
�L���u�3�������3�J�����������u���B�����������_�����b�9���g���X�������3�
���������3�����������������-���
�&�J�����J�Z���������b��� �9���3��� �9�¡�J¢X�J�J���
�9�!���(�g£�¤�¥d¦�¤(§D¨d©�ª;«­¬/���9�����������t�c�����
���s�����!¬-�Xª
�9�����
�®� �_¯X�t�u���P��������� �­������°D�u±³²��t�P���(�������J�J���´���u�Jª
��� �9���&���b���(����¢D�J�J���µ�9�(�J���u���B�����¶���(�����9�J�­�k���_ª
· �(���¸���J�����J�&�����J����������¹º���(�&�^�����b���u���k���
�������\�J¢X�»ª
�J���¼�������(�s�s�_�9�b�������3��� �9�7���+������½�¾b���D����� ���u±¿�L�
�����
�u�����q���(�À�����u�k���t�(���������º������� �X�������������X����� ����±

Á Â`Ã 0�69Äº,/*/�D09.ÅÄ Ã
Æ �(�Ç£^¤�¥d¦È¤X§D¨É©®�u�3�������3��� �9�Ê�_¯D�u�
�u�t�J�!�������È�Ë�\���(�
�ÍÌXÎÏ�_�9���s�������Å¢��J���_�9�����3���&���(�U���u���k���
�������_�
�������ÑÐ��u�����N�º�ÒÌXÎÓ�J¢X�J�J������¹¸�D¢s�u�3�������3���t�(�À�����(�J¢X�»ª
�J�����&�9�Ó���(���N�����u���Z�_���������
�X±Ô�L�L�u�=���t���3�J���³�9�(�
���X�������3�&���
�����3�������t�J�����­�����
�Ò�J�����������������b��� �9���=ª
��� �9�´�J¢X�J�J���ÖÕØ×c�����t���u¹/½3Ù�Ù3ÚNÛs�9�����(�Ü£^¤�¥É¦�¤X§X¨d©3ª;«
¬/���9�������������º�����
���������L���(�7¬-�(�9�����
�Ü���_¯X���u���/������ª
��� �R�����J°^±
²Z�s���(�¡�ÍÌXÎÝ�J¢D���J���Þ���&������� �`¢ß���s���X�������3��¹

���L���Ç�9�Ò�J�Ç�����
�u�����U���(�L���u���k���
�������_�������������Ñª
�X���������+���X����� �����9�����(���_�����������J�­à����g���������9�J�
���J�u�Ø���q���X����� ����± Æ ���t�s�t�¸�����J�����9�3��� �9�´���N���7�9�´�J�
���(���������R�&�_�9�b�������3�����9�g���/���D����� ���Ë�������
�\¢X� �������
�Ü��� �9�(�u�À���u���k���
�������_�7�������!�����3�s�����������(���ß�Ë� ���
���(�Ë�
�(����� �J�J�����J¢X�J�J������±cáR���������������R����� �9�(�u�º���u�Jª
�k���
�������_�U�Ë�(���!�\�D���b�^�u�b���Ë���X����� ���b�3���&���J���
�J�����u���(�u�������È�Ë�s�9���_�­�3�9�����������3�����_�9�����t���3��� �9�
�J¢X�J�J���â�9�(�J���u���k���
���s�J¢D���J�����������J�����9�´�\�
���(�9� �
���(���ãÕ1ÌX�J�u�������J�9�g�����­�³�t� °D��¹(½3Ù�Ù(äÈÛ�±
�L�À���
� �uå�¢U���¸�J�
�D�����_�Z�9���Ë���X�������3�q���������3���������Jª

�����Z�ÍÌXÎæ��¢D�J�J�����t�­ÌX���_��� �9�ã½D± Æ �(�Z��������� ���iÕ1ÌD���Gª
��� �9�ß«9ÛZ�3�
���B�9�t� �È�������N¢Ü���(��� �À�������u�����
� �9������ÌD���Gª
��� �9��Ú(¹=�������-�-�(�
���!�9�(�É�_�9���u������� �9�������bÌD���_��� �9�sçD±

è éÖê¿ë êÉì :`0�8�í
¬/����� �
���u���N�J�����������É���È���	���(�`�Ë�­Õ1ÌD�J�u�������J�9��¹D½3Ù�Ù9«9Û
�����3�!���(�5�����J���ÍÌXÎÖ���u���k���
�������_�5���������������(���

î�ï�ð=ñóòUô�õ
ö1÷�ô�ø
ò&òúù=û`û�õ�öúü1ýJþ®ÿ��������	��

��� ûÈö1õ��ký��|ü
� ������������������ ��"!$# �dõGÿ=ù`òØü&%����|ù`öÅø
ü1ý'
�üÅø�ü1ñ}òØü1ñ(�Jø�)*�(ø�ö1òúñ,+.-
/0��%�
.��132(4

�������
���_�����_���D¢5�_�9�b�����������!�J�u���u�
���i���ÑÐ^�u�
���¸�&�3�(ª
�����9�����(���u± áR�(�g�ÒÌXÎ ��¢D�J�J����×c�����t���ßÕú½3Ù�Ù3ÚNÛ\���
�����J�����9�À�_�9�b�����������Ë½�¾P���������3���������������d���X�������������»ª
���(�65q�È¢����87���� ��±:9g���N¢��������(�����D����� ���¿������� �`¢����
�3�������������L�9�������J�À�����u�_�����J�Ø���¿�ÒÌ(Î �3�������9���
�����u¹
�������ã���P���(���-����°U����;/�3���È���J°N¢�Õú½3Ù�Ù�Ù¸Û�¹<9g�t�������_���
Õú½3Ù�Ù9½9Û�¹������U×+���(�u�
�J����Õú½3Ù�Ù9½9Û�¹����3°X���(�����-�À�
�u�����_ª
�J���N���3��� ���b�
�(���u���D�t�J���&�J¢D���J���­±
9g�9�J�q��� ���(�R���X����� ���/�Ë� �����������(�R�ÒÌXÎæ�J¢X�J�J���

�3���À�����^�u�
�D��������¹N�����&�����u���À�3���R�9��� ¢¡�Å���7���X����� ���
�Ë���t�
���(�À�(���º�
� · �������q�9�(�c�J¢X�J�J��� �J�À�J�
���t�����(���>=@?
���(�>ACBED�FHGJIKBML�NPO�Q&DRITS�S�G�UWVHXPOMY[Z����D����� ��¹������\���(�
Q�L\S�]�^	S�_�G"`����D����� ��± Æ �(�aACBMD�FbGcXPOMYg���D����� �s���J���
���adJ9e9 ���3�����u�i���(�À�J�U¬/� ���������N¢LÕ»ä"fgf=ÚNÛË�J�U���(ª
�������Ò�´���
�����3���������Å¢Ç�������J�
� ���(�����9�®�9�Í×+�NÌX�u± Æ �(�
Q�L\S�]�^	S�_�G"`����X����� �b���J���Z�7�k��� · �(�����_¢ã�������J�
� ���(�����9�
�k���9� �L���
�	hË�u�R�J�¡�_�
���3�J���7���������3������� �;¢U���t�J�J�
� ���(ª
��� �9�b�9�b�������J���u± Æ �����u�����u�+�������J�/�;�-�i���X����� ��� �����Xª
�u�
�3�J���U�3�����(�s�B���R���(�����9�J�R�k��� · �(���¸�i�J�����J�b�����J�_ª
��������±
Æ ���Ü�
���������������´½=ÚÇ���X���������U���J���Ò�����Z��� · ��� ���

�J�
���������(�À���3���X±-ÌD�u�����U���X����� ���/�3���Ë�����������9�¡���3���
�����J���u���
�æ���(�k���
���3��� �9� Õk�����-���
���ã�9�(��¹À�;�-�(¹b���
���(���u�Ü�������_���U�J�´���(�L� �u�k�U�����5�
���9�¸�u¹Z�����5���b���(�
�����
� � ������� ��Û�¹����(���u���3���5�J�
�����
��� ���X���������ÇÕk���(�
�u�(���
���¸�ã�����
�æ�������(�®���(�!à��
�J�ã�����
�æ���Í���(�ß�J�
�Ñª
���
���­¹Ë���(�Ü�7������� �g�-���
� ¹Ë���������(�Ü�t���J�¡�����
�³���
���(�À�J��� ���
���¡Û�¹��J�u�����\�����������D����� ���P�3���À���������­�9�
���(�Ç� ���7���������7���(�Ç�
�(�����9���������(�Ç�����
����ÕØ�3�9�����
�����
���b�9�(��¹º�Å���\�������(�
�u�7�������_���s�J�Ü���(�¡���u�B�������
�
� �9�N�u¹������������Ü�����
�Ò� ������� ��Û�± Æ �(�������J�­���X����� �
���\�Ç�Ë�����(�È� ���D����� �ß�_�9�N�����������(�5���(�ß���
�����3�����Ñª
� �;¢Ü���	�_�3ª1�X�u�u�(���
�����_�¡���P�����
�����Ë� �����t�L�­�Ë�������È�
���������
���\à��k�Å¢Í���t���_���g�J�Ó���(�´� �u�k�\�����æ�
� �9�N�\���
���(�5�u���������N���-������±�²Z�������(�5���D����� ���������X�����_�
���������3������� �;¢$�����J�J��� ���(��� �9���L�9���J�����J����± i(���Ç�_¯Dª
���������&�t�ß���(�jITOED�kã���D����� �LÕk���(�&���3�����������^�u�����
���P���(�¡���3�����u�b�����
�!���D����� �`Û�¹+���(�7���
�����3���������Å¢g���
���(�³���3�Ô�^���t�(�mlL�9� ����� �����3�����(���������J�³���ã���(�
�����
�onÖ���$p
q&�t�����(�`�Ë�$���oi¿� �9�(�
�Íä3±ri(�������Ñª

s �Éõ�ü1ýºü1ð3ø�ü+ñ(+iü1ð=ñóò ô�õ
ö1÷[t=ô�ýu�»õ�+`òúñxþÈý|öºø*vPõ�þÈùE)óýºü1õPÿ�ý
ùE+`òúù=û�ý|öxw�ñóòúýJþËñ(yXñóüdñóòz+=õ
üÉÿ�ý|ñ,+.-�üúöÅø�ñ(+`ýJþ�ÿ��ËõGùÈöÉòH�ÈòØü1ý�vJ4

                                             Association for Computational Linguistics
                        for the Semantic Analysis of Text, Barcelona, Spain, July 2004
                 SENSEVAL-3: Third International Workshop on the Evaluation of Systems



ÌX¢D�J�J��� Æ ���J° Æ �
������������ÎR�3��� ÎZ�����_�
� ����� �9�
��������� ¬
	¿Ì h��9�(� 9g�9�J�7�k��� · �(���¸���������J�ã�������������(�����_�9�b�������=ª

��� �9�­���+���(�À�;�-�¡�������(���u���X���J���U���X����� ���
��������
 ¬
	¿Ì Æ �
���������������3���������`�D������� ²Z��� ½�¾����X����� ����±
��������� ¬
	¿Ì Æ �
���������������3���������`�D������� Æ �
� ���
��� ���X����� ����¹5���(���
�9����������� ���3���Ô���

�J���u���
�Ü���X����� ����¹��(�����Ü�����
�\���D����� ���u¹������
���(�i�������������(�i���X����� ����±

��������� ¬-²d� h��9�(� 9g�9�J�	�k��� · �����¸�	�J�����J�À�����J���t���(��±
��������� ¬-²d� ÌD�����_�����¼¬
	+Ì\�J�����������(�

���3���gÕk�_¯(�u���������(�����u������Û
²Z��� ½�¾����X����� ����±

��������� ¬-²d� ÌD�����_�����¼¬
	+Ì\�J�����������(�
���3���gÕk�_¯(�u���������(�����u������Û

Æ �
� ���
��� ���X����� ����¹5���(���
�9����������� ���3���Ô���
�J���u���
�Ü���X����� ����¹��(�����Ü�����
�\���D����� ���u¹������
���(�i�������������(�i���X����� ����±

Æ �3��� ��äM=�ÌX¢D�J�J���Ï�(�����_�
� ����� �9���

�������J�
�3��� �9��¹X���À�������J���N�	���(�
�u�À�B�
� · �(�����_¢U���t�J�J�
� ���(ª
��� �9���b�k���9� �����cIKOMD�kU���X����� �7�B���s���(�U�-���
� D�U F L�N
Õ��7Õk���9�
Ù�� h hsä�� ��������� q Û�¹��7Õk�^�9��Ù�� h hR½�� ����� ��� q Û�¹
�������7Õk���9��Ù��! " RÎ#� ����� ��� q ÛJÛP��� Æ �3��� �s½D±%$|�g�������
���3��� ��¹'&ºÕØ�������J�)(����9��Û-�(���(���J���	���(�À�N�������u�q���d�X�Gª
�u�(���
�����_���/���<nÒ���7���(�Ë�9�������¡�J�����J�Ë�Ë���������(���9� �����
×+�NÌ����3�(¹º�����*&ºÕØ�������J�ÈÛi���R�����7�N�������u�À���q�X�u�u�(�Jª
�������_���	��� D�U F L�N �t�&���(�À�9� �����ã�������J��±
Æ ���º���������3���t��� �Å¢������J�J�
�����(��� �9���������X�����_���R�D¢R���(�

���X����� ���g�(�u���Í�J�³���ß�����D�����(����± �L�´���J�*	É���Xª
�J�J�9�(�,+ó�������D�����������¡Õk��± �(± ¹ Õb9g���������(�������&ÌX�
�.-�(�0/u��¹
ä"fgfgf9ÛJÛ�¹����(�u���L���(�L�������t�b���Ö�
���N���������(�®�3�����(���
�3���!������� �
�t�u����� ¢����u�J�u�
�����(���Í�9�æ���(�u����� ���������N�
�_�����������N¢Ô��� �_¯(�������J��� ���Ç�����3�
�
��±21Z�������3	É���Xª
�J�J�9�(�,+ó�\�����D���������(�(¹Z���ß�u���Í���3°��������ß�����D�����Xª
���(�i�3�����(���c�-���
�7�����7���X�������q���^���u��à��3¹9�����7�����u���
���3°��q���(�����������3������� �;¢R�����J�J�
� ���(��� �9�����������u�
�3�J�������_ª
�J���b��� ������� �k���
�������J�J��� ���(��� �9���-� �¿�����3���s�(���Ë���u��¢
�_�9�(à������¸�	���&���������X����� �R�k���Ë���9� �����­�����
��±
Æ ���º���������3���t��� �Å¢������J�J�
�����(��� �9���������X�����_���R�D¢R���(�

½�¾����X���������P�3�����_�9�b�����(���­���
���(� 5q��¢���� 7Ë��� �g=

�7Õ546� 7�Û)� �7Õ548(�7�Û
9

Æ ���b����� ���i�����J�J�
�����(��� �9�ã�_�9�����i�B�
�9�Ý�������������Xª
���u���X���J���À×+�NÌb�����À�k��� · �(�����_¢À���X���������u¹`�����b�������É���
���(�9�����N�J�������
���(�Z���(�P���������������(�����D����� ���+�J�i�����3ª
�����_�Ë���(�Ë�����J�/�������3�J�������J�������3�J�Z�������(���B�����$��� �
���9�J�J�u�
� ���À�����J�J�
� ���(��� �9��±;:��9�b���������(�¡���D����� ���R���»ª
���(�'5q��¢���� 7Ë��� �R�������(�R�����J�q�_�9�����t���3��� �9�&���u���(�X�
�����3�U�����U�J���J�J��� ¹��������9�(�J���u���k���
���¡���(�Ü���3���(�
���
�_�9�b�������3��� �9�s���u���(�X�b�����J���b�9�bÎZ���������J�u�<�XÌX���3�k�u�
���(�u����¢�±
= > 8�:=*�?ú09:
Æ �(�u�
�g���u���\�������u�\���u����� �9���¡���À���(�Ü���������3���������J���t�
�ÍÌXÎ �J¢D���J��� ���(���7� �J�J���´�J�L���(�ã¬/���9�������´� �_¯(���u���

��������� �¡ÕØ¬
	¿Ì�Û������J°ßÕb9\�������t�_�����u�����1± ¹^½3Ù�Ù3ÚNÛ�¹������
�J�g�����¡¬/���9�������L�����/�-�������¡ÕØ¬-²d�ÍÛR�����J°³ÕØ×+���t���u��¹
½3Ù�Ù3ÚNÛ�± Æ �(�-�(�����_�
� ����� �9�������X���(�-��¢D�J�J���7�d���������(��� �
�J�
���������(�7���3���U�u���\�^�b�B�9�����g��� Æ �3��� �¡ä3±Ji(���R���(�
¬/���9�������Ü�����+�-�������Z�����J°�¹d���(���J¢D���J��� �����i�J�������(���
�9� ¦È¤�@BADC�E¼ä3±}¾��_�9�¸���u���J���Ô���N�J�æä3±GFN±�ä������t�(�ÊÕØ�
�(���(�����J�����u�������J���^Ûq���(�J�9���3���������3�������������u���(�D� ±
²Z� ���(�9�(�9�U���(�R�9�(�J���(�q���d�9�(�q���������3���������������	�J¢X�»ª

�J��� ���Ë�����������3���t��� �Å¢¡�����J�J�
�����(��� �9�7�9�ã�J�����J����¹(�������
�q���¡�_�9�N���u���J���Ó���9�(�Ü�J�����J�Ü������� �9�������¸�7�^�u�U���Xª
�J�������_�U�k�����u�3�������3��� �9��±IH i(�������(�U¬/�(�9�t�����L� �_¯(���u���
��������� �������J°^¹����(�KJ01%LÔÕØ���������
� �9���3��� �`Û&���3���q���
�9�(�J�����7�Ë�(�����u���u�¡�9�(�U�J¢X�J�J��� �9�È�������(�Ü��� �9�(���J�
���������3������� �;¢À�J���(�9���P�������(�����3�������3��� �P�J�����J���º�������(�
����� �u�3���N�u± Æ �(���J¢D���J��� �����J�U�D�u�u�������9������� ¢ã���N��� ������¢
�����
�J���Ç�����(�����3���t�(�������
���7���(�­�J�!�_�9�b�����(���5�u�Jª
�����
�Ë�3�
���������b�k���9�����(�À���������(�9� ���9�t�u�����(���_�9�����9���Ñª
��� �9�­�_�9�����9�(���N�P�����&���(�R���3�����u��¹����(���J�R�-�u�
�À�����J�
�9� ���������(�MJ01"L&���3�(¹ ��������� �����(�U���´äuÙ�Ù�N �_�È���u�
�3����±
$»�����(�P¬/�(�9���t���b���t�X�-���
���¿�����J°�¹¸���(�	�J¢X�J�J��� ��� �q��¢X�
�k�9�����Ç���³���3�������3�����g�J�����J��± Æ �(�g� �`�-�u�&�_�È���u�
�3���
ÕbfOFN± ÚPN�ÛU�q���&���(�Ü�J�´���(���u�������
�U�k���9� ���(�L�����Jª
���(�9�����9���u���d�����g���3�����u�À�_�9�����9�(���N���u± Æ �(�À�,Q¡�u�����
�J¢X�J�J��� ���u���k���
�������_���P�u���ã���R�B�9�����ã��� Æ �3��� ��«D±
R ë .Å:3�(*/:3:3.1Ä Ã
5������¡×/������½i������×c�����^çi�J¢X�J�J�����c���u���Z���¸��������� �9�3�»ª
���(�­���(�u���(�u�À�ã� �`�-�u�s�N�������u�i���P���X����� ���Z���9�����
¢X� �����&���u�J�J�u�Ë���u���k���
�������_�,S(���(���ã�����3�
�����N�������u�
�������X���������d�3���P�_�9�b�����(����¹=���(�P���ÑÐ��u�������_�����b�������(ª
�3�����t� ��� ���É�����J���������º�u���������_�9��� · �����J�q�
�������ú±�dË�`�Pª
�u���u��¹i���(���_�9�b�������3��� �9�Ò�
�(�9������T������g�9��� ¢��������Ñª
�������B���-���(�Ë¬/���9���������������-���
���c�����J°X�u±-ÌX�(���J� · �����¸�
U �Éõ�ü1ý�ü1ð3ø�ü�õGù`ü1û`ù`üúü1ñ(+E-Éü1ð=ý û`ö1õ�ÿ3ø�ÿ`ñ()}ñ ü �qþÈñ}òØüúö1ñóÿ`ù`ü1ñóõ�+Põ�+

òúý�+`òúý»òdþ`ñ ö1ý��|üx) �Pô�õ�ùE)}þZð=øCwGý�Vuù=ñ ü1ý¿øu)óõ�ôav	øXW`ñ(v	ø�)�û�õGòúòúñóÿE)óý
û`ö1ý �»ñóòúñ}õ�+Àø�òz+=õ�òúý�+=òúýºñóòdø�òúòúñ(-�+`ýJþiøZY»ý;ö1õqû`ö1õ�ÿ3ø�ÿ`ñ()}ñ ü ��4
[ ï�ð`ñóò �Åð=õ�ñ(�»ý&õ�y vPõ�þ`ù.)}ý|ò�ô�ø�ò�ÿ=ø�òúýJþßõ�+�ø\û`ö1ý )}ñ(vPñ]\

+3ø�öb�¿ñ(+"w_ý»òØü1ñ(-_ø�ü1ñóõ�+ºô ñ ü1ðcü1ð`ýD^,_a`Ob<_dcde�fg\ � �	+.-�)óñóòúð/ø�)()Gô�õ
öÅþ`ò



�7Õk���3��� l � �J�����J�%�mp q Û � �(�(±(���¿�X�u�u�(���������_���P����n ���­�������J�&p q �Ë�����­���(�À×+�NÌ&���3������nÔ���*l
���(±(���+�X�u�u�(���
�����_���P����n �t�­�J�����J�&p
q

i¿� �9�(����äM=/×/�������3���t��� �Å¢7���+���3� l-�9� �����g���(�À�J�������À��� p q ���&�����JIKOED"kÀ���X�������
ÌD�����J�À��� ×É�NÌßÕ lJÛ &ºÕØ�������J��(U���9�
Û &ºÕØ�J�������`Û �7Õ ld� p
qÅÛ

�
��� ��� N&äM=óÙ9¾ =óÙ�ÙK=0= h hsä � f ��
�
��� ��� N�½ =}½gf =óÙ�ÙK=0= h hsä Ù ä Ù
�
��� ��� N&äM=óÙ9¾ =óÙ�ÙK=0= h hR½ ä f ?�
�
��� ��� N�½ =}½gf =óÙ�ÙK=0= h hR½ Ù ä Ù
�
��� ��� N&äM=óÙ9¾ =óÙ�ÙK=0=  " ZÎ Ù f Ù
�
��� ��� N�½ =}½gf =óÙ�ÙK=0=  " ZÎ ä ä ä
Æ �3��� ��½ =/×¿�3���	���º�J���u���
�g�����J�J�
�����(��� �9���-�k���	���(�À�����
� D�U F L�N

ÌD¢D���J��� ×c�����u���
� �9� 7	���u����� :q�È���u�
�3��� ×c�����u���
� �9� 7	���u����� :��`���u�
�3���
¬
	+Ì :��9�3�
���_ª1���
�����(��� i¿���(�_ª1���������(���
×c������Ù ¾�«D±}¾ON ¾�«D±}¾ON äuÙ�ÙX±óÙ�N ç=Ú(±GF,N ç=Ú(±GF,N äuÙ�ÙX±óÙ�N
×c�����dä FDä3±}¾ON FDä3±}¾ON äuÙ�ÙX±óÙ�N ¾�çD±�äaN ¾�çD±�äaN äuÙ�ÙX±óÙ�N
×c������½ ¾gfD±}«ON ¾gfD±}«ON äuÙ�ÙX±óÙ�N ¾Xä3±,fON ¾Xä3±,fON äuÙ�ÙX±óÙ�N
¬/²É� �³����� J01%L �Ó� ���(�9���#J01%L
×c������« ç�çD¹�äaN ç�çD±�äaN äuÙ�ÙX±óÙ�N çOFN±}«ON ç=Ú(±GF,N fOFN± ÚPN
×c������Ú ç�çD± ÚPN ç�çD± ÚPN äuÙ�ÙX±óÙ�N çOFN±}çON ç�çD±óÙ�N fOFN± ÚPN
×c������ç çOFN±}½ON çOFN±}½ON äuÙ�ÙX±óÙ�N ç � ±}çON ç�¾D± � N fOFN± ÚPN

Æ �3������« =u7	������� ���q�9�­���(��¬-²d� �����­¬�	+ÌU������°D�

�J�U���(���u�3�������3��� �9�\���3°X���(�7�������_��¹����s�
���\�¡�J���3�
���
���(���9���9�g���(�s���9����� ��� �����X����� �b�_�9�����t���3��� �9�����b���_ª
�����������(�g�����Ü���u�J�J�u���^�u�
�B���
�7�����_�7�Ë�����!���_�9�b���Ñª
���3��� �9�g���c���(�s���9�J�Ë�k��� · �(���N���J�������b���X����� ����¹����(�
�J�
� ������� ���D����� ���u¹����(���Ë�t���(�È� ���X��������¹ ���������(�
���D���º���������
��«Z�J�À�����	� �u�B�u¹�äq�J�����(�P�
� �9�N�º������½Z�J�
���(�À��� �9�¸�u± Æ �(���ó�Ë� �����9�(� 1�+��^�u�
�B���
�7�����_�i�B�������(�
¬/���9�������&�����������
���q�����J°&�Ë�����&�������q���X����� �i�_�9�b���Ñª
���3��� �9�g���	çgfD±}çON��������u����� �9�&�����\ç � ±óÙ�N������u���t�ú±

� 	 Ä Ã � ?;*/:3.1Ä Ã

�L���������Z�������J���N�J�������(�Ë��������� ���c���^�9���/���������3���������Jª
�����º�ÍÌXÎÇ��¢D�J�J���Ê�9�À���(�Ë£^¤�¥d¦È¤X§X¨d©3ª;«�¬/���9�������i� �_¯Dª
���u���É��������� �À�����ã���(��¬-�(�9�����
�­����� �����
���Ë�����J°D��±Z$»�
���������u���J���u¹��9�(�i�J¢X�J�J�����9�(�J���u���k���
�����\���(�b�����J�_ª
���������k���P���(�i�����J°^±�
&�L�����È���À���(�È���&�����3�P���(�À�J¢X�»ª
�J��� �u���®���&�Ø�(�����(�u�����������7� /u����¹c�����s�u�����5���®� ���
�
�È�Í�B����� � �P���u���k���
���q�������ú±

üÅø�òú÷g4
� ï�ð`ñóòÉòúýJø�öx�;ð�ô�ø�ò�ö1ù.+Zõ�+�ü1ð=ý:� +E-�)}ñóòúðÀø�),)9ô�õ
öÅþ`ò üÅø�òú÷g4

 ï�ð`ñóò�ÿ3ø
òúý�)óñ,+`ý¿þÈõuý»ò +=õ
ü�ð=øCwGý+ø����»ý»òúò�ü1õcû�ý|öby ý��|ü�û=ø
öúü�õ�y

òúû�ý»ý��Åð t`õ�ödù.+�üÅø�-�-�ýJþ�ô�õ
öÅþZñ(+.y õ�öxv	ø
ü1ñóõ�+ 4

� ��� Ã Ä���?Å8�,��d8�í³8 Ã 0�:
$Ê���9����� ����°�� �J� �������(°â�b¢Þ�
�(���u���D�t�J����¹ Æ ���
5��
�����_�D��¹��������9�N� dZ�(�
�³�B���&���
�N���À�
���������(�!�����_ª
�X� �9���q���u�
�����9���P���¿�������q���3���u��±

> 8��»8�698 Ã �X8�:
Îs±�¬/� ���������N¢�±�ä"fgf=Ú(±ÖÎZ�N��� 5�������ª1�L�����
� ���_ª
���J���t���3��� �9�³�(��� �5���3�����u����� $|� X*L\O"G�S�S��MF _��gD O�Q
N UKS��	N U! :Og_"Q�S�L\S�_�G�S�Og_#"*I[I%$ FxS��'&)(�Xq¹P���3�����
ç�«a�Dç � ±

:Z±�Îs±�9\�������t�(������� db±�ÌX���.-�(�0/u��±Zä"fgfgfD±+*�OM^K_%�[B-,
NHFbOM_TD O\QPY	NxBgNHF D�NHFbG�B-$.&&B[NH^ L\B-$�(zBM_/�g^ B0� S X L�O
G�S�D�D�,
F _���±u9 $ Æ ×c�����
�u±

7À± 9g���������_���X¹7²b±21À�����3�
�
�ÑÐ¿¹������ Æ ±;:q�(°X� �`�D�J°X�ú±
½3Ù�Ù3Ú(±�¬/�(�9���t���Ó� �_¯X�t�u���i��������� �L������°�± $»� X L�O-,
G�S�S��gF _��gD O�Q6Y/34& Y53768"9(:,<;9±

7À±	9\�������t�_���X±-½3Ù�Ù9½D±/�L���
�g�J�����J�À���t��������� �9���3��� �9�
���
���(�����3�J�J�u�
�­� ���3�
���t�(�b�����­�����J�9���3�����Z�B���3�������
�J�������_��� �9��±>=TOM^KL�_�B8$ O�Q?& BgNH^KL\B-$+(�BM_��[^TB@� S BM_A�
3 _��gF _ S�S�L�F _��9¹ � ÕkÚNÛ�=}«=Ú¸«a�D«�ç � ±

9ß±q×¿�������u��±Ü½3Ù�Ù3Ú(±�¬/�(�9�t�����5���t�Ë�����
���U�����J°^±�$»�
X L�O"G�S�SB�MF _/�MD'O\Q Y/3C&6Y/3768")(D,E;�±

Æ ±Ü×É�����u�
�J����± ½3Ù�Ù9½D± 9g���������(� � ���3�
���������Ë� ���
� �_¯(���u���­�k���3���(�����"= Æ ���ÊÎR�����(��� �3�������9���
�Ï�J�



ÌD�����J�u�=��� ª;½D±�$»� ��±N×/���������c�����7Îs± ;/�3�
�È�Ë�J°D¢�¹X���Xª
� �J�����u¹ X*L\O"G�S�S��gF _��gD O�Q Y53C&6Y/3768")(D, ��� Y S�G�OM_A�
��_	NRS�L�_ BgNHFHOg_�B-$��aOML��
D�U O�I Og_�3
	MB-$ ^ BgNHF _����aOML��
Y S�_TD�S
�&F D�B�� A�F �g^ BgNHF _�� Y `ED�NRS�� DG¹7���3������ä�«gfa�
ä_Ú¸½D±

�(±�×/���������u±¿½3Ù�Ù3Ú(±c×c�������3���������������c�����
���J�������q����������ª
�����9���3��� �9��±� :O�� I�^TNRS�L YMITS�SCG�UmBM_%� (zBM_/�g^ B0� Su±
i(���
�����_�9�����(�(±

9ß±cÌX�J�u�������J�9�®�����W;�±+�Ó��� °X�u±�½3Ù�Ù(ä3± Æ �(�&���N�J�u�Jª
���_��� �9� ���¡°X�(�`�Ë� ���(���5���9�(�
�_�������Ô�����
�$�������J�
���t��������� �9���3��� �9��±  :O�� I�^TNxBgNHFbOM_�B-$ (:F _��[^KF D�NHFHG�D�¹
½OFXÕú«9Û�=}«�½Xä �D«=Ú fD±

9ß±+ÌD�J�u�������J�9� ±i½3Ù�Ù9«D±�� OMLE� Y S�_TD�S��&F D�B�� A�F �g^ B-,
NHFbOM_ ��� UTS  :BED�S Q�OML  :O��cA�F _	F _���� _ O��+$0SB�0� S
Y�Og^ L\G�S�D�± :	Ì 	 $�×/�(�������u�3��� �9����¹(ÌD�������B���
� ¹�:q²�±

Îs±�;/�3���È���J°N¢�±U½3Ù�Ù�ÙX± dZ� �u�
�3�
�������u���P�(���u���
� �9�!�t���J���
�k���L�-����� �J�����J�®�����
���������9���3��� �9��±  :O�� I�^TNRS�L�D
BM_A� N UTS�� ^��cBM_ FHNHFbS�D�¹�«=Ú�Õ»ä��3½9Û�=�äaFMfa��ä � ¾(±


