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ß�Â?¦�­�«	¬�«Ó«W¨�­s·k©�²µ¾�¦�à�·�Ç5Â?¥ÒÍrÂÖÂi«o¾ ¦h¶I¦[Í�À ¯c¦�«o¾	« ¥¹ÁÒ«W¶?Á§¦
·k¥§¨�ÍQ¦T¦�¨�­@ÌN»�©?¨?¦Ö¼_½ ½�½±« ²µ¦ÓÍQÀ ¨i·k¥Ò·\¬�¦�¨%¬hÇ5¥¹¬µÂ`¦_«W²�Á¹¥§¦�²h¦�á@Ì
â ¦_Í>¬�«W¬µ¥§À ¨�·[¸�«�Í�Í�À ²r­�¥¹¨�´Ô¬�ÀÑÇ5Â?¥ÒÍrÂ¿¦[ÍQÀ�¨?À ¯c¥ÒÍ5« ÍQ¬µ¥§¾%¥¹¬\àT¥§¨
¬µÂ?¦Ô¦�©?²�ÀT«W²�¦[«�ãi²�·k¬4ÍQ¦_« ·µ¦[­±¬�ÀT­�¦[Í�Á¹¥§¨?¦�«W¨�­±¬�Â?¦�¨Ö·k¬�« ¶?¥¹Ì
Á¹¥§Å�¦_­Ö¥§¨�¬�Â?¦�ã�²�·k¬ â «W²µ¬,À °4¼_½ ½ ½T«W¨�­s·kÂ?À�©?ÁÒ­Ö« Í[ÍQ¦[Á¹¦[²�«W¬µ¦
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ß�Â?¦O¦[¾ À Á§©�¬�¥¹À�¨�À °Ñ¯±À�¨?¦Q¬r«W²�à�« ¨�­ËÍQ²�¦[­?¥Ï¬s« ´ ´�²µ¦[´�«	¬�¦[·
© â ¬µÀÖ»�©?¨?¦Ö¼[½ ½�½±¶?²µÀ%« ­�Á§às·µ© â?â À ²µ¬�·5¬µÂ?¥Ò·7«�·µ·µ¦[·�·k¯c¦[¨�¬_¸
«WÁ¹¬µÂ?À�©?´ ÂT·µÀ ¯c¦,© â Ç,« ²�­Û²µ¥Ò·kÄ�·K¬µÀÔ°³©�¬µ©?²�¦ â ²�¥§Í�¦4·k¬�«W¶�¥¹Á§¥Ï¬\àÍ�«W¨�¨?ÀW¬5¶I¦Ñ²µ©?Á§¦[­�À�©�¬[Õ

ä ���	�å¡����[�%�	�?¡��[�	�?���_¡��?�[���I�æ�i�`���%�	���?�æ�[�'���1�i�
�[�(�l�(�?�o��¡�¡��@¡,¢ �i�o�(£(�
ß�Â?¦`¨?¦[Çæ­?«W¬�«X« ¨�­�·k©?²�¾ ¦[à�²�¦[·µ©?ÁÏ¬r·c¬µÂi«	¬�Â�«o¾�¦�¶I¦�¦[¨
«o¾o« ¥¹ÁÒ«W¶�Á¹¦Û·µ¥¹¨iÍQ¦Ñ¬�Â?¦T¦[¨�­CÀW°�»�©?¨?¦�¼_½ ½�½±« ²µ¦ÛÍ�À ¨�·µ¥Ò·\¬�¦�¨%¬
Ç5¥Ï¬�ÂO¬�Â?¦ â ²µ¦[¾%¥§À ©i·kÁ§àCÂ?¦�ÁÒ­`¦�á â ¦[ÍQ¬�«W¬µ¥§À ¨�·Ô¬µÂi«	¬�¬µÂ?¦¿« ÍQÌ
¬µ¥§¾%¥¹¬\àËÀW°Ñ¬�Â?¦n¦[ÍQÀ�¨?À ¯Óà�¥¹¨V¬µÂ?¦Eº�©?²�À^Í�©?²µ²�¦�¨iÍQà�«W²�¦[«
¥¹¨?¥¹¬µ¥Ò«WÁ§Á§àR­�¥Ò­n¨?ÀW¬Ñ°³©?²µ¬µÂ�¦�²T­�¦_ÍQÁ§¥¹¨�¦¿¥¹¨n¬µÂ�¦cã�²�·k¬ÛÂ�« ÁÏ°�ÀW°
¼[½ ½�½?¸�¬µÂ?¦[¨s·k¬�« ¶?¥¹Á§¥§Å�¦[­Ö¥Ï¬r·k¦[ÁÏ° «W¨�­Ö·kÂ?À�©?ÁÒ­Ö« Í[ÍQ¦[Á¹¦[²�«W¬µ¦7¥§¨
¬µÂ?¦Û·µ¦[Í�À ¨�­sÂ�«WÁ¹° ÀW°.¬�Â?¦Ñà ¦_«W²_Õ
ß�Â?¦5´ ²�À	Ç�¬µÂ±²�«W¬µ¦�ÀW°I¯cÀ ¨?¦[àÓ·µ¥¹Å[¦�« ¨�­cÍQ²�¦[­�¥¹¬�«W´�´ ²�¦�´%«	¬µ¦
©?¨%¬µ¥§Á@»�©?¨?¦Ô¼[½�½ ½�¥§¨�ÍQÁ§©�·µ¥¹¾�¦�Á§à<·µ© â?â À ²µ¬�·.¬µÂ�¥§·(« ·�·k¦_·µ·µ¯c¦�¨%¬
Ç5¥§­�¦[Á¹à�¸�« ÁÏ¬�Â?À ©?´�Ân·µÀ ¯c¦±© â Ç,« ²�­R²�¥§·µÄ�·7°³À�²<¬µÂ?¦±°³©�¬�©?²�¦
â ²µ¥ÒÍQ¦Ñ·k¬�« ¶?¥¹Á§¥¹¬\àsÍ�« ¨s¨�ÀW¬h¶I¦Ñ¦Qá?ÍQÁ§©�­�¦_­#Õ

çT�I�����%�	¢ �'�?¡ äÐèæè �o�����_¡����_���I�ÐéµêKëK���[�	�?� ì
ß�Â?¦¿¨?¦�Çj­?«	¬r«C«W¨�­n·k©�²µ¾�¦�à`­?«W¬�«?¸�Ç5Â?¥ÒÍrÂn« ²µ¦ â ²�¦[·µ¦�¨%¬·k¥§¨�ÍQ¦X«W¬s¬�Â?¦X¦�¨�­ZÀW°ÓÀW°±»�©?¨?¦�¼_½ ½ ½�¸7«W²�¦n¥¹¨åÍQÀ�¨�°³À ²µÌ
¯±¥¹¬\à�Ç5¥Ï¬�ÂË¦Qá â ¦_Í>¬r«	¬µ¥§À ¨i· â ²�¦[·µ¦�²�¾ ¦[­ª¶I¦Q°³À ²�¦C¬µÂi«	¬¿¬µÂ�¦
¦[ÍQÀ�¨?À ¯c¥ÒÍÑ« ÍQ¬µ¥§¾%¥¹¬\à�¥§¨C¬µÂ?¦Óº�©?²�ÀWÌNÍQ©?²�²�¦�¨�Í�àc« ²µ¦_«±¥¹¨�¬µÂ�¦
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ã�²�·k¬[¸K¬µÂ?¦[¨E·k¬�« ¶?¥§Á¹¥§Å�¦_­R« ¨�­O¥§¨R¬µÂ?¦�·µ¦[Í�À ¨�­Oà ¦[« ²µÁ§àlÂ�« ÁÏ°
« Í�Í�¦�Á§¦�²r«	¬�¦Ô¥¹¬�·µ¦�Á¹°(¯c¥§´ Â%¬[Õ
ß�Â?¦l´ ²�À	Ç�¬µÂ�²�«W¬µ¦lÀ °Ô¬�Â?¦l¯cÀ ¨?¦[àª·µ© â?â Á§àª« ¨�­�ÍQ²�¦[­�¥¹¬
©?¨?¥¹¬�·Ô¬µÀ�¥¹¨iÍQÁ§©�­�¥§¨?´�»�©?¨?¦�¼[½�½ ½¿·µ© â?â À ²µ¬�·Ô¬µÂ�¥§·�¦�¾	« Á¹©�«WÌ
¬µ¥§À ¨C¬µÀ�«cÁÒ«W²�´ ¦<¦�á%¬�¦�¨%¬[¸I«WÁ¹¬µÂ?À�©?´ Âl·µÀ ¯c¦Ñ© â Ç�«W²r­Ö²�¥§·µÄ�·
°³À ²�¬µÂ�¦<°³©�¬µ©?²�¦ â ²�¥§Í�¦Ñ·\¬r«W¶?¥§Á¹¥¹¬\àsÍ[«W¨?¨�ÀW¬5¶i¦Ñ¦�á?ÍQÁ§©�­�¦[­KÕ
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* � � 69C�Kâ>NC78�+�3�D+��D�8989@r8,	5>N��;7Ï �
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 � �.-��3G���&(24�4+
ç*²I¡�×°ª�§�³r«´³I¡�¯ºª�¹X²�«´§I¡ ¨Q¥/ª�§�¦/·´ª�¨
«­¬�§ ª�£�£�¥
¬�ª�¹X²
ÙwÕ-¥
¬Èµ�§Ä¡±¨°ª�·ÛÆ­ÊBÜ�Ý�Ý�Þ\ß7«´¦�Árª�¦Q¡�³5¬�§Ä¨
²I¡�§I¬�«´¦Q¼�¹/²rª�§V¶
§I¡�·*¯º¬`³I¡�·<Æ�Ô:¨�¨
ª�¿�¡�¦5¨
²I¡$©V«­¡±µ�¨
²�ª�¨Ä¨
²I¡$¸_¬�¥
¡�«­À�§
·´ª�§IÀ�®rª�À�¡u¦
¡�§\¨Q¡�§�¹^¡¤«´¦mØ
®�¦Q¨°³�«´¦Q¨Q¬�¥
¨Q¡�³Åù�§�À�·´«´¦
²Ä¨
²�ª�¨
²�ª�¦qÁ+¡±¡�§$¹^¬�¥/¥/®I£�¨Q¡�³|Á`¼Ãª�¨Q¥/ª�§�¦
·oª�¨
«­¬�§Ã£�¥
¬V¹^¡�¦
¦±Æ�Ôñ¨
¹±ª�§$Á+¡¤³I¡�¹^¬V³I¡�³|Á`¼|®�¦
«´§IÀ�¨
²I¡2Õ°ªÈ¼�¡�¦�¥/®r·­¡�ê
.0/2143�.4576�8 Ù�9;: 1 ß=< .4/2143�.05>6?8 Ù 1 : 9gß 8 Ù�9gß



Ç`¬IÊB«´§�¦Q¨Q¡�ª�³'¬�¸Ñ³r«­¥
¡�¹^¨
·­¼Å¹^¬�·´·­¡�¹^¨
«´§IÀ5¦Q¨
ª�¨
«´¦Q¨
«´¹±¦�¬�§
²I¬gµG·´«­¿�¡�·­¼'ª�§¢ù7§IÀ�·´«´¦/²'¨Q¥/ª�§r¦
·´ª�¨
«­¬�§¢«´¦�À�«­©�¡�§ãøu¡±¥Q¶
¯ºª�§~«´§I£r®�¨±Ê�µ7¡°®�¦Q¡7¦Q¨
ª�¨
«´¦Q¨
«´¹±¦L¬�§~²I¬Èµé·´«­¿�¡�·­¼uª�øu¡±¥Q¶
¯ºª�§ã¨Q¥/ª�§�¦
·´ª�¨
«´¬�§ã«´¦�À�«­©�¡�§ãù7§IÀ�·´«´¦
²¢«o§I£r®I¨2ª�§�³?ª�§
ù�§�À�·´«´¦
²�·´ª�§�À�®�ª�À�¡'¯�¬V³I¡�· 8 Ù�9dßXÆô ¢¡(µ�«´·´·q§�¬�¨ºÀ�¬
«´§#¨Q¬b¨
²I¡'³�¡±¨
ª�«´·´¦�¬�¸u¨
²I¡'¯º¬`³I¡�·<ÆÐç*²I¡'«´¯º£S¬�¥/¨
ª�§\¨
£+¬�«´§#¨A«´¦L¨
²�ª�¨Ñµ-¬�¥/³V¶9·­¡±©�¡�·V¨Q¥/ª�§r¦
·´ª�¨
«­¬�§!£�¥
¬�Árª�ÁB«´·´«­¨
«­¡�¦
8 Ù 1 : 9dßqª�¥
¡!ª�§$«´¯�£+¬�¥
¨
ª�§#¨q¡�·­¡�¯�¡�§#¨*«´§Ã¨
²I¡�¯º¬`³I¡�·<Æ
ç*²�¡�¦Q¡�µ-¬�¥/³V¶9·­¡±©�¡�·r¨Q¥/ª�§�¦
·oª�¨
«­¬�§º£�¥/¬�Árª�Ár«´·´«´¨
«­¡�¦�ª�¥
¡

¹^¬�·´·­¡�¹^¨Q¡�³b¸f¥
¬�¯àªÃ£Bª�¥/ª�·´·­¡�·Ñ¹^¬�¥
£r®r¦±Æ��u®I¥/«o§IÀÃ¨Q¥/ª�«´§V¶
«´§IÀIÊB¨
²I¡!¯º¬�¦Q¨�·´«´¿�¡�·­¼Ãµ7¬�¥/³Zª�·´«­À�§r¯�¡�§\¨
¦�ª�¥
¡!³�¡±¨Q¡±¥Q¶
¯º«´§�¡�³�Æ�ç*²I¡�¦Q¡?µ7¬�¥X³ ª�·´«´À�§�¯�¡�§#¨
¦(ª�¥
¡J¨
²I¡�§ ¨
²I¡
Árª�¦
«o¦é¬�¸Z¨
²�¡Úµ7¬�¥/³I¶9·­¡±©�¡�·|£�¥
¬�ÁBª�Ár«´·´«­¨:¼G¡�¦Q¨
«´¯Äª�¨Q¡�¦
8 Ù 1 : 9dßXÆÄ ¢¡Å¦
«´¯�£r·´¼'¹^¬�®�§#¨2¨
²I¡º§`®�¯�Á+¡±¥¤¬�¸°¬V¹±¹±®I¥Q¶
¥
¡�§�¹^¡�¦u¬�¸-¨
²I¡ºù7§IÀ�·´«´¦
²(µ-¬�¥/³ 9�Êmª�§�³¢²�¬ÈµG¬�¸_¨Q¡�§¢«­¨
«´¦qª�·´«´À�§I¡�³|¨Q¬º¨
²I¡!øu¡±¥/¯ºª�§$µ-¬�¥/³ 1 Æ
ÇV«o§�¹^¡�¨
²�¡2ª�·´«­À�§�¯�¡�§#¨°£�¥
¬V¹^¡�¦
¦q«´¦q§I¬�¨*·o«´¯º«­¨Q¡�³5Á#¼

ª�Ár«´·o«´§IÀ�®�ª�·�·´¡^ÂV«´¹^¬�§mÊV«´¨°«o¦-²rª�¥/³Ã¨Q¬�Ër§�³5À�¬#¬V³Ãµ-¬�¥/³
ª�·´«­À�§r¯�¡�§\¨
¦*¸f¬�¥*¥Xª�¥
¡¤µ7¬�¥X³�¦*«´§Ã¨
²I¡!¹^¬�¥
£r®�¦±Æ
èI¬�¥uª�·­¨Q¡±¥/§rª�¨
«­©�¡�¯�¡±¨
²I¬V³�¦q¸_¬�¥�ÁB®�«´·´³�«o§IÀ�¨Q¥/ª�§r¦
·´ªd¶

¨
«­¬�§5¯�¬`³�¡�·´¦�¸_¥
¬�¯G£Bª�¥/ª�·´·­¡�·I¨Q¡^ÂV¨
¦±ÊV¦Q¡±¡�¨
²�¡�µ-¬�¥
¿�Á#¼
Ö'¡�·´ª�¯�¡�³ãÙÛæ�Þ�Þ�Þ\ßXÆ
- ���  HI� 2,��"��
É�¸f¨Q¡±¥â¨Q¥/ª�«´§�«o§IÀ�ª ¯ºª�¹X²�«´§I¡ ¨Q¥Xª�§�¦
·´ª�¨
«­¬�§á¦Q¼V¦Q¨Q¡�¯
®�¦
«o§IÀ�¨
²I¡ ¸_¥
¡±¡�·­¼öª�©�ª�«´·´ª�ÁB·­¡ øu«­õ�ª ¨Q¬#¬�·­¿V«­¨ � ÙwÉ�·¾¶
w §�ª�«´õ�ª�§(¡±¨2ª�·<Æ­ÊAÜ�Ý�Ý�Ý�ß�ÙÛÖ'¬V³I¡�·h��ßXÊmµ-¡�¹±ª�§�¨Q¥Xª�§�¦»¶
·´ª�¨Q¡Å¨
²I¡Ãøu¡±¥/¯ºª�§J¦
«´³I¡º¬�¸�¨
²I¡Ä¡±©�ª�·´®�ª�¨
«­¬�§J¦Q¡±¨~®�¦»¶
«´§IÀÃªÃ¦Q¨
ª�¹
¿¢³I¡�¹^¬V³I¡±¥ºÙ<ø�¡±¥/¯Äª�§�§�¡±¨¤ª�·ÛÆ­Êmæ�Þ�ÞIÜÈßXÆ~Ôñ¨
¨
®I¥/§r¦*¬�®I¨�¨
²�ª�¨�+@t`Æ Ý?vá¬�¸�¨
²I¡�øu¡±¥/¯ºª�§Z§I¬�®�§�¦�ª�¥
¡
¨Q¥/ª�§�¦/·´ª�¨Q¡�³Ã¹^¬�¥
¥
¡�¹^¨
·­¼�ÊV¬�£�£+¬�¦Q¡�³Å¨Q¬`u�Ý`Æ?x?v µ�«­¨
²5¨
²I¡
¯�¡±¨
²I¬V³$«´§'ÇV¡�¹^¨
«­¬�§ x`Æ
èÑ«­À�®I¥/¡��$«o·´·´®�¦Q¨Q¥Xª�¨Q¡�¦�¹±·´¡�ª�¥/·­¼'µ�²I¡±¥
¡�¨
²I¡�·´ª�¹/¿Z¬�¸

ªÃÁr«´·o«´§IÀ�®�ª�·L·­¡^ÂV«o¹^¬�§¢²#®I¥/¨
¦u¨
²I¡º¯�¬�¦Q¨±ê¤ �²I¡�§¢¬�§�·´¼
ª?¸f¡±µ ¨Q¥/ª�«´§r«´§IÀb¡^ÂIª�¯�£r·­¡�¦Å¸_¬�¥|ªãÀ�«­©�¡�§âµ-¬�¥/³�ª�¥
¡
¹^¬�§#¨
ª�«´§I¡�³|«´§Å¨
²I¡u¨Q¥/ª�«´§r«´§IÀ!¹^¬�¥/£r®�¦±Æ w §�·´¼�µ�²I¡�§Ãª�¨
·­¡�ª�¦Q¨�ª�Á+¬�®I¨ x�ÞÅ¬V¹±¹±®I¥
¥
¡�§�¹^¡�¦�¹±ª�§(ÁS¡!¸f¬�®r§�³'«´§'¨
²I¡
£rª�¥/ª�·o·­¡�·L¹^¬�¥/£r®�¦±Ê�¨
²I¡�£+¡±¥
¸_¬�¥/¯ºª�§�¹^¡�¹±·­¬�¦
¡�¦¤«´§Zµ�«­¨
²
¨
²I¡Å¯�¡±¨
²I¬V³b¨
²�ª�¨~®�¦Q¡�¦~ª$Ár«´·o«´§IÀ�®�ª�·Ñ·­¡^ÂI«´¹^¬�§�Æ|Õ°®I¨
«­¸�¸wª�«´·´¦7¬`¹±¹±ª�¦/«­¬�§�ª�·´·­¼Ä¡±©�¡�§Ã¸f¬�¥°¨
²I¡u¨9µ-¬�µ7¬�¥X³�¦-µ�«­¨
²
ª�¨¤·­¡�ª�¦Q¨�Ü±Þ�æ%�$«´§�¦
¨
ª�§�¹^¡�¦�¨
²�ª�¨¤µ�²I¡±¥
¡~Á+¬�¨
²(®r§�ª�¯�¶
Ár«­À�®�¬�®�¦Ã«´§â¨
²I¡b³�«´¹^¨
«­¬�§rª�¥
¼ Ù��C8�ì��	6­î±ï���L	]I8�ì�Liîo6!6Ò:�ï
ª�§�³	�#8%]\ï
�i;\îQ8�ï
ßXÆ
èI¬�¥Ä¨
²I¡'¯�¡±¨
²I¬V³�«´§J¨
²I¡|£�¥/¡±©`«­¬�®r¦�¦Q¡�¹^¨
«­¬�§�¦�µ-¡

¡�·´«´¯Ä«´§�ª�¨Q¡�³bª�·´·°ø�¡±¥/¯ºª�§?§I¬�®�§ã¬`¹±¹±®I¥/¥
¡�§�¹^¡�¦!µ�²I¡�§
§I¬�§I¡5¬�¸*¨
²I¡Åµ7¬�¥X³ã¨Q¥/ª�§r¦
·´ª�¨
«­¬�§�¦�£�¥
¬g©`«´³�¡�³bÁ`¼b¨
²I¡
·­¡^ÂI«´¹^¬�§é«´§?¨
²I¡|¹^¬�¥
¥
¡�¦Q£+¬�§�³�«o§IÀ'ù�§�À�·´«´¦
²?¦Q¡�§\¨Q¡�§r¹^¡�Æ
É�¦5µ-¡�²�ª�©�¡b¦Q¡±¡�§�«´§�Ç`¡�¹^¨
«­¬�§Úæ`Ê�µ-¡�¹±ª�§ô¡^ÂV£+¡�¹^¨
¨
²�«´¦Ä¨Q¬J²rª�£�£+¡�§Ò«´§Ò¨
²�«­¥
¨:¼J£+¡±¥/¹^¡�§#¨Å¬�¸¤¨
²I¡Z¹±ª�¦
¡�¦±Æ
u�¬Èµ-¡±©�¡±¥�Ê7¨
²�¡Ã¯º¡±¨
²I¬`³é«´§?¨
²�«´¦~¦Q¡�¹^¨
«­¬�§�¦
¨
«´·´·7¨Q¥/«­¡�¦

� xoyoy_z.{*|_|�}o}o}.~*�_� !Qz.~ '�xo�.~!�[�_� |�}"!
���W|�z	�W� '[�W��y !o|r� yW|

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

100%

0 1 2+ 4+ 8+ 16+ 32+ 64+ 128+ 512+ 1024+256+
Number of examples per word

Decision List (Section 5)

Giza (Section 7)

èÑ«­À�®I¥
¡n�IêÄÉ�¹±¹±®I¥/ª�¹^¼J¸f¬�¥ ��¡�¹±«´¦
«´¬�§ zL«´¦Q¨|Ù*
Aª�¥Xª�·´·­¡�·
×-¬�¥
£B®�¦±Êezm¡^ÂI«´¹^¬�§Bß�ª�§r³?øu«­õ�ªbÙ_¬�§�·´¼�
Ñª�¥/ª�·´·´¡�·�×-¬�¥Q¶
£r®�¦iß

¨Q¬�Ër§�³JªZµ7¬�¥/³éª�·´«´À�§�¯�¡�§#¨!«´§?¨
²I¡�¦Q¡|¹±ª�¦Q¡�¦±Æ?ç*²�«´¦
¥
¡�¦
®r·­¨
¦q«´§|§I¬�«´¦
¼Å³�ª�¨
ªVÆ
çqµ-¬ ¯º«´§I¬�¥E£+¬�«´§\¨
¦Eª�¥
¡òµ-¬�¥
¨
² ¯�¡�§\¨
«´¬�§�«´§IÀIê

øu«­©�¡�§'§I¬�¡±©`«o³I¡�§�¹^¡u¸f¬�¥�ªÄø�¡±¥/¯ºª�§|µ-¬�¥/³ãÙwÞº¨Q¥/ª�«´§V¶
«´§IÀ�¡^ÂIª�¯�£r·­¡�¦ißXÊ7¨
²I¡|µ-¬�¥/³Ð«o¦�§I¬�¨�¨Q¥/ª�§�¦
·oª�¨Q¡�³�Ár®I¨
¦
«´¯º£r·­¼Ã¨Q¥/ª�§�¦Q¸_¡±¥
¡�³Z©�¡±¥
Árª�¨
«o¯á¨Q¬Ã¨
²I¡�ù�§�À�·´«´¦
²'¬�®I¨»¶
£r®I¨±ÆÑèI¬�¥7¨
²I¡�¦Q¡�¹±ª�¦Q¡�¦�¨
²I¡q£+¡±¥
¸_¬�¥/¯ºª�§�¹^¡°¬�¸+¨
²I¡*¦Q¼V¦»¶
¨Q¡�¯ «o¦2ª'¦
®�¥
£�¥/«´¦/«´§IÀÅæ +�vÃÆÅç*²r«´¦¤«´¦2³�®�¡�¨Q¬$µ7¬�¥X³�¦
¦
®�¹X²ôª�¦��s8�íwë*:�ì?¬�¥ r<M`8�ë!6�¨
²�ª�¨Åª�¥
¡Z«o³I¡�§\¨
«o¹±ª�·*«´§
ø�¡±¥/¯Äª�§5ª�§�³5ù�§IÀ�·o«´¦
²�Æ ��¬�¨Q¡u¨
²�ª�¨7¨
²�«´¦�«o¦�§I¬�¨7À�¡�§V¶
¡±¥/ª�·´·´¼º¨
²I¡2¹±ª�¦Q¡�ê�Ôñ¸Nµ-¡¤£�¥
¡�¦
¡�§\¨*ª�·´·mø�¡±¥X¯ºª�§Ãµ7¬�¥X³�¦
©�¡±¥
Árª�¨
«o¯ ª�¦$ù�§�À�·´«´¦
²ô¬�®I¨Q£r®I¨±Êu¨
²I¡b¦/¹^¬�¥
¡ã«´¦!Ø
®�¦Q¨
Ü�Ü�Æ Ý?vÅÆ
Ç`¡�¹^¬�§r³�·­¼�Ê�¨
²�¡$¯ºª�¹/²�«o§I¡Ã¨Q¥/ª�§�¦
·´ª�¨
«´¬�§�¦Q¼`¦
¨Q¡�¯ «´¦

ª�Ár·­¡u¨Q¬�Ër§r³5¬�§�¡�£+¡±¥
¸_¡�¹^¨
·­¼5À�¬#¬V³Ã¨Q¥/ª�§�¦
·oª�¨
«­¬�§bÙ���ï �
a/î±ë_í��Iî	Mhq�6Ò:�;%MÄî±ìríoß-¨
²�ª�¨°µ°ª�¦-¯Ä«´¦
¦
«´§�À!«´§Ä¨
²I¡uÁr«´·´«´§I¶
À�®�ª�·-·­¡^ÂI«´¹^¬�§�Æ(ç�²�«´¦2£+¬�«´§#¨
¦2¬�®�¨!¬�§I¡Åµ-¡�ª�¿`§I¡�¦/¦!¬�¸
ª�§�ª�£�£�¥
¬�ª�¹X²~¨
²�ª�¨Ñ¥
¡�·´«­¡�¦L¨Q¬#¬¤¯~®�¹/²~¬�§~¨
²I¡°·­¡^ÂI«´¹^¬�§�Æ

� � � 69C�K "ö>NC�>N896:C�KNÏ�D�8 	Å>m��;q>m��DôD�C�F
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Ñª�¥/ª�·´·­¡�·|¹^¬�¥/£S¬�¥Xª�ª�¥
¡ÚÀ�¡�§I¡±¥/ª�·´·´¼ ²�ª�¥/³ò¨Q¬ ¹^¬�¯�¡
Á`¼�Æ ç*²�¡ô¹^¬�¥
£+¬�¥/ª ¹±®I¥
¥
¡�§#¨
·­¼G®�¦Q¡�³ «´§ ¥
¡�¦Q¡�ª�¥/¹X²
ª�¥
¡q¬�¸_¨Q¡�§�£rª�¥/·o«´ª�¯�¡�§#¨A£r¥
¬`¹^¡±¡�³r«´§IÀ�¦*Ù_¨
²I¡�×°ª�§rª�³�«´ª�§
u�ª�§�¦
ª�¥/³�ÊL¨
²I¡5ù7®I¥
¬�£+¡�ª�§É
Ñª�¥/·´«oª�¯�¡�§\¨XßXÊÑ·´ªÈµ ¨Q¡^ÂV¨
¦
Ù_¡�Æ ÀIÆ7×°²�«o§I¡�¦Q¡^¶9ù�§�À�·´«´¦
²!¸f¥/¬�¯ u�¬�§�À�¿�¬�§IÀ#ßXÊ#¬�¥�¬�¨
²I¡±¥
À�¬È©�¡±¥X§�¯�¡�§#¨Å¦Q¬�®�¥/¹^¡�¦±ÆÚ ¢¬�¥
¿V¦Ä¬�¸2·o«­¨Q¡±¥/ª�¨
®I¥
¡JÙ w ¥Q¶
µ-¡�·´·
� ¦ÃÜ�Ý�u%�#ß~¬�¥�¨
²I¡|Õ°«­Ár·­¡Ã²�ªÈ©�¡$ª�·´¦Q¬�Á+¡±¡�§J®r¦Q¡�³�Ê
ª�·­¨
²I¬�®�À�²'¨
²�«o¦�«´¦�¹^¬�¯º¯�¬�§r·­¼$²�ª�¯�£+¡±¥
¡�³(Á#¼|¡�«´¨
²I¡±¥
¹^¬�£`¼#¥/«´À�²\¨'¹^¬�§r¹^¡±¥/§�¦$¬�¥(¬�®I¨
³�ª�¨Q¡�³E·´ª�§IÀ�®�ª�À�¡?®�¦Q¡�Æ
ç*²I¡±¥/¡�²�ª�©�¡7Á+¡±¡�§2¡^½+¬�¥
¨
¦m¨Q¬�³�«´¦
¹^¬g©�¡±¥L£rª�¥Xª�·´·­¡�·�¨Q¡^ÂV¨
¦
¬�§Ã¨
²I¡u ¢¬�¥/·´³Å �«´³I¡u ¢¡±Á?Ù���¡�¦
§�«­¿SÊSÜ�Ý�Ý�Ý�ß°¬�¥*¦
«´¯�¶
£r·­¼Z¨
ª�¿�¡Å¨
²I¡º¬�®I¨Q£r®�¨2¬�¸°¡^ÂV«´¦
¨
«´§IÀ$¯ºª�¹X²�«´§I¡º¨Q¥Xª�§�¦»¶
·´ª�¨
«­¬�§ô¦Q¼V¦Q¨Q¡�¯º¦�Ù���«oª�ÁmÊ°æ�Þ�Þ�Þ\ßXÆ 
Ñª�¥/ª�·´·­¡�·�¹^¬�¥
£+¬�¥/ª
¹^¬�®�·´³ôª�·´¦Q¬?ÁS¡'¡�¦Q£+¡�¹±«´ª�·´·­¼é¹^¥
¡�ª�¨Q¡�³â¸f¬�¥5¨
²I¡Z¨Q¥/ª�«´§V¶



«´§IÀu¬�¸�¯ºª�¹X²�«´§I¡q¨Q¥/ª�§r¦
·´ª�¨
«­¬�§�¦Q¼V¦Q¨Q¡�¯º¦�Ê\Ár®I¨Ñ¨
²�«o¦�«´¦�ª
¹^¬�¦Q¨
·­¼�¬�£�¨
«­¬�§/j2£�¥
¬�¸_¡�¦
¦
«­¬�§�ª�·\¨Q¥/ª�§�¦
·oª�¨
«­¬�§~¥/ª�¨Q¡�¦�ª�¥
¡
¥
¬�®IÀ�²r·­¼ÄÁ+¡±¨9µ-¡±¡�§ xºª�§�³'æ�Þ � ÇÃ¹^¡�§#¨
¦*£+¡±¥qµ7¬�¥X³�Æ
Õ°®I¨¤®�·­¨
«o¯ºª�¨Q¡�·­¼|µ-¡�²rª�©�¡�¨Q¬|¸_ª�¹^¡�¨
²I¡�¸wª�¹^¨u¨
²�ª�¨

£+¡±¬�£r·­¡~³I¬Å§�¬�¨u§rª�¨
®I¥/ª�·´·­¼|£r¥
¬`³r®�¹^¡�¨
²I¡�¦
ª�¯�¡�¨Q¡^ÂV¨
«´§ô¯!®�·´¨
«­£r·­¡$·´ª�§�À�®�ª�À�¡�Æ ç*²�¡±¥
¡±¸f¬�¥/¡�Êq£rª�¥/ª�·´·­¡�·�¹^¬�¥Q¶
£+¬�¥/ª�µ�«o·´·uª�·­µ-ªÈ¼`¦(Á+¡ãªÒ·o«´¯º«­¨Q¡�³�¥
¡�¦
¬�®I¥/¹^¡�Ê2¬�¸_¨Q¡�§
¸_¥
¬�¯�®�§�¦/®�«­¨
ª�Ár·­¡¤³I¬�¯Äª�«´§�¦±Æ�ç�²I¡¤£�¥
¡±©V«­¬�®�¦*¦
¡�¹^¨
«­¬�§
²�«­À�²r·´«­À�²#¨Q¡�³ô¨
²rª�¨'ªéµ7¬�¥X³ ²�ª�¦|¨Q¬Ð¬V¹±¹±®I¥'ªÒ¦
®Wl�¶
¹±«­¡�§#¨!§`®�¯!ÁS¡±¥!¬�¸q¨
«´¯�¡�¦!¨Q¬(Á+¡Äª�ÁB·­¡Ä¨Q¬�·­¡�ª�¥/§ã¥
¡�ªd¶
¦Q¬�§�ª�ÁB·­¡b¨Q¥/ª�§�¦/·´ª�¨
«­¬�§ ¯�¬V³I¡�·´¦�Æ Õ°®I¨(¡±©�¡�§ «´§�¨
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