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ABSTRACT����� � �����y�@�@� � �G�V� �������@���@� �������G��� �G�@�G� �������@�y� �y�@�@�G�&���G�����G�@������� ���<���G������ � ��¡ �������@� � � � ����� �G��� � ��� �G�@�G� ������¢£���G�����G�@�¤�y�@� ���¥�����£�G��� � � ¦�G��� �G�@�G� �����¨§�¦©� ª��G��� � �«¦9� ���0�@��ª¨� � ����� ���0�@� �¬���	� ���3�z�G��� �����X�¬���£�@��G��� � � ¦­� ��� ���®��� ¡ �@�G�0� �G�����z� ���G� ¡ ª�� �����X�@�z�y���zª��y� �G�@� ��� �����X���&�@��ª���G���X� ¡ �X��¯ � ���@�G�«�G�@�G���G�3���A� ���G�@�G�����@�M�<���G¦c�y���z�X�����G����¯±°�°�²®�X�G�ª��G³��G�������GªM� ���@� ��� � � �y�@���y�
-
�@�G�«�G�@�G���G�¥����ª��G����������� �����6���G� �´�µ� ���G� ¡ ª�� ��������������´���G���X� ¡ �	�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G��� �X�@�y����ª��y� �G�@� §������G�@��� �£�����z�Vª��G���@� ��¯¶@�©�@ª�ª�� � �����X� ����� �y�@� ���´�����6�G��� �G�@�G� �����¥�X���´· ¡ � �´�«�G���¸�G� �y�@�Q� �G������§ ¡ ��@�����	�«�G���C�X����� ¦m� ���G�G�G�¹�@��ª�º ��» � ��� ¡ ��¯X¼�� ���G�½� ���G�G�G���@�G�y������� ¾G�G�� ¡ � � ¡ �V� ���G� ¡ ª��y�V���G� � ���G�.�y�G� �&�X���A� ¡ ���G� ¡ �@� �����X�y���¬�X�@³��¬�G��� �G��ª��Gª� ¡ �.� ���@� ��� � � �y�@�±�X�@�G� �G�$�������G�@�����@�¿� �G��� �G���G�.§��@�y�@��� ���<� ��� �G���G�@� �Gª���� � ��X�@�G� � ���.� ���±���G��§X�@§�� � ��� � � �V����ª��G��¯

1. INTRODUCTIONÀ´��� ��¡ �������@� � � � ����� �G��� � ��� �G�@�G� ����� � ����� ¢����G�����G�@���Á�����G�¸�G�«�����@����Â� � � � ¡ ���@� ���@��ª¹§��G���G�����@�@�¨�@�y� �y�@�@�G�¹� �¹� �������@���@� �����¹�G��� �G�@�G� �����X����@�y� �G�����Ã� �Q�6�G�X�@� � �G�����y��Ä
1. ÅXÆGÇGÈ�É�ÊXË Ì Ë È�ÊÍÈ�Î�ÆGÊXÌ Ë Ì Ë ÆGÏ�Ë Ï�Ð�ÑXÒ Ñ�Ó�ÈXÔ�ÊXÌ Õ ¶@�C�X�@�z�GªC�G��� � � ¦�G³´�@� ¡ �@� �����X���Ã�@�G�y������� ¾G� ���Â�@��ª3�G���G��� � �«¦9� ���£�X�@�z�©� � �@� ���´�����6� �������� ¡ ��Ö±� �½� ���¬×3� � À´�G�z�����@� � � � �G�z�G��� � À � ¢A���G� �´�6�@� �e�X�@�z�y������¥�@�3�G��� � � ¦�§ ¡ �	����� ¦¹�����Qª��y� �G�@� ��� �����£���G�@�Q���	§��Q�y��� � �G�G� �GªX¯¶@��� ��� ����� �G��� � � ¦Âª��G� �G�G� �������@��ªM� �G�@�G��� ��� � �XØ À´¢¥���G� �´�.�@� ��z�G��� �����X�Q���&�@�©�G��� � � ¦±�Ù�����G� ���G���z�X�@�z�y�e�.ª��y� �G�@� ��� �����X�����&����G���X� ¡ �X���@�@�Â���m§��Â��� ¡ ��ª®�@��ª0�y��� � �G�G� �GªÚ� �����©�GÛ ¡ � ³´�@� �G���G��G���G��� �y�.§X�G� �Gª¸���¹�@�G�«�G�@�G���G�½����� �������@�z�½�G��� � � ¦±¯¸À´���G�@�G�����@�y����G�@�G� � �y�@�Ã�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�V�@�y����� ¡ � �����z���Ã� ¡ ��ªX�@�z�G�����@��¯

2. ÜXÝyÌ Ò Ñ�ÇyÌ Ë È�ÊÞË Ï¹Ó�ÆGÑ�Ï�Ô�Ò ÆGß¸Ê�ÈXÌ.Ó�ÆyÒ Æyà á�È�ÊâÌ ÆGÝyÌ ã¥äXÔ�Ì.ÑXà Ï�È¸È�ÊÏ�Ð�ÆGÆGÇGåmÑ�Ê�ßmÈ�Ê0æ�ç�Å®Ë Ê�ÐXÔ�Ì Õ ²¥�@�z�Gªm�G��� � � ¦½�@�G�y������� � �����©�X�@ª���@�G³���� ¡ � � ¦<§��G�G�Q§��G���G�����@�@���Gªc���Q� �G������� ���G�G�G�X�y�@��ª�º ��» �G§ ¡ ��G��� �G�@�G� �����è�@§X��³���� ����� �G³��G�Í���¸�X�@�z�y�Ú�X�@ªé�G�@�@�G� ¦ê§��G�G��@� � �G�z��� �GªX¯V×M��³�� ���z§��G¦±����ª	�X�@�z���«� ��ª�� ���z���6�´�G� ¡ �G���@�y� �y�@�	�����

����ªX�@� � � � �y�½��� ���G�&� �X�@�P� �G�����	� � ���G�¨� ���ë�@§�� � � � ¦M���½�@�G���@� �m� �Q�� � �@� ���´� � �G�e� � ����� ¢A� �3³��G�@¦��X����� ¦�� ��� ¡ �����@¦�ª��G���G�@ª��¥� ¡ �G������@�c� �X�@�Â�«� ��ª�� ���ë� � �@� ���´�.� �¹���������@� ����� � �G�.� �¹�X�@�z�Gª¹�G��� � � ¦�@�G�y������� � �����X¯ ¢mì ¡ �@� ���G�@�����@�y��� ���A���@�G�3���X�y�G� �¬�@��ª�� ¡ ���G� ¡ �@� �����X�� ���G� ¡ ª�� ���¹� ���c���@�G�¸���½� �G��� �G���G�c§X� ¡ ��ªX�@�@¦¨���@�@���G�G���Á�X��� �y����G�X�@� � �G�����V���6� ¡ � �Ã�X�@�G� � ���&���e� ���G�G�G�X¯
À��Q�@ª�ª��@�y���±�G�X�@� � �G�����¬í��@§X��³��y�G°�°�²�ª��G³��G�������Gª½� ���@� ��� � � �y�@�Ù� �y�@�@��� ����@� �´���@� � �����e�����A���G���X� ¡ �½�@�y����� ¡ � �������@��ª½�X�@�z�¥�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�©�@��ª3���ª��G³��G������� ���®�M� ���@� ��� � � �y�@�¬� �y�@�@��� ���®�@� �´���@� � ���J�����£�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�­���

defi
��� � ���X� ¡ �â�����G�G� �y� � §��G¦±����ªâ�X�@�z�y�ë�@��ªâ���G���X� ¡ �X� ¢G¯îÀ´������G���X� ¡ �z�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G���@� �´���@� � �������Ãª��y� �G�@� §��Gªz���G�@�y¯

� �X�@� � �G������ï	ª�� ª	�X���y�@�GÛ ¡ � �@�Q�@§X�@��ªX����� ����� ¡ ��� ���@� ��� � � �y�@�6�@�����G���@�G�	���� ¡ � �z�X�@�G� � ���´�Á�G³��G�Â� �X� ¡ ���Â� ���G�@�½���.�X��� ¡ ���G� ¡ �@� �����¹� �¸� ¡ �������@� � �� ���G�G�G�M�@�G�y������� � ����� � � ¼ » ¢©� ¡ � � ¡ ���$����� �G�M�@�G����³��y�z���@��¦ë����� ����G� ¡ �y��� �X�@�6���G� �£���	ª��G� �G�@�z� ���c� �G��� �G���G�Q§X� ¡ ��ªX�@�@� �y�6� �£���@� ��� �Gª£� �G����¯» �@� ���G�G�����&ª��G³��G�������GªP�.� �G�G����� Û ¡ �&���Q�X�@�G� �m�A��� ��ªX���������Q���@ªX���� ¡ �G�G�y��� � ³��G� ¦M� � � ª�� ���½� ���&��� ��ªX�����.�Q���@ªP�@�<�A� � �z�m��³��G�¬�A���X��� �� ���y�@���G�X� ¡ �@�X¯ � �X���
-overlappin

��� �GÛ ¡ �G���G�Q���±� �@�G�y�y� �X�@�y�y��³��G�G�y� ���� ���y�@���G��� ¡ �@�¬���X�G�X��� �G�¬���¬��§����@� �¬� ¡ � �´�X�@�G� �y����� � ¼ » � ¡ � � ¡ ��¯ � ���� � ª��½�G�«�«�G�G�&���3� �G� �G�G� � ���¨� ¡ � �.�X�@�G� �y�.�����3�3� ���y�@���G�<� ¡ �@�X��� �G��� �G���G�§X� ¡ ��ªX�@�@� �y�$�@�@�V���@�Gª�� �G� �GªX¯6À´�����Ã���G�ë�@� �´���@� � �������Ãª��y� �G�@� §��Gªz���G�@�y¯
¶@�ð�@ª�ª�� � �����ê���Cª��y� �G�@� §�� ����� ���y� �¿� �Q���@� �´���@� � ��������� �����M�X�@���G���³��G�@³�� �G�Q�£� ���P���G� �¸§��@� �G�«� ¦±�Aª��y� �G�@� §��y��� ���C� ¦±� � �G���¬�@��ª­�@�G�X���@����@�y� ¡ � ���Q�«�G���ñ� �Q�©�G³´�@� ¡ �@� �����X�Q���G�@�����@�z�Gª ¡ ��ª��G�&� ���ë� ¡ � ��� �G�y�½���
NIST.

2. TASKÀ´��� ����� ���G�����G�@� ¡ � �y�´� ���.� �G�@�¿ò@�z�G��� ������ó.�����.�@��¦<� �G���V� �X�@�Q� �X�@��@�G�«�G�G�Ù�����@���G��� � � ¦£���������¥���´� ��� ����� ���@�@���G��� ¦9���y��¯�ì����X�G�´�@�z��� �y��� �� ���������G�G� �Qò@ô´� ���y��� �	�Q�G�yõXí������G�	����§��G�y�@�z�����@�y� � ª��G���$���Ù� ���V�¥¼�óy�ò@ô´� ���y��� ��ó½���&���X�@�z�½�z�G��� �����X��ò@���Gó3���¬�<���G���X� ¡ �¨�z�G��� �����X���@��ªò@���@�y� � ª��G���.���e� ���<�¥¼�ó<���A�e�X���z� �X�@� � ��� ���G�e�X� ¡ �&�����G�G� �G¢e�z�G��� �����X¯¶@��� ���m� ¡ �@�@�G���3� ���G�G� �«� �y�@� �����������¬� ��� ������� ��� � � ¦ Ø �G� �G�G� �������@��ªÀ´�G�@�G��� ��� � �XØ À´¢$���G� �´���@� �±�z�G��� �����X�V���A�@�Q�G��� � � ¦3�@�@�.����§��.�y��� � �G�G� �Gª��� � ��� �¸��ªX��� ¡ �z�G����¯XÀ´���½�G��� � � ¦m� ¡ � �A§��3�G���G��� � �«� �Gª¨§�¦©� ¦9���y�´��¯ �y¯ ����G�G�����X�3���@�´�@��� ¾y�@� �����X�<�����y�@� �����X�<���@�G� � � � ¦±�£���¨ö�÷ �ð� ���y�
-
�X��� � � � �y�@��G��� � � ¦±Ä9�y� ¡ ��� �@¦±��� ���@� �y�����G��³�� ���G�y�����$�G� � ¦9¢G¯z¶@�c�@ª�ª�� � ���������V� ���¬ò@� ¦9���Gó�@� � �@� § ¡ � �y�Á�@� �6�X�@�z�y���µ� ���@��¦±�Á�@�@�Q�@�G�X���@� �GªÂ�G�zò@�X�@�z�Gó½�@� � �@� § ¡ � �y�$������ �����G��� � � ¦±¯�ì ¡ � ¡ �@��³��G�G� �����X�.���e� �������G� �¨� ���G�G� �«� �y�@� �����&���@¦¥� ���G� ¡ ª��§X��� �©�@ª�ª�� � �����X�@�´� ¦9���y�����$�G��� � � � �y���@��ª©�@ª�ª�� � �����X�@�V�@� � �@� § ¡ � �y�±�����$�y�@�G�

ent
� � ¦±�±�@��ª¬��� � �X� ���G� ¡ ª��	� �G�@�G��� ���¥�G��� � � � �y���@�G�G�����´ªX��� ¡ �z�G�������ø�G�@� ���G�� �X�@�z�z�G�@�G� ¦A��� � ��� �zªX��� ¡ �z�G������¯



ì�� � ¡ �@�Qí	� �X���Q�6�����@�z��� �Q���±� �G���y��� � �	� �����z�G��� �����X�6��� �XØ À&�G��� � � � �y���� ����� � ����� �GªX�e�@��ªÚ�z���@§�� �¹� �X����� ���c� ���&� ¦9���y����� �XØ À��G��� � � � �y���@��ª� ��� � � ���.� ���Vª�� �«�«�G�@�G���Ã�z�G��� �����X�Ã�����±�y�@�G�
.

3.
���������	��
�������
����������������

°�°�²��@� ����� � ¦±� � �G�ñ������� ��� �XØ À����G� ��� ��³´��� ³��y��� ���@�G�¨���@� ���@�@¦�y���z�X�����G������Ä��X�@�z�	�«� ��ª�� ���´�9�X�@�G� � ���´�±�@��ª¬�y�
-
�@�G�«�G�@�G���G�y¯9À´���	�X�@�z��«� ��ª�� ���½�y���z�X�����G����� í��6���G��³�� ª��y�������z�¨���A� ���¨� � �G�������y� �V�G� ¡ �y�e������G��� � � ¦âª��G� �G�G� �����J�@��ª�� �G�@�G��� ���´¯�À´���C�X�@�G� � ���â�y���z�X�����G����� ï��ª��G� �G�@�z� ���y�e� ���¬�G��� �G���<�@��ª½���y�@ª½�Q���@ª������y�@�G�3�z�G��� �����X�Ã����� �G�3����X�@�@� � � ¡ ���@�@� ¦ ¡ � �G� ¡ �e�����A� �X��� �¬�X� ¡ �½�����G�G� �y�e�X���e���y�@ª��Gª½§�¦����G�����G��X�@�z�y��¯Á°	��� �Â�y���z�X�����G�����&�@�@�½� �z��� �G�z�G��� �Gª¸�G�.� �G�@� ���Gª¸� ���@� ��� � � �y�@�����ª��G����¯ À´���¸�X�@�G� � ���C����ª��G�c�y���X� � ª��G�G�P����� ¦��X�@�G� �y�c� �X�@�P�@�@��y���X� ��� � �G���Q��� � �Ú� ���¹�X�@�z�¹§X� ¡ ��ªX�@�@� �y�c�@� �@�y�@ª�¦����@�Gª�� �G� �GªP§�¦M� ����X�@�z�V�«� ��ª�� ���.����ª��G��¯

À´���G�@�3�@�@�<�y�
-
�@�G�«�G�@�G���G�<�y���z�X�����G�����Á�����e�X�@�z�y���������e���G���X� ¡ �X���±�@��ª�����£��� ���G�z�X� ¡ �©�����G�G� �y��¯Ùì����z�X�@�z�y���Ù� ��������ª��G��ª��G�G� ª��y�������z�y�@�G��X�@�z���z�G��� �����<�G���y� ¡ ��� �G�@�Gª<�����G� ���G�X� �����������@��� � ���G� ¦z���e§���� �����«� �G� ��z�G��� �����Ú���¬�.���G���G��� � � ¦M���.� �A� ��� �X� ¡ � ªc§��&� � �����Gªc���c�.���@�G³���� ¡ ��X�@�z�¬�z�G��� ���������¥�����z�¥�G����� � � ���£�G��� � � ¦±¯Ãì��������G���X� ¡ �X���Ã� ���¥����ª��G�ª��G� �G�@�z� ���y�Â� � �z� ���@�@� ¦¸�����©�y�@�G�����G���X� ¡ �­�z�G��� �����­����� �G�­�y�@�@� � �G��z�G��� ����� � �����G� ���G�$���G���X� ¡ �X�G�X�@�z�y�y���Á�X���z� �X�@� ¢Á� �e� �X� ¡ � ª�§��A� � �����Gª�����£���¨�����G� ���G�¨� ��� �X� ¡ � ª�§��0� �G�«� ¡ ��� � �����GªX¯zÀ´���0�X���z� �X�@�3�y�

-

�@�G�«�G�@�G���G�.�y���z�X�����G���±���G�@�����@���±� �Q�����G� �´�Ù�����Á�G³��G�@¦	�X� ¡ �������G�G� �A� �� ���V�X�@�G� �yÄ
1.

Ø �G� �G�@�z� ���V���X�@� ����� �G���G������� �e�@��¦±��� ���V�X� ¡ �z�����G�G� �V�X�G��¯
2.

Ø �G� �G�@�z� ���A����� �G�����@�G³���� ¡ �Ù�G��� � � ¦	� �����X� ¡ �<�����G�G� ���@�G�«�G�G�����<���� �X�@�Ã� �����Ã���$�@�z�G��� � � ¦A�X���Ã���@�G³���� ¡ � � ¦¬� �G�G�z� �z� ���VªX��� ¡ �z�G����¯
°�°�² �X�G�c� ���@� ��� � � �y�@�Q����ª��G���Q�����¹�@� �c���&� ���y� �¹���G� �´���e� �X� ¡ ���Ú� ����X���z� �X�@�X�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�	����ª��G�X�Q�G�X�X���X�@�y�@ª�¦Q� �¬� � �z�	������� ���	�����@���@��G³´�@� ¡ �@� �����	� �	�y�@�@� ¦.²¥��³��G�z§��G�G¯ À´���V����� ������� ���&� �G�G� �����zª��y� �G�@� §��y�Ã� ������G���X� ¡ �z�y�
-
�@�G�«�G�@�G���G�V����ª��G�Ã� �z�����@�Vª��G���@� �

.

4. � ��������������� -
����������������� 
!��"���#

� � ���@� ��� � � �y�@�½����ª��G�½��� ¡ � �GªC���P���@�Gª�� �G�½���G���X� ¡ �C�y�
-
�@�G�«�G�@�G���G�y¯� � � �X� ¡ ���Q� ���&�@� �´���@� � ���ë���±ª��y� � �����GªQ���V���G��ª ¡ �G�¬�@��� �G�G�Gª��G�����Ù�����A�@� ����G���X� ¡ �X���G���G�G���V�G����� �G� � ³��y���@��ªc� �X��� �&��� � �c� �z��� � �G� ���@��� �G�G�Gª��G�������� ¡ �´����� ¡ �y�Q�G�6���	�y�G� �y�y�����G�	� �����@��� �G�G�Gª��G���Ã�Q�G�$�@� ����� �z�G��� �����X¯$©�¨�y� ¡ � ªP� ���G�@�G�����@�¨����� ¡ �½���P�y�������G�G� � ����� ���¨�X�@�G� �m�y���X� � � � ¡ �G����y���@�@�y� �X����ª�� ���<�����Á���G���X� ¡ ���G� � ���G�Á�����@��²�÷�� �½�Á�X�@�G� �A� �@�G�¬���Á�G��� �ª��G�G���@�@� ���c� �������G���X� ¡ �Úò ¡ ���@�y����� ³´�@§�� �Gó&�����G�c�X�c� ¡ �G�c�y���X� � � � ¡ �G����X��ª��	�y� ¡ � ª¬§��	��� ¡ ��ªX¯<À´���z���G���X� ¡ �¥�@�y����� ¡ � �����©�@� �´���@� � ���¸���@���y���G�� ��� ¡ �©�£�X�@�G� �Â� �@�G�Â�����G�@�Â�y�@�G�0�y���X� � � � ¡ �G���¥�y���@�@�y� �X����ª�� ���Ú���0��z�G��� �����¹�X�G�A§��G�G�¨���@§��G� �Gª¨��� � �ë�����M���	� ��� �XØ À0� ¦9���y� � % ÆyÒ Ï�È�Ê�ãæ�Ò É�Ñ�ÊXË &�ÑXÌ Ë È�Ê�ã(' % ÜXã*)�È�ÇGÑXÌ Ë È�Ê�ã or +XÑ�ÇyË à Ë Ì á ¢Q�@��ª£��� � �£� ���Q�z�G��� �����

ty
��� � , Ñ�Ó�Æ or -�ÆGÏ�ÇyÒ�Ë ÐXÌ ÈXÒ ¢G¯±ì ¡ �@� ���G�G�±� �z� ���£�z�G��� �����m�X�G�¥�@� �@�y�@ª�¦

.0/2143657/2568:9<;>=@?�AB/DCFEHG�9<;>=@?�I JLK:MON:P@QSRUTWVO;XMOY Z�[]\^Y_[:Y J`QWMO;H=@Q<Q�=@a�bcM�K�d6e<fge�h6=@Q�Y V�[�=:i
f0M�ajP�;kY QSR�/�K:l�Y J`V�;Hf�=:[mK�R^.FM�;BZ:MO;onH;>Y K�=mR�8�=@a`ajP@J�Y_[mZ�p�Y \qV�T�r>i Y M�Js=:[mK

deception.”
t6Y R�=@KOp^=:i

-Qaysi
N:Y ajb�M:K�p�Y J4uL=vR4Qwp�;XVOP@ZOp^.0MO;XZ�M�;>I JsN:;BM�JvJ4a`V�[mTWMO;XMO[@a`M�Y_[

xy=mJjp:Y_[mZ:Q<V�[^pmV�P�;XJLM�=:;>i_Y M�;>8@a�;kY Q�Y ajY zjY_[@Z]QwpmM^JvM�ajP�;kY Q<R]=mK:l�Y J`V�;>{ Js=@J`JvMO;XQ�Y V�[�Q�p:=mQ�9<;>=@?
p�=@K�|mM:M�[];XMON@M�=mQ<M:K�i R]Y []rk\^=mQ<M�;>Y_=�iv|�;XMO=@a�p:}~V�T�d6e<h6e�f0M�ajP�;kY Q<R]�7VOP�[@a�Y_i
resolutions.

.0/2143657/2568:9<;>=@?�AB/DCFEHG�9<;>=@?�I JLK:MON:P@QSRUTWVO;XMOY Z�[]\^Y_[:Y J`QWMO;H=@Q<Q�=@a�bcM�K�d6e<fge�h6=@Q�Y V�[�=:i
f0M�ajP�;kY QSR�/�K:l�Y J`V�;Hf�=:[mK�R^.FM�;BZ:MO;onH;>Y K�=mR�8�=@a`ajP@J�Y_[mZ�p�Y \qV�T�r>i Y M�Js=:[mK

deception.”
t6Y R�=@KOp^=:i

-Qaysi
N:Y ajb�M:K�p�Y J4uL=vR4Qwp�;XVOP@ZOp^.0MO;XZ�M�;>I JsN:;BM�JvJ4a`V�[mTWMO;XMO[@a`M�Y_[

xy=mJjp:Y_[mZ:Q<V�[^pmV�P�;XJLM�=:;>i_Y M�;>8@a�;kY Q�Y ajY zjY_[@Z]QwpmM^JvM�ajP�;kY Q<R]=mK:l�Y J`V�;>{ Js=@J`JvMO;XQ�Y V�[�Q�p:=mQ�9<;>=@?
p�=@K�|mM:M�[];XMON@M�=mQ<M:K�i R]Y []rk\^=mQ<M�;>Y_=�iv|�;XMO=@a�p:}~V�T�d6e<h6e�f0M�ajP�;kY Q<R]�7VOP�[@a�Y_i
resolutions.

• �]�m�����W�c�v���j�
• �7� �g�
• ���_�v� • ���_�m� • Iraq

• �(�0�U�7���g�7�v���_�m�
GEO- �(�U���������7� �	¡0¢j������£
• �7��¤O�c�0¥v¦*§j�_� �X¨ª©O�v§j��¦«� ¬
• AP

ORGANIZATION

• �7� �g�v¤��v��� �j�c�m¬«�0¥v¦*§j� � �X¨ª�0­v®«� �*�j���0�j�c­v¨2��¥��_�m¥j� • him
• �(¥j�_�m¥j� • �k��¥2�*¥v¦*§j� � �X¨ª�m­v®«� �«���
• ���_�v�m¯ �°­v¥m±v§v�X¨ª²��j� ¥v� �j�D³g�W�c� �*��¥j��´�� ¨��v­j� • al-Qaysi • his

PERSON

• �]�m�����W�c�v���j�
• �7� �g�
• ���_�v� • ���_�m� • Iraq

• �(�0�U�7���g�7�v���_�m�
GEO- �(�U���������7� �	¡0¢j������£
• �7��¤O�c�0¥v¦*§j�_� �X¨ª©O�v§j��¦«� ¬
• AP

ORGANIZATION

• �7� �g�v¤��v��� �j�c�m¬«�0¥v¦*§j� � �X¨ª�0­v®«� �*�j���0�j�c­v¨2��¥��_�m¥j� • him
• �(¥j�_�m¥j� • �k��¥2�*¥v¦*§j� � �X¨ª�m­v®«� �«���
• ���_�v�m¯ �°­v¥m±v§v�X¨ª²��j� ¥v� �j�D³g�W�c� �*��¥j��´�� ¨��v­j� • al-Qaysi • his

PERSON
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§��G�G�	��� ¡ ��ª	����§��Q�´�z�G�z§��G�����V�´�y�
-
�@�G�«�G�@�G���G���G�X�@� �z§�¦A� ���V�X�@�z������X���z� �X�@�6�y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�Q�y���z�X�����G�������µ� ���Q�y���X� � � � ¡ �G���6�X��ª����Q�G�.�@��������@§��G� �Gªz��� � �z� ���V¶ Ø ���Ù� �����Ã�G�X�@� �X¯

÷Ù�G���X� ¡ �X�V�@�@�.���G���G�y��� �Gª�� �½�Áª��G�
th-
�«� �G� �Ù� �G�@³��G�G���@�e���X� ���A�X�@�G� �A� �@�G�y¯ì����£�y�@�G�0���G���X� ¡ �X���@� �¥�y�@�@� � �G�£²�÷��X��ª��y�¥� �0� ���ÂªX��� ¡ �z�G���©�@�@��y���X� � ª��G�@�GªM�G���X����� � §�� �©�@��� �G�G�Gª��G������¯ � �@��ª�� ªX�@� �y�	�@�@�¥���G���G�y��� �Gª£§�¦�Q�@� ��� ���Ú§X�@�G���Q�@�@ªX�¥� ���G� ¡ ���0� ���Â�X�@�G� �Â� �@�G�y�¥�«�G���¤� ���¹���G���X� ¡ ������Q�@�@ªX��� ����§��G��� ����� ���P���.� ����ªX��� ¡ �z�G��� � �G�����G���X��� �Gªc§�¦��¥��§�§X������ ¢G¯ � �@�G�ë���	� ���y� �3²�÷e�¬�@��ª¨� ���Mò ¡ ���@�y����� ³´�@§�� �Gó3�y�G� �M�@�@�3� ���G�� �y���@�Gª ¡ � � ���<� ���A����� ������� ���<����ª��G���Ã�@��ª<� �����G�X��� �G����� � �<� ������� �����y� ����G��§X�@§�� � � � ¦A���$� �G� �G�G� �GªX¯

À´���A�´���@�e���X� ���A���G��§X�@§�� � ��� � � �A����ª��G�Ù���Ù�G�X����� �A� ���¬�@��� �G�G�Gª��G��� �
ant
¢���¬�G�X���A���@��� �z� ¾G�	� ���X���G��§X�@§�� � � � ¦Q��� ³��G�¬� ���	���G���X� ¡ � �

pro
¢	�@��ª¥� ���� ¡ �@�G� ¡ ��ª�� ���c�G��³�� �G�����z�G��� �

env
¢G¯Ù�¥� � ���c°	�@¦9�y� »�¡ � �����¥� ��³��G�@��� ������G��§X�@§�� � � � � �y�m�@��ª¿�@�ë� ��ª��G���G��ª��G���G���G��� ¡ �z��� �����ë���0� �G�X�@�G�@� �Â� ������G���X� ¡ ���«�G���0� ���Ù�G��³�� �G�����z�G�����G� �����Ù�����@�����G����� ���@� �G� ¦z�GÛ ¡ � ³´�@� �G�������� ���V����� ������� ���.�G�����@�y��� �����XÄ

( ) ( | ) ( | )
( | , )

( , )

P ant P pro ant P env ant
P ant pro env

P pro env
≈

¼�� ���G�¨� ���¨ª��G�X���z� �X�@�����&�����y���X� ���@���<�@�G�´�@�@ª�� �y���3���¥� ���m�G�X��� �G�0����@��� �G�G�Gª��G��������������� ¦A���G�Gªz���6���@��� �z� ¾G�V� ���V����� ������� ���.�G�����@�y��� �����XÄ

� �X�«�y�@� ¡ �@�y�X���A���@�Gª�� �G�X� ���	���G��§X�@§�� � � � ¦c���6� ���z�X����� � §�� ���@��� �G�G�Gª��G���������� ¡ � �<� ���G� �
Type

� �G� � ���G�	�����£���6� ��� �XØ À©� ¦9���y�����
Undetermined�����6�X���

-
�z�G��� �����¥�y�@��ª�� ªX�@� �y� ¢G�ø� ���G� �

Number
�@��ª

Gender
���@��ªQ� ���G� �

Distance
¯½À´���Þª���� ���@���G�Þ�����Þ�@� �@��� �G�G�Gª��G���Ú���P�y���z� ¡ � �Gª §�¦� �y�@�@�G��� ���P� ���G� ¡ ���Ú� ���¨�X�@�G� �¨� �@�G�y�

of
� ���¨� ¡ �@�@�G���½�@��ªP���@�G³���� ¡ �� �G��� �G���G�y�$� ��� ���½���@ª��G��� ¡ �����y� � �Gª&§�¦��¥��§�§X�(����� �´�@��ª&�y� ¡ ��� � ���¬� ���� ¡ �z§��G�����­²�÷��y���X� � � � ¡ �G�����Ú§��G� ���G�G�é� ���Þ���G���X� ¡ � �@��ªé� ����@��� �G�G�Gª��G����¯Ú×M�@��� �����@�X��� ���G��� ��ª��G���G��ª��G���G� �G��� ¡ �z��� �����X�Ú� ���ª���� ���@���G�����Q�@�����¥����ª��G� �GªÚ� �G�X�@�G�@� �G� ¦½�«�G���¿� ���&� ¦9���y��� ¡ �z§��G�G���@��ª���G��ª��G�G¯

ì����±�G�´�@�z��� �y��� �z� ���V����� ������� ���.�y�G� �yÄ
� ×3�G��¯�°��G����� ���	� ��� ���G�±�y���X� � � � ¡ �G������
 � ¼��������@� ª �� �������G��§X�@§�� � � � ¦m���e� ���½ò@×3�G��¯�°��G������ó<�����G�G� �<§��G� ���¬� ���3�@��� �G�G�Gª��G������Ã�y���z� ¡ � �Gª��G�Ã����� �����Q��Ä
��
������ � ≈ ��
 ����������������� �� �!�" ���#��$%��&'��" ������
�(�� ��� )+*��À´���Þ���G��§X�@§�� � � � ¦ð���¸� ���Þ���G���X� ¡ �é� ��� �G� �ë���P�y� � � ���@� �Gª �G�P� ������G��§X�@§�� � � � ¦Þ���©� �X�@�3�X�@�@� � � ¡ ���@�©�Q���@ªX�.�y����ª�� � �������Gª������ ���Ú� ¦9���y�� ¡ �z§��G�G���@��ªz���G��ª��G�V���Ù� �����@��� �G�G�Gª��G������� �z� �����Ã�y�G� �yÄ
%-, ÐXÒ È/.�Ñ�ÊXÌ 0 ≈ %-,�1 Ï�å�Æ324.�Ð�ÆyÒ Ï�È�Ê�ã�Ï�Ë Ê�ÉXÔ�à ÑXÒ ã�Î�ÆGÓ�ÑXà Æ50� �Â�©�«�y�@� ¡ �@�P�����c�y� � � ���@� � ���¸� ���P���G��§X�@§�� � � � ¦¿���½� ���P���G���X� ¡ ���@��G��³�� �G�����z�G�����Ã��� ¡ � �Gª3· ¡ � ��� ���Q���y�@ª£�Q���@ªÂ���V� ���Q�y���X� � � � ¡ �G���6� �X�@��Q�G�y� �����X�@�@�G���6���±� �������G���X� ¡ �	� �z� ���V�X�@�G� �V� �@�G�y���y����ª�� � �������Gª����z� ���� ¦9�������Ù� �����@��� �G�G�Gª��G����¯�¶@�z� �����Ã�G�´�@�z��� �y��� �X�@�Ã�z�y�@�X��Ä

%-, ÆGÊ76'.�Ñ�ÊXÌ 0 ≈ %-,�1 Ï�ÑXË ß-24.�Ð�ÆyÒ Ï�È�Ê70
When

� ���M�X�@�@�G���¬���y�@ªë�Q���@ªë� �ë� �����@�G� ¡ �@�¬�X�@�G� �M� �@�G�Â�Q�G�©�@�� ¡ ��� � ���@�@¦A³��G�@§X��� �Ã�Q�G�$� ¡ ���z�G��� �Gªz§�¦A� ���V���@� �z³��G�@§X¯
À´���¬� �G�@� ��� ���3�y� ¡ �����e�������y�@�G�3�X�@�@�	����� ���¥����ª��G�����G�@�¥���@���G�3�«�G����9878;:M�Q���@ªX�	����÷Ù�G���3À´�@�G�G§X�@���£ªX�@����� �X�@�6�X�@ª£§��G�G�Â�@���X�����@� �Gª£��������G���X� ¡ ���y�

-
�@�G�«�G�@�G���G�y¯GÀ´����� �G��� �y�@������ª��G�������X� �����X�@�@�G�������y�@ª<�Q���@ª�Q�G�$� ������� ���Gªz§�¦ ¡ � � ���.� ��� ¡ ��� �����@��ª���� � �@� § ¡ � �������G�$�±§X�@�G�

-off.

5. �'< �������>= < ������
 < ����� < #�#�
��� < ��������������"�� � �����>?
ì����¨� ���G�G�G�X��� �C���@ª��G�¬�����@����� ¦­� ¡ �m� ¦±� � �G�é��� � ¼ » � ¡ � � ¡ ���6�������ª�� �«� �Gª�� �����X�@�G� �G�e�y���z�X�����G���Á���.�y���z§�� ���3� ¦9�����@�G� � �<�X�@�G� � ���m�@��ª
sentence-

§��@�y�@��� ���	� ¡ ���G� �����X�@� � � ¦z� �����<��� � ����� ������ª ¡ � �y¯�º ¡ �X���@� ���@�@¦
g
���@��� �3� ��� �G���G�@� � ���£� ���y� �¥� �Q�<���G���G�y��� �y���Q�G�����3�@³´��� ª3� ���c� �G�@��� ¡ ��X�@�G� � ���m�G�@�G���G�A� �X�@�A�y� ¡ � ª¨§��£�y� ¡ � �Gªm§�¦c�@�G� ¦9� ���Ú���0�	�X��� �G��� ���@� � ¦�G�@�G���@� ¡ �V� ��ª��G���G��ª��G����� �G��� �G���G�

-
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