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ABSTRACT

Commonly used grammars which describe
natural languages /ex. ATN, Metamorpho-
sis Grammars/ can be hardly applied in
describing higly inflectional languages.
S0 I propose a grammar called the gram=-
mar with natural context which takes
into consideration properties of higly
inflectional languages /ex. Polish / as
well as structural languages /ex.

“nglish/. I introduce its normal form,

1. Introduction
Des grammaires introduits par

Woods] /ATH/ et par Colmerauer® / Gram-
maire letamorphigue/ ont trouvé une
large application pour 1l‘analyse et le
synthdse des langages naturels., Elles
ont été appliqués aussi pour 1‘analyse
des phrases écrites du polonais /3zpalko=-
wicz? , 1hligérskih/.
Toutefois, de ces derniers travaux
ol peux conclure, gue:
- application n’importe guelle de sus-
dites grammaires occasionne une forma-

lisation du langage.

- ces gramnaires ne consentent pas &

1l’entrelacement des groupes, qui apparait

souvent aux langages flexionnels.,

- assez souvent la description syntaxique
d’une groupe c’est une permutation d‘un
certain nombre des unités syntaxique,
que suggére une idée de 1 introduction
d‘une dynanique & la description stati-
que de la grammaire,

Prenant ces conclusions en considé-
ration dans la suivante partie de 1’ar-
ticle je propose une certaine grammaire,
que J’appele la grammaire avec le con-
texte naturel. Elle consent & 1 entre-
lacement des groupes et aussi introduit
une dynamique & la description statique

de la grammaire.

2. Conception de la grammaire
avec le contexte naturel et sa forme
normale,

Définition 1.1
La grammaire avec le contexte natu-
rel est S5~uplet:
G=dV,Z ,H,P,3D
ou:

V - 1l“ensemble fini des syuboles



Z ~ son sous=ensemble fini /1 ‘ensemble
des symboles terminaux/

H - 1’ensemble fini des noyaux du contexte
/ He V)

S- le symbole /3¢ V-XI /

P~ l’ensemble fini des riégle de la grame

maire & la forme suivante:
x1,x2,...,xn,az,21,22,...,zm-a-A
olis
W = un noyau du contexte - w ¢ Viawek
A = un symbole de 1’ensemble V=3
XqsXngeseyX, = le gauche contexte, x;se v
pour i ¢ [1,a]
ZqsZppesesZy = Le droit contexte, zy e v
pour j e [1,m]
Acceptons hypothdse, que pour quelconque
51<|H| 4 0 g#wq pour k#l
Introduisons les désignations néce~
ssaires pour la description des langages
engendré par la grammaire:
soit
x1,x2,...,xn,a>,21,22,...,zm-a-Ae P et
y,teV”
Soit
V=Y XY X g0 0 oV ¥y BVEC V5 eV,
ie[1,n+1]
joit
avec t.

m e+ J
Je [1,m1]

. ] ®

t=t1zqt222...tmz e V° ,

alors

y wt =>y’A.t ’ oh: y ’=y1y21 e .y1.1+1
t’=t1t2...tm+1

Le langage engendré par la grammaire

-

avec le contexte naturel est 1‘ensemble:
L(G) ={}:jes"n} =]

Passons au exemple de la grammaire avec

le contexte naturel:

L’ensemble V = {S,a,b,c}

% ={a,b,c}
H={351}
5 =325

L’ensemble P se compose des régles sui-
vantes:

3=—SS

S-=—abc
La grammaire susdite décrit aussi bien
n,n

série a ct , par exemple, pour un=3

l’arbre de la déduction sera suivant:

o -
S/ﬂ k\S

S
S
/1
a a b b b "¢

et aussi:
a® (be)?

par exeuple, pour n=3 :
S
/s
- S
7IN \\
a a a b ¢c b ¢ b c
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et:

(abc) ™ par exemple, pour n=3

/3

S \ S\ S
a b ¢ o/b c a/l\c

etc, Ainci donc cette grammaire décrit
toute la famille des langages 3 contexte
libre et des langages contextuels,
Définition 1.2

La forme normale de la grammaire
avec le contexte naturel est une telle
grammaire G =<V,¥ ,4 ,P,S> pour
laquelle:
1/ n, m= 1
2/ |w] <2 pour toutes les régles

XysXpgeeesXyyWsZs2py0eeyZ—>=A 6 P

Proposition 1.1

Pour toutes les grammaires avec
le contexte naturel G =<{V,%¥ ,X ,P,5 >
on peut construire une certaine gram=
maire avec le contexte naturel 3 la
forme normal G’'=<V’, S ,n,P"°,3>, que

engendre le meme langage.

Démonstration:
S0it.

x1,x2, X ',}lﬂ,w ,21,22, .o .,Zm—’AG P
Prenons en considération des cas suie

vants:

1/ n=1 et m=1 , cette régle participe 2
p-
2/ n>1 et m>1 , alors l’ensemble des
régles P’ nous construisons 3 la ma-
nidre suivante:

Kps@ 924 7 D1

*nat2Dq22p = Dy
*n-2+D2s%3 == D3
Xpem+1? Pneqr Zn B
*nm?Pmr € ™ Dpyq
’ 6 — A

Xqs Dn-1

si m>n :

Xno @ 924 — E,]
Xnq1Bq22p — 5
L ™
X5 80a12Znn ™ 5y
B B
£ 10y Zm_n_,] $Ln+1
£ , i|m-1’zm — A
3/ n=1 et m>1 , alors l’ensemble des
régles P’ nous construisons 3 la
manidre suivante:

KpgW 529 —=-F,l
¢ oPpzg =7y
[ ’Fm-’l’zm—"‘\‘

4/ n>1 et m=1, alors

n?
Xna12Cqp€ == Cy

X u,z,]—’-C,]

X1’cn_1,£ — A



ou: C Dj_,EJ.,F“j -~ des neufs syubols,

ie[1,n-1] et je [1,m=1]

i’

Considérons la deuxiéme propriété de la
grammaire avec le contexte naturel 3 la
forme normale:
- si|w|c2 et il est réalisé la priemidre
propriété, cette régle nous ajoutons
& 1l’ensemble P’ ,
~sijw|>2, W ww... w, ou: 1> 2 et
wj e V et aussi il est réalisé la pre-
midre propriété, alors 1’ensemble P’

nous counstruisons & la manidre suivante:

XysXogeeesXyy &y s £ ——=-B1

€48, w3 , € —= By

€98y 40 9249209 000,2,; —A
oli: B, - un neuf symbole, k € [1,1-1]
L’ensemble V° sera 1 ‘ensemble V augmenté
par des nouveaux symboles venant pendant
les constructions susdites. L‘ensemble
sera 1’ensemble aussi augmenté
par des nouveaux symboles venant pendant
les constructions susdites, Par construc-
tion, la grammaire G’ =<{V’,% ;{ ,P’,3>
est sous la forme normale et il est clair

gue L (G)=1L{(G)
7. Conclusion

La grammaire susdite a été appliqué
a la déscription syntactique du polonais

et du frangais, Au cas du polonais, il
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s’est montré etre bossible seulement
1’entrelacement du gauche contexte par
1’introduction une limitation du cercle
de 1l’entrelacement c’‘esgt-d-dire pour ne
sortir pas des phrases subordonnées i la
phrase principale. Au cas du droit con=
texte il est assez difficile trouver le
symbole identifiant la fin de la phrase
subordonnée, Par suite de cela, existant
un systdme de 1’analyse automatique du
polonais écrit n‘admet pas & 1 entre-
lacement du droit contexte, En 17algo-
rithme de l’analyse j'ai exploité une
certaine modification de 1l’algorithme
LR/%/. C’est un algoritame intermédiaire
entre un classique algorithme "bottom=
to=up" et 1l’algorithme LR/k/. L’ applica=-
tion pratique de la grammaire avec le
contexte naturel méne aux conclusions
suivantes:

-~ au contraire des grammaires de meta-
norphoses et d°ATN 3 la grammaire
avec le contexte naturel il peut
avoir lieu 1 °‘entrelacement des groupes

- on peut appliquer des méthodes de
1l’accéliration de 1’analyse en modi-
fiant des coanues méthodes des gram-
maires formales,

- i1 a été introduit une certaine dyna-
mique 4 la statique description de la

grammaire
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