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Lfaspect lexicogyraphigue de la traduction
par ordinateur est présente et illuscre par des
de traaguction du russe en frangai1s realisée par
Grenobles

MUTS-CLES: TAO (traquction assistee
analyse morphologiquey  transfert
mor pholojiquey indexaqge.

par
Texicaly

ordinateur)y
generation

DEFANLTIONS:

ARIANE - systeme 1nformatique qui Jonne aux linguistes
13 possiocilice de réaliser un environnement (nteractif et
des metalanyues specialisees (LSPL) dans lesguelles ils
ecrivent les donndes Tinguistigues pour construire une
application Ay et realiser des traductions.

SYSTEME -~  systeme de TAU: 11 se compose d'ARIANE et

gaes donnees linguistiques ("linquicielt ).

FURME {JCCURRENCE CHATINE) -
deux plancs. 11 faut noter
O e NGO Youccurrence ™
atun seul élemente Ure  dans

3tre question de "tournuraes®

sUrte de caracteres entre
que  les notions “mot"s

SUG gyt qutil o sta e
des cas frequentsy 1l peut

il y a “tournure” chague
toi1s qu'une signification est exprimee par plusieurs
chatnes Je caractéres ¢t que la presence d'une chalne
chanye le scas d'une autre chaine.

Ou

BASE - racine communement adntse permettant
produire ane ou plusteurs formes dfun lemme a
dtun paradigme donnée

de
1tintarieur

a4tun
par unc torme

LeMME ~ ensemple de formes d'un
paraaiyme communément admis; il
representative dite canoniques

mot & 1'intericeur
ost note

FURMATS ET

PRUCEDURES Chalnaes de caracteéres
representant, sous formes codées dans les dictionnaires
ge chaque etape de la  traducticne les informations
lexicales ralatives au comportement des motsy aux classes
syntaxiquessy deérivationnelles et sémantiquess et aux
phenomenes contrastits.

UNITE  LEXILALE  (UL) -~ ensemble arbitraire ve lemmes
Jqui  comstituent wune communauté de significavion. Une UL
possede une structure lemmatique determinées qui contient
les  types des lemmes consideres par ¥ 'indexeur comme ses
Jérivess

VARTABLES -~
"stratagiques"
preciser  les

ensembles d*informations linjugs
permettant de dgécrire le mot indexe et de
paramétres permettant d'assurer un meilloeur
ronctionnement  du systéme. Elles sont definies par leurs
noms et par l'ensemble de leurs valeurss Les variables
sont predéetinies (34 déclarees 501t SOUS tor me
atexpressions pooleennes pour chacune des variables
1ngividuellesy soit de combinaisons des variablesa

Cigues et

DICTIJNNALRES - Ensembles d'articles qui contiennenty

dans chaque etape de la traductions les ianformations
nécessaires pour reconnattre de mot du texte source et
1dentirier gson  comportementy choisir son equivalent en

tangue ciote et préciser les informations nécessaires
corraspondantes a son compor tament. Certains
Jicvionnaires drfanatyse morpnoloyiquer notamment celut
des paradigmes ety dans une moindre mesures celui des

sont prédefinis ¢t declards du systaemes

prefixesy

Différents
texte ms

logiciels et
au point par les informaticiens
que  les DbAases  thioriques du  systime  adu GETA ont ete
traitas  dans  la  littérature (vorr notamment 1e2e3:4 et
5)e vans e gui  suit  nous nous concentrerons sur Va
creation et ta matntenance des dictionnaires dans les
phases consécutives de la craductions

systaemes de  trottement de

de GETA, ainsi

FRANCE

lo TRAVAIL LEXICUGRAFHIQUE DANS_ LA _YRADUCTION

Pour quun texte source puisse Btre traduit en langue
cipley i1 taut reconnaftre les mots de ce textey en
comprendre le contenus predefinir une structure ot les
¢lements texicaux equivalents en langue cibles et
produire le texte correspondant en langue cible.

Le
etapes
chacune
lexicales.
concentrer
naly
généraci

divisé en trois
et yénérations
structurate et une phase
ntéresses nous allons nous
lexicales du processus:
transfer i {TL} et

est ainst
transfert

processus
sUccessivesy
contenant

de traduction
analyseay
ung phase
Pour ce qui nous
sur les  phases
orphologique__ (AM) s
opn_morpholtogique (6")e

Parmi les @éleéments lexicaux les dictionnaires des
pases de l*'analyse morphologique constituent un ensemble
pratiquement infiniy, et wvehiculent des informations
vartees en fonction du domaine que deécrit le texte source
et souvent du contexte & l*intérieur mdme d'un textea

te travail
cette ricnhesse

lexicagraphique consiste 3 tenir

et de cette varietes IV est réaliseé par
fes indexeurss qui disposent du  systéme ARIANG, A
Vvintvericur duquel ils creent et entretiennent leurs
dictionnaires. Les indexeurs indexent les mots du texte
source dans les dictionnaires propres a chaque étape
"lexicale™ de ta TaO.

compte de

L1l INUEXAuE: DEFINITIUN ET_PRINGIPES

L*indexage ost un ensemble d'opeéerations qui permettent
vge realiser les aictionnaires de chacune des trois phases
oe  la traductions soit d'attribuer aux mots du texte
source fes nformations décrivant leur caomportement
linquistique et syntaxiquey de choisir leurs équivalents
et de preciser les informations relatives a Jleur
comportement dans la langue cibles

Oans 1e
atun mot.
morphologique
comportement y
lemmatique
1'entree

gictaionnaire AMy Y®indexeur definity & partir
du texte sourcey 53 bases les  formats
et syntaxique qui décrivent son
et une UL qui représente la structure
propre a4 ce motse Cette derni¢re constitue
du  gictionnaire TLe dans lequel 1'indexeur
choisit ltequivalent en langue citle représente par une
Uty et tirent compte ce différents lemmes appartenant a la
structure lemmatigue de 1*'UL source. L'UL cible du
dictionnaire TL permet d°acceder au dictionnaire GMe. Oans
ce dernier l%indexeur aboutit A une ou 4 plusieurs bases
qui  correspondent a la structure lemmatique de ia langue
cibles

données lexicales et des
dictionnaires rcepond 4 deux principes importantse Le
premicry ctest celut de la coherence des dictionnairess
Toute la structure lemmatique définie en AM doit 8tre
reprise dans les deux autres etapess ce qui veut direy
que non  seulement toutes les UL source definies con AM
doivent @tre reprises en TL et en GMy mais que l'indexcur
gqoit choisir les formats et les procédures dans tous les
gictionnaires do fagon a rendre compte de toute les
formes appartenant & 1'UL retenuece

Lforganisation des

Le secona

en orfet,

principe est celui de l'économie de places
c'est de la aéfinition de la structure
lemmatigque de 1°yL  que deépeng le nombre de tormes a
ingexers at  par  conséquent le volume accups dans les
gictionnairess C*'est pourquois, les indexeurs essayent
drtentraer le maximum de lemmes dans une seule ULy ce qui
damanda g au tur et A mesure des nouveaux textes a

traduirey une mise A jour des dictionnairess
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Les dictionnaires du systéme GETA sont écrits selon
une syntaxe treés precise et l'indexeur suit un schema
d'indexaye Ssymmétrique:

H BASE ¢ UL _(source)

=2_UL & BASE (cible)e !

Remarquons que les dictionnaires AM et GM sont
monolingues et "déterministes", puisque l'indexeur y code
les informations propres aux langues socurce et cibley
tandis que le dictionnaire TL est bilingue et 1'indexeur
décide du choix dféquivalent et de tel ou tel élement
dérivacionnel ou contrastif qu'il Jjugye necessaires

Ces dJictionnaires sont écrits dans des LyPL {langages
specialisés pour ‘Ya projyrammation linguistique}s puis
compiles dans une representation interne. Pendant
itexecutione ils resident en memoire virtuelle.

IXle BKEF_RAPPEL DES DPERATIUNS LINGUISYIQUES

Le ANALYSE MURPHULOGLQUE

Lfentrée est le texte sources dans la transcription
internes  avec les marques ae pré~editiony des ordres de
tormatage SCRIPT et des occurrences spéciales pour les
"hors—textes" (fiquress tableauxs etCees)s La sortie est
une structure arporescente décorée (ou anpotee)e La
racine 1dentitie le textes sa décoratrion contient ULTXT
comme valeur de Jla varianle ULe Les noeuds fils directs
de la racine correspondent aux pnrasess et contiennent lta
valeur ULFRA  (pour *“phrase"}e Les NdeUAS au nivedau 2

s0us Tes noeuds de la phrases correspondent aux
occurrences et contiennent la valeur ULOCC. Les noeuds de
niveau 3 correspondent au4x resultats de  l'analyse
morpholoyique {un ou plusieurs pour chaque occurrencela
Pour un mot composé e noeud de ce niveau contient
{funite lexicale ULMLP et domine les noeuds contenant les
rasultats ge 1'analyse morphologique des différents

COMPOSANLS e Le LSPL de cette etape est ATEF; il
transforme les chaTnes en arbres.

2o TRANSEERT LEXICAL

Au cours de cette étapey aux UL source sont attribuces
les UL cibles Le dictionnaire de YL est ecrit en LSPL
TRANSF qui transtorme les arbres en arbress C(haque noeud
ae l'arore d*entrée est reaplacé par un sous-arbre dans
| tarpre Je sorties cholsi entre plusieurs possibilites en
tonction de l*évaluation d'un prédicat sur les attributs
gu  noeud d'entrée et de ses vOi1Sins i1mmédists. bans le
cas simpler le sous-arbre est réauit 4 un seul noeude
vans des cas compliquése le sous-arbre choisi peut soit
donner plusieurs éyuivalents possibless parms lesquels le
choix pourrait s'opérer dans l*etape suivantes soit
predire une tournure en langue source (voir le chapitre V
et Ye doce N*° 9)a

Jo GENERAT1ON MORPHOLDGIWUE

La suite (lue de gauche a droite) des teuilles de
I *arbre résultant de la géneration syntaxique est
1'entree de 1a GMy écrite en LSPL SYGMOR qui transtorme
les arores en chaftnes. La yrammaire dirige 1la
construction des occurrences du texte cible en testant
les wvaleurs des variables du noeud courant (et d'un
contexte bornéje et en se référant aux dictionnaires des
chatnes accedas par 1°UL ou a d'autres variavles pour
obtenir les divers morphes a compiner (basesy prefixes,
affixesy @UCesse)e

IVas FOKRMES D*ARTICLES UES_UICTIONNAIRES

Dans chacune de2s @tapess les dictionnaires ont une
torme particuliere dont voici les schemas suivis d°
exemplese L'inaexaye est réaliséd a 1r'aide des "quides
dfindexage" (voir les documents 5,7y et 8). En répondant
aux Juestions consécutives qui tiennent compte aes
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phenomenes linguistiquese 1'indexeur précise ceux qui
concernent le mot indexé et arrive aux codes qu'il
introduit dans ses dictionnairess. Les ¢éléments soul ignés
sont obligatoires dans chaque dictionnairee

le EN_ANALYSE MORPHOLOGIQUE

Dans cette eotape il y a les cing dictionnaires
suivants: des préfixesy des paradigmes, des basess des
tournuresy et un dictionnaire en réserves

!
H
METAN ==814Y (N48  +METAN )e !
+

2o EN_TRANSFERT LEXICAL

En transfert lexical il y a sept dictionnaires
"thematiques™y dans lesquels on introduit les equivalents
en fonction du contexte ou domaine trait® dans un texte.
n y a ainsi un dictionnaire contenant des termes de
vocabulaire de bases un pour la technique générales un
pour les mathematiques et 1a physiques un pour la chimie
et la metallurgies un pour la navigationes ltaviation et
ltastronautiques un pour les sciences socialesy la
géographie et la politiquey et wun pour les termes
généraux complémentairese. Ces différents dictionnaires
sont numérotéss ce qui permet de réaliser une certaine
adaptation au domaine en choississant un ordre de
prioriteé correspondant au texte traduita

'YL (russe)’ ==PCP  //ub(frangaise) +¢FAF +PAF

77 "MEYITHARE® S +NUL 9861

B e e e et — = ———

P

3o EN_GENERATIUN_MGRPHULUGIQUE

vans cette Gtape il y a un seul dictionnagire:

Dans les scnémas ci-dessusy NOUS avons montré la torme
Jenérale Je chague gictionnaire et un exemple concrety
celui du mot russe TMET AN, Le comportement
morpnoloyique  de ce mot ne presente aucune particularite
et aucune deérivation n'est possibltes ce qui fait que son
indexagye est particulierement simplies.

Ve CAS PLUS COMPLEXES

Il arrive souventy, que ltindexage est bien plus
complexe. Par exempley le verbe impérfectif russe KRUTITQ
(tordres vriller) odonney dans le dictionnaire AMs les
quatre bases suivantes: KRUKH (avec le FM B64A31s pour la
1ére personne du présent de l*indicatif)s KRUT (avec le
FM R6S5ENLy pour fes tormes de 1°infinitifs 1'imperatif et
pour le reste du paradigme verbal)s KRUT (avec le FM
B20DLy pour e substantif féminin KRUTKA} et KKRUTILON
{avec le FM B8OBe pour l*adjectif KRUTILUNYIJ dérivée de
ta torme infinitive)e A chacune de ces bases |*indexeur
attribue aussi les FS correspongants et une méme UL

B e mn e m e e i e ek e e e e e o o o e s e e e e S s s s e e e &
TKRURH B64A3L (U2 KRUTITQ Yoo ot
TKRUT B6SEGL  {U27 KRUTITQ Jeo !
IKRUT (x2 KRUTITQ Yo ot
TKRUTTLAN (M KRUTITQ ) ¢

s

Dans le dictionnaire Tl A partir g cette Ul .
I* tndexeur rend compte de 1a derivation adjectivaie: Ja

PCP "ADJVRB™. las PAF ®GDPY et "BLCY et 1°UL francaise



equivalente TYOURLREs permettent d'obtenir 1la forme DE
TORSIONe Dans lte mBwe articley J1*'indexeur doit aussa
repndre compte de la traduction courante du verbe sources
Ainsis les conventions de syntaxe permettents aprés la ou
les lignes correspondant aux PCPy dYintrodurre une liyne
{ou plus) avec cette traductions 0Dans le cas couranty
i1 y @ dans Vfordre les UL frangairses TURDRe et VRILLER,
une PAF spécrales ®X1%e specifiant que la derniére est un
synonyme de la précédentes

Le_dictronnaire_de TL permet aussi de rendre compte du
contextey st-a-dire d'indexer les tournures (voir
UEFINITIONS)s Les détails d'indexage des tournures sont
donnés dans le  document (9)« Disons seulement que
11 ndexage des tournures suit un  schéma specifique:
1*i1ndexeur naique d*apords  Sur le  sommet principale
I*equivalent courant du mot origingy et ensuite le
contexte origine {par un sommet *<CONTEXTE>® avec le FM
“CHOIX" ot  sans aucune PAF (c'est le seul cas d'absence
de PAF en dictionnaire TL) precisant c¢e contexte par les
L ciole équivalentese le sommet  *CCONYeXTE>* et les
sommets des UL cible etant les dependants du sommet
principala

Ansi avec  Je verbe KRUTITDy Y 'apparition dans un
nouveau  texte  russe  du contexte MASHINA ("machine"} a
tmpose  le  changement de 500 équivalent: en effety en
russe  KRUTTLQNAYA MASHINA ("krutilgnaya® est un adjectit
dérivé du  verbe Fkrutitg") signific RETURJCUSEy ce gua
est exprime dans le dictionnaire de ta fagon suivante:

b e e e e e e e e e e .
TYKRUTITU®  =38A0JVRYS / O(C{leE))/ 2 !
' Gz *TURDRE® 2+NUL yaGPDs BBIC;GS
' oY CCONTEXTED> S 2%0HOIX; !
! L:*MACHINE® 2¢PEREy HEFF; :
! ETPRETORDRE®  2+VZ1 g3A2/ !
: / a(lyy ? '
: U TORORE 2eVIL a3VEgeRL;

' LeVRILLE 2¢VLY 5 8YMyX1le !

o e e e e o e A 1tk e R e e o 5 e i m e e e -

On  voit que o contexte russe n'apparaeTt dans le
dictionnaire  TL  gque sous forme d2  son equivalent on
lTangue c¢ibles Ve pluse la PAF MCFFEY permet de ne pas le
reproduira dans lYequivalent contextuel RETORDEUSE obtenu
grace A la  PAF M"A2". Pour TORIKRE Tes Pak "VE" ot "RLIv
correspondenty respetcivemnents B Texistence du
supscantif  verbal faninin YORSION derive ge 1vinfinicrfy
et au pnepomene contrdastit de reflexivitey possidble pour
le verbe russe et pour lte verbe frangaiss 2our VRILLER,
ta YyMY genotoe le substantif verbal misculin VRILLAGEs ct
ia "X le tart  que les  aoux varnas trangails sunt
Synonymes.

Youtes las UL francalses doivent naturetlement Bure
tndexees  aans le_ dictisnnaire_GMe Pour TORDRE.{1 a y par
exemple: la base TORUANT, avec Ya  PRC "AD"®  (pour
1tadjectif) ot e FM "NOIR® (pour las formes TORDANT (0
Sy Ev ES})e la base TORDIEUe avec la PRC UND* {pour le
suostantif dériveé du  verbe) et 1o FM YEUSE™ (pour les
formes TORDEU (Rsy RSe SEs SES)e 1a pase YURUDAGE, avec la
PRL UNVHBMASY (pour le nom masculin dérivé du verbe) avec
fe FM *MOT*  (pour les  formes TORDAGE (0O S}s 13 base
T0nSIONe avec la PRC “NVBFEM® (pour le nom feminin dérive
Gdu  verbe) avec le FM UMOT* (pour tes formes TORSION (O
5}y et enfiny unc derniere ligne de ce dictionnaires
obligatoirement sans PRCy donne la base VORDy a partir de
laguelle on peut génerer tout tYe osaradigme du verbe
TORDRE S

Ceci donnes les articles sutvants:

b o ot e e e e 2 o ke e e i e .
LCLOATEXTEDS JRIEN /. !
' '
IMACHINE /MUY J/MACHINE, !
H ‘
1RETURURE JEUSE  JRETURDEU, !
! ViMAaS  /MOT JRETURDAGE 4 !
H /RENDRE /RETURURE !
H !
{TURURE 7/ NOTR /VORODANTS !
! /EUSE J/TORUEU H
H Yautas JTAURLSTONY !
' /Mot J/TURDAGE H
! /RENDRE /TURD W !
’ '
(VRILLER smMar JVRILUAGE s !
! 78ar JYRILLS

e e e s e e s e

VIie KEMARQUES FINALES

Les  dictionnaires de  llequipe russe de GETA atteignent
actuel lement des dimensions importantes (10 006 lignes en
moyenne dans les trois étapesy ce qui correspond
approximativemnent a quelquess 7000 ou 8009 UL
differentesya €n dehors des problémes de Y'indexages
parmi  ltesquels les cheix terminologiques appartiennent
aux  plus difficitesy 1f'indexeur est confronteé avec les
nouveaux  textes 4 traduires €e gui implique notamment la
reévision constante des c¢quivalents déja attribués, et
ceci soit & cause dJdes nouveaux contextese soit de la
specialite croissante des textesy les deux obligeant aux
ratfinnements.

Ou point de vue informatique certains outils
complémentaires ont ete implémentesy et notamment le
logiciel ATLAS qui of fre une aide automatisde A

l*andexages 11 permet a I'indexeur de manipuler sur ecran
les fichiers des tormats et des proctdures et de remplir
aytomatigquement  ses dictionnairess L'indexeur peut aussi
utiliser un dgictionnaire terminologique qu'it appelle sur
son  ecran et dont il peut automatiquement transferer les
mots dans le dictionnaire indoxé, HMais ceci ne peut
Gqu'Btre  une  alde  apprectables. L'essentiel  du teavail
reside dans les connatssances tinguistiques ot
terminoloqgiques  de  1%indexcur et de la Souplesse du
systeme  dont  les contraintes informatiques sont des
sources possibtes de problemese

Leda VAUQUOLS (19795
“Aspects of automatic translation in 1979%,
ToM—Japany Screntific Programy July 1979,

2eChoBIITET s MNoNEDUBEIKINE (1981)
"Racent developments in Russian-French Machine
at urenoble',

Linguistics 19y 199-271 (1981)

JoCheBUITET s PaGUILLAUME s MauWUEZEL-AMBKUNAZ () 982)
TARTANE-TB: an integrated environment for
autuomated transiation and human revision',
Proceoedings CULLING Bee North-Hollandy Linguistic
Seriwes NT 47y 19-27% Pragues July 1982,

we Lo BATTET (1985) 4
“Traguction (assistée) par ordinateur: ingenierio
Togrcarelle et Yinguicielie,
Proceadings Congreés AFCETy Grenobley
novembre 198%s volaels

SeLheBOITET s PoGUILLAUME, MaQUEZEL-AMBRUNAZ (1989)
PARTANE=85: a case study in software cvolution
from Arianc-78e.4 to Ariane-85%,
Seminar on MYy Hamiltony, Collgate Universitys
14 ~ 16 August 1985

6eNoNEDUBEJKINE (1985)

“Croissance de la base lexicale du systéme de VAQ
russe~frangaisy version 85-06: Guide d'indoxage
pour §analysoe®,

GETAs RuRe DREYT n®70s Granoble, Juillet 1985,
14 - 16 August 19895.

TeNeNEDOBEJKINE (1985)

“Croissance de la basc ltexicale du systéme de TAQ
russe-francaisy version #85~06: Guide d'indexage
pour lo transfortyy
GETAy ReRo DRET n®Tle Grenoblos Juillet 1985,

14 = 16 Auqust 1985,

BeNoNEDDBEJKINE (1985)

“"Croissance de lta vase lexicale du systéme de TAQ
russe-frangaisse version 85~06: Guide d'ingexage
pour la generation®y
GETAr RoRo DREY n®T2¢ Graenopley, Juillet 1985,

14 - 16 August 198S.

e AeBUKOWSKI ¢ Lo TORRE (1YB6)

“"Tournures lexicales non-firgees en transfere™
GETAy ReRe URET n”83¢ Grenobley Mars 1986,

431



