
S E N T E N C E  A D V E R B  I A L S  I N  A S Y S T E M  O F  Q U E S T  I O N  

A N S W E R  I N G  W I T H O U T  A P R E A R R A N G E D  D A T A  B A S E  

Eva  K o k t  o v a  

H a m b u r g ,  Wes  t - G e r m a n y  

A b s t r a c t  

In  t h e  p r e s e n t  p a p e r  we p r o v i d e  a r e p o r t  
on a j o i n t  a p p r o a c h  t o  t h e  c o m p u t a t i o n a l  
t r e a t m e n t  o f  s e n t e n c e  a d v e r b i a l s  ( s u c h  a s  
s u r p r i s i n g l y ,  p r e s u m a b l y  o r  p r o b a b l y )  a n d  
f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s  ( s u c h  a s  o n l ~  o r  a__ E 
l e a s t ,  i n c l u d i n g  n e g a t i o n  ( n o t )  a n d  s o m e  
o t h e r  a d v e r b i a l  e x p r e s s i o n s ,  s u c h  a s  f o r  
examE_ ~ o r  i n t e r  a l i a )  w i t h i n  a s y s t e m  o f  
q u e s t i o n  a n s w e r i n g  w i t h o u t  a p r e a r r a n g e d  
d a t a  b a s e  ( T I B A Q ) .  

T h i s  a p p r o a c h  i s  b a s e d  on a j o i n t  
t h e o r e t i c a l  a c c o u n t  o f  t h e  e x p r e s s i o n s  i n  
q u e s t i o n  in  t h e  f r a m e w o r k  o f  a f u n c t i o n a l  
d e s c r i p t i o n  o f  l a n g u a g e ;  we a r g u e  t h a t  i n  
t h e  p r i m a r y  c a s e ,  t h e  e x p r e s s i o n s  in  
q u e s t i o n  o c c u p y ,  i n  t h e  u n d e r l y i n g  t o p i c -  
f o c u s  a r t i c u l a t i o n  o f  a s e n t e n c e ,  t h e  f o c u s -  
i n i t i a l  p o s i t i o n ,  e x t e n d i n g  t h e i r  s c o p e  o v e r  
t h e  f o c u s ,  o r  t h e  new i n f o r m a t i o n ,  o f  a 
s e n t e n c e ,  t h u s  s p e c i f y i n g ,  i n  a b r o a d  s e n s e  
o f  t h e  w o r d ,  how t h e  new i n f o r m a t i o n  o f  a 
s e n t e n c e  h o l d s .  On t h e  s u r f a c e  t h e  
e x p r e s s i o n s  in  q u e s t i o n  a r e  u s u a l l y  m o v e d  t o  
s c o p e - a m b i g u o u s  p o s i t i o n s ,  w h i c h  c a n  be  
a n a l y z e d  by m e a n s  o f  s e v e r a l  g e n e r a l  
s t r a t e g i e s .  

1. I n t r o d u c t i o n  

T h e  p r e s e n t  p a p e r  p r o v i d e s  a r e p o r t  on  t h e  
i n t e g r a t i o n  o f  s e n t e n c e  a d v e r b i a l s  ( s u c h  a s  
s u r p r i s i n g l y ,  p r e s u m a b l ~  o r  p r o b a b l y )  a n d  
f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s  ( s u c h  a s  o n l y  o r  a t  
l e a s t ,  i n c l u d i n g  n e g a t i o n  ( n o t )  a n d  c e r t a i n  
o t h e r  a d v e r b i a l  e x p r e s s i o n s ,  s u c h  a s  f o r  
e x a m p l e  o r  i n t e r  a l i a )  i n t o  a s y s t e m  o f  
q u e s t i o n  a n s w e r i n g  ( f a c t u a l  i n f o r m a t i o n  
r e t r i e v a l )  w i t h o u t  a p r e a r r a n g e d  d a t a  b a s e ,  
i . e .  w i t h  a d a t a  b a s e  c o n s i s t i n g  o n l y  o f  
i n p u t  t e c h n i c a l  t e x t s  i n  n a t u r a l  l a n g a g e  
( T I B A Q ) .  ( T h r o u g h o u t  t h i s  p a p e r ,  t h e  
e x p r e s s i o n s  in  q u e s t i o n  w i l l  be  j o i n t l y  
r e f e r r e d  t o  a s  CA e x p r e s s i o n s . )  

T h e  p r e s e n c e  o f  CA e x p r e s s i o n s  in  n a t u r a l -  
l a n g u a g e  s e n t e n c e s  ( t h e  f u n c t i o n i n g  o f  t h e s e  
e x p r e s s i o n s  b e i n g  c l o s e l y  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  
t o p i c - f o c u s  a r t i c u l a t i o n ,  o r  c o m m u n i c a t i v e  
p e r s p e c t i v e ,  o f  a s e n t e n c e )  i s  o n e  o f  t h e  
o u t s t a n d i n g  f e a t u r e s  i n  w h i c h  n a t u r a l -  
l a n g u g e - s e n t e n c e s  d i f f e r  f r o m  t h e i r  
c o r r e s p o n d i n g  l o g i c a l  f o r m u l a s  ( o r  t h e i r  
e q u i v a l e n t s  in  v a r i o u s  k n o w l e d g e -  
r e p r e s e n t a t i o n  s y s t e m s ) ,  m a r k i n g  t h e  d y n a m i c  
a n d  p r a g m a t i c a l l y  b a s e d  c h a r a c t e r  o f  v e r b a l  
c o m m u n i c a t i o n ,  in  c o n t r a d i s t i n c t i o n  t o  t h e  
s t a t i c ,  i n v e n t o r y - l i k e  c h a r a c t e r  o f  l o g i c a l  
f o r m u l a s .  

In  t h e  p r e s e n t  p a p e r  we p r o p o s e  t o  t r e a t  
C A - e x p r e s s i o n s  on a j o i n t  s y n t a c t i c o -  
s e m a n t i c  a c c o u n t ,  n a m e l y  in  t e r m s  o f  a 
s i n g l e  a d v e r b i a l  c o m p l e m e n t a t i o n  
( C o m p l e m e n t a t i o n  o f  A t t i t u d e ) ,  by m e a n s  o f  
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w h i c h  i t  i s  p o s s i b l e  t o  e c o n o m i c a l l y  a c c o u n t  
f o r  a l l  o f  t h e  p r o p e r t i e s  w h i c h  t h e y  s h a r e  
f r o m  t h e  v i e w p o i n t  o f  t h e  s y n t h e s i s  a n d  
a n a l y s i s  o f  s e n t e n c e s :  e s s e n t i a l l y ,  we a r g u e  
t h a t  t h e  s c o p e  o f  CA e x p r e s s i o n s  e x t e n d s  
p r i m a r i l y  o v e r  t h e  f o c u s ,  o r  t h e  new 
i n f o r m a t i o n ,  o f  a s e n t e n c e ,  a n d  t h a t  CA 
e x p r e s s i o n s  a r e  u s u a l l y  m o v e d  on t h e  s u r f a c e  
t o  v a r i o u s  s c o p e - a m b i g u o u s  p o s i t i o n s ,  w h i c h  
c a n  be  d i s a m b i g u a t e d  by s e v e r a l  g e n e r a l  
s t r a t e g i e s  c o n c e r n i n g  t h e  t o p i c - f o c u s  
a r t i c u l a t i o n  o f  a s e n t e n c e  ( t h e s e  s t r a t e g i e s  
a r e  u s e d  in  t h e  a l g o r i t h m  o f  a n a l y s i s  o f  CA 
e x p r e s s i o n s ) .  T h e  c l a s s  o f  CA e x p r e s s i o n s  i s  
s u p p o s e d  t o  be  o p e n - e n d e d ,  b a t  t h e  m a j o r i t y  
o f  t h e m  c a n  be  l i s t e d .  

2 .  C o m p u t a t i o n a l  a n d  T h e o r e t i c a l  B a c k g r o u n d  

2 . 1  C o m p u t a t i o n a l  b a c k g r o u n d .  
T h e  e x p e r i m e n t a l  s y s t e m  o f  a u t o m a t i c  
q u e s t i o n - a n s w e r i n g  T[BAQ ( T e x t - a n d - I n f e r e n c e  
B a s e d  A n s w e r i n g  o f  Q u e s t i o n s ,  c f ,  S g a l l  
1 9 8 2 ,  H a j i c o v a  a n d  S g a l l  1984 )  h a s  no 
p r e a r r a n g e d  d a t a  b a s e ,  i t s  i n p u t  c o n s i s t i n g  
o n l y  o f  n a t u r a l  l a n g u a g e  s e n t e n c e s  
( s t a t e m e n t s )  f r o m  t e c h n i c a l  t e x t s .  T h e  
i n f e r e n c e  r u l e s  o f  t h e  s y s t e m  a r e  q u i t e  
s i m p l e  a n d  o p e r a t e  on t h e  a u t o m a t i c a l l y  
g a i n e d  u n d e r l y i n g  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  
s e n t e n c e s ;  on t h e  o n e  h a n d ,  t h e y  a r e  
i n t e n d e d  t o  a c c o u n t  f o r  s l i g h t l y  d i f f e r e n t  
f o r m u l a t i o n s  o f  s t a t e m e n t s  a n d  q u e s t i o n s ,  
a n d  on t h e  o t h e r ,  f o r  an  e n r i c h m e n t  o f  t h e  
d a t a  b a s e  by new ,  d e r i v e d  s t a t e m e n t s ;  i n  
t h i s  s e n s e ,  T1BAQ s h o u l d  be  v i e w e d  a s  a 
s y s t e m  w h e r e  t h e  s t o c k  o f  d a t a  i s  c o m p i l e d  
a n d  u p d a t e d  a u t o m a t i c a l l y . ,  w i t h o u t  s p e c i f i c  
h u m a n  e f f o r t s  a n d  w i t h o u t  t h e  n e c e s s i t y  t o  
e m p l o y  t h e  k n o w l e d g e  o f  t h e  e x t r a l i n g u i s t i c  
r e a l i t y  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t s  ( c f .  
a l s o  D. H a y s '  n o t i o n  o f  a u t o m a t i c  
e n c y c l o p e d i a ) .  

T h e  m a j o r  c h a l l e n g e  o f  TIBAQ c o n s i s t s  i n  
r e m o v i n g  t h e  n e c e s s i t y  f o r  t h e  u s e r  " t o  c o p e  
w i t h  t h e  c o m p u t e r  s y s t e m " ,  w h e r e b y  t h e  
b u r d e n  o f  t h e  c o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  m an  a n d  
c o m p u t e r  i s  s h i f t e d  c l o s e r  t o  t h e  c o m p u t e r .  
T h e  s y s t e m  i s  b a s e d  on t h e  u n i v e r s a l  
e x p r e s s i v e  p o w e r  o f  n a t u r a l  l a n g u a g e  r a t h e r  
t h a n  on d o m a i n - s p e c i f i c  p h e n o m e n a ;  t h e  f i r s t  
e x p e r i m e n t s  d i s p e n s e  w i t h  t h e  a n a l y s i s  o f  
t h e  f a c t u a l  k n o w l e d g e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  
s e n t e n c e s  o f  t h e  i n p u t  t e x t ,  t h u s  n o t  b e i n g  
c o m m i t t e d  t o  t h e  " a c t u a l "  s t r u c t u r e  o f  t h e  
w o r l d .  

T h e r e  a r e  f o u r  m a j o r  p r o c e d u r e s  in  TIBAQ:  
a l i g u i s t i c  a n a l y s i s  o f  t h e  i n f e r e n c e  r u l e s  
o p e r a t i n g  on t h e  o u t p u t  o f  t h e  l i n g u i s t i c  
a n a l y s i s ;  a l o o k - u p  f o r  a p p r o p r i a t e  a n s w e r s ,  
a n d  a s y n t h e s i s  o f  a n s w e r s .  E v e r y  u n d e r l y i n g  
r e p r e s e n t a t i o n  o f  a s e n t e n c e  c o r r e s p o n d s  t o  
a r e l a t i v e y  i n d e p e n d e n t  p i e c e  o f  
i n f o r m a t i o n ,  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s i b l e  t o  



a c c o u n t  f o r  t h e  s c o p i n g  p r o p e r t i e s  o f  
o p e r a t o r - l i k e  e x p r e s s i o n s  ( r a n g i n g  f r o m  
t o  CA e x p r e s s i o n s )  in  a u n i f o r m  w a y ;  t h e  
i n t e r c o n n e c t  i o n s  b e t w e e n  t h e  s i n g l e  
u n d e r l y i n g  r e p r e s e n t a t i o n s  a r e  a s s u r e d  by 
m e a n s  o f  p o i n t e r s  in t h e  l e x i c o n ,  and 
r e g i s t e r s .  

In  t h e  l o o k - u p  f o r  t h e  a p p r o p r i a t e  a n s w e r ,  
a key  r o l e  i s  p l a y e d  by t h e  t o p i c - f o c u s  
a r t i c u l a t i o n  o f  b o t h  t h e  s t a t e m e n t s  and t h e  
q u e s t i o n s ,  s i n c e  o n l y  s u c h  a s t a t e m e n t  w h i c h  
c o i n c i d e s  w i t h  t h e  q u e s t i o n  i n t e r  a l i a  in 
i t s  t o p i c - f o c u s  a r t i c u l a t i o n  c a n  p r o v i d e  a 
f u l l  a n s w e r ;  o t h e r w i s e  ( i n  c a s e  t h e  t o p i c -  
f o c u s  a r t i c u l a t i o n  o f  t h e  s t a t e m e n t  i s  
" r e v e r s e "  to  t h a t  o f  t h e  q u e s t  i o n )  t h e  
a n s w e r  i s  c o n s i d e r e d  a s  p a r t i a l ,  and i s  
p r e f i x e d  w i t h  " I  o n l y  know t h a t . . . "  ( t h i s  
a s y r r r n e t r y  b e t w e e n  t o p i c  and  f o c u s  b e i n g  clue 
to  t h e  " e x h a u s t i v e - l i s t i n g "  c h a r a c t e r  o f  t h e  
i n f o r m a t i o n  c o n v e y e d  by t h e  f o c u s ) .  

2 . 2  T h e o r e t i c a l  b a c k g r o u n d  
The l i n g u i s t i c - t h e o r e t i c a l  b a c k g r o u n d  o f  
TIBAQ i s  p r o v i d e d  by t h e  F u n c t i o n a l  
G e n e r a t i v e  D e s c r i p t i o n  (FGD) as  e l a b o r a t e d  
by t h e  l i n g u i s t i c  t e a m  of  t h e  F a c u l t y  o f  
M a t h e m a t i c s  and P h y s i c s  o f  C h a r l e s  
U n i v e r s i t y  in P r a g u e  ( c f .  S g a l l  e t  a l .  1969;  
H a j i c o v a  and  S g a l l  1980;  S g a l I  e t  a l .  in  
p r e s s ) .  FGD c a n  be c h a r a c t e r i z e d  as  f o l l o w s :  

( i )  FGD i s  a m u l t i l e v e l  ( s t r a t i f i c a t i o n a l )  
s y s t e m  o f  e x p l i c i t  d e s c r i p t i o n  o f  l a n g u a g e ,  
c o n s i s t i n g  o f  a g e n e r a t i v e  c o m p o n e n t  and o f  
s e v e r a l  l e v e l s  o f  d e s c r i p t i o n ,  w h i c h  a r e  
o r d e r e d  f r o m  m e a n i n g  to  s o u n d  and  r e l a t e d  by 
a c o m p l e x  i n t e r p l a y  o f  c a s e s  o f  homonymy 
( a m b i g u i t y }  and  s y n o n y m y  on t h e  b a s i s  o f  t h e  
a s y r m ~ e t r i e  d u a l i s m  b e t w e e n  f o r m  and  f u n c t i o n .  

( i i )  The  c o n c e p t i o n  o f  l i n g u i s t i c  m e a n i n g  
in FGD i s  n a r r o w  ( l i t e r a l  m e a n i n g ;  c f .  S g a l l  
1978 and  1 9 8 3 ) ,  p r o v i d i n g  a g e n e r a l  
( u n i v e r s a l )  b a s i s  f o r  di  f f e r e n t  
a p p l i c a t i o n s .  In FGD, o n l y  t h o s e  
d i s t i n c t i o n s  a r e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  w h i c h  
a r e  s u p p o s e d  to  be d i r e c t l y  s t r u c t u r e d  by 
t h e  s y s t e m  o f  n a t u r a l  l a n g u a g e  ( c f .  de 
S a u s s u r e '  s and  H j e l m s l e v '  s " f o r m  of  
c o n t e n t " ) ,  and  t h e y  a r e  k e p t  a p a r t  f r o m  t h e  
d i s t i n c t i o n s  o f  t h e  d o m a i n  o f  t h e  
e x t r a l i n g u i s t i c ,  c o g n i t i v e  { o n t o l o g i c a l )  
c o n t e n t .  

( i i i )  ] ' lie c o n c e p t i o n  o f  m e a n i n g  in FGD 
i n v o l v e s  a l s o  c e r t a i n  p r a g m a  t ic  
d i s t i n c t i o n s .  M o s t  i m p o r t a n t  o f  t h e m  i s  t h e  
t o p i c - f o c u s  a r i c u l a t i o n  (TFA) o f  a s e n t e n c e ,  
w h i c h  i n c l u d e s  t h e  p a r t i t i o n i n g  o f  a 
s e n t e n c e  i n t o  t o p i c  ( c o n v e y i n g  t h e  
o l d / g i v e n / s a l i e n t / p r e s . u p p o s e d / c o n t e x t u a l l y  
b o u n d  i n f o r m a t i o n )  and  f o c u s  ( c o n v e y i n g  t h e  
n e w / c o n t e x t u a l l y  n o n - b o u n d  i n f o r m a t i o n ) ,  and 
t h e  d e e p  w o r d - o r d e r  o f  a s e n t e n c e ,  w h i c h  i s  
f o r m a l  ly a c c o u n t a b l e  f o r  by t h e  l e f t - t o  
r i g h t  o r d e r i n g  o f  t h e  n o d e s  o f  t h e  
u n d e r l y i n g  d e p e n d e n c y  t r e e .  TFA i s  c o n n e c t e d  
w i t h  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  human m e m o r y ,  o r  
w i t h  t h e  s t o c k  o f  k n o w l e d g e  s h a r e d  by t h e  
s p e a k e r  and  t h e  h e a r e r  a t  a g i v e n  p o i n t  o f  
d i s c o u r s e  ( t h e  s t o c k  i s  s u p p o s e d  to  be 
c h a n g i n g  e v e n  d u r i n g  a s i n g l e  d i s c o u r s e ,  c f .  
H a j i c o v a  and  V r b o v a  1 9 8 2 ) .  

We a s s u m e  t h a t  by m e a n s  o f  t h e  d e e p  w o r d -  
o r d e r  o f  a s e n t e n c e  ( i . e .  w i t h o u t  t a a k i n g  
r e c o u r s e  to  s a l v a  v e r i t a t e  p a r a p h r a s i n g  o r  
to  s u c h  d e v i c e s  a s  p r e n e x  q u a n t i f i e r s )  i t  i s  
p o s s i b l e  to  d i r e c t l y  d e s c r i b e  t h e  s c o p i n g  
p r o p e r t i e s  o f  n a t u r a l - l a n g u a g e  q u a n t i  f i e r s  
{ s u c h  as  many_) a s  w e l l  a s  o f  CA e x p r e s s i o n s :  
g e n e r a l  l y ,  t h e  e x p r e s s i o n s  s t a n d i n g  in t h e  
u n d e r l y i n g  r e p r e s e n t a t i o n  o f  a s e n t e n c e  to  
t h e  l e f t  e x h i b i t  w i d e  s c o p e  o v e r  t h e  
e x p r e s s i o n s  s t a n d i n g  to  t h e  r i g h t .  

3. U n d e r l y i n g  P r o p e r t i e s  o f  CA E x p r e s s i o n s  

3 .1  The  u n m a r k e d  c a s e .  
We a r g u e  t h a t  in t h e  u n m a r k e d  c a s e ,  CA 

e x p r e s s i o n s  ( w h i c h  c a n  be v i e w e d  as  
s p e c i f y i n g ,  in a b r o a d  s e n s e  o f  t h e  w o r d ,  
how t h e  i n f o r m a t i o n  c o n v e y e d  by t h e  f o c u s  
h o l d s  - e . g .  i t  s u r p r i s i n g l y  h o l d s ,  i t  
p r o b a b l y  h o l d s ,  i t  d o e s  n o t  h o l d ,  i t  f o r  
exampLLel e h o l d s )  o c c u p y  t h e  f o c u s - i n i t i a l  
p o s i t i o n ,  e x t e n d i n g  t h e i r  s c o p e  o v e r  t h e  
r e s t  o f  t h e  f o c u s  o f  t h e  s e n t e n c e  ( t h i s  
" r e s t  o f  t h e  f o c u s "  may c o n s i s t  o f  
s y n t a c t i c a l l y  d i f f e r e n t  e l e m e n t s ,  e . g .  i t  
may b u t  n e e d  n o t  c o n t a i n  t h e  v e r b ,  i t  may 
c o n t a i n  one  o r  m o r e  c o m p l e m e n t a t i o n s ,  e t c .  ; 
f o r  e x a m p l e ,  i f  t h e r e  a r e  f o u r  e l e m e n t s  in a 
s e n t e n c e  ( t h e  v e r b  and  t h r e e  
c o m p l e m e n t a t i o n s ) ,  t h e y  c a n  be a r r a n g e d  i n t o  
15 d i f f e r e n t  d i s t r i b u t i o n s  o f  e l e m e n t s  in 
t h e  t o p i c  and t h e  f o c u s  o f  t h e  s e n t e n c e ) .  

Our  b a s i c  c l a i m  c a n  be i l l u s t r a t e d  by t h e  
s u r f a c e  s e n t e n c e  1 as  d e r i v e d  f r o m  t h e  
s i m p l i f i e d  u n d e r l y i n g  r e p r e s e n t a t i o n  l a ,  
w h e r e  t h e  s l a s h  ( / )  i n d i c a t e s  t h e  t o p i c -  
f o c u s  b o u n d a r y  o f  t h e  s e n t e n c e  and t h e  a r r o w  
i n d i c a t e s  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  in 
q u e s t i o n  ( p ~ _ ~ )  . 

1 T h i s  t r a i n  w i l l  go ~ to  Y o r k .  
l a  T h i s  t r a i n  w i l l - g o  / p ~ o b a ~  to  Y o r k .  

I # 

3 . 2  M a r k e d  c a s e s .  
In a d d i t i o n  t o  t h e  u n m a r k e d  c a s e ,  CA 
e x p r e s s i o n s  may o c c u r  in s e v e r a l  m a r k e d  
c a s e s  o f  u n d e r l y i n g  o c c u r r e n c e  and  s c o p e  
i n t e r p r e t a t i o n ,  c f .  ( i ) - ( v i i )  b e l o w .  

( i )  In t h e  tol)  ic  o f  a s e n t e n c e ,  CA 
e x p r e s s i o n s  o c c u r  v e r y  r a r e l y  and e x h i b i t  
i d i o s y n c r a t i c  s c o p i n g  p r o p e r t i e s ;  f o r  
e x a i n p l e ,  n o t  h a s  in i s  s c o p e  u s u a l l y  t h e  
v e r b  ( b e l o n g i n g  to  t h e  t o p i c ) ,  w h i l e  t h e  
o t h e r  f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s  ( s u c h  as  only_ 
h a v e  in t h e i r  s c o p e  t h e  i raned i  a t e  ly 
f o l  l o w i n g  ( n o u n )  p h r a s e  ( b e l o n g i n g  to  t h e  
t o p i c ) .  I f  t h e r e  o c c u r s  a n o t h e r  CA 
e x p r e s s i o n  
in a s e n t e n c e ,  we s p e a k  o f  t h e  t o p i c - f o c u s  
o c c u r r e n c e  o f  CA e x p r e s s i o , n s  in a s e n t e n c e ,  
in  w h i c h  c a s e  t h e  s c o p e s  o f  t h e  two CA 
e x p r e s s i o n s  do n o t  o v e r l a p .  In  t h i s  c a s e ,  i t  
i s  p o s s i b l e  t h a t  a s i n g l e  CA e x l ) r e s s  i o n  
o c c u r s  t w i c e  in a s e n t e n c e ,  c f  Only_ T e l ~  
i s  p r e o c c u p i e d  only_ w i t h  c o m p u t e r s .  
( i i )  C e r t a i n  CA e x p r e s s i o n s  ( s u c h  as  a l s o  
o r  a L~gs_kn ) c a n  o c c u r  b o t h  in t h e  f o c u s -  
i n i t i a l  p o s i i o n  a s  t h e  o n l y  e l e m e n t  o f  t h e  
f o c u s  o f  a s e n t e n c e ,  e x h i b i t i n g  an 
u n d e r l y i n g  b a c k w a r d  s c o p e  w h i c h  e x t e n d s  o v e r  
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( c o n t r a s t i v e  e l e m e n t s  o f  t h e  t o p i c ) ,  c f .  
TeKLLy - h a s  a m i n i c o m p u t e r  a l s o .  I n  a n s w e r s  t o  
2 e s - n o  q u e s t i o n s ,  p r a c t i c a l l y  a n y  CA 
e x p r e s s i o n  may  o c c u r  a s  t h e  o n l y  e l e m e n t  o f  
t h e  f o c u s ,  c f .  W i l l  T e r r  Z c o m e ?  Oh 
( h e  w i l l  c o m e )  c e r t a i n l y ,  

( i i i )  In  w h - q u e s t i o n s ,  t h e  w h - e l e m e n t  
( w h i c h  i s  s u p p o s e d  t o  b e l o n g  a l w a y s  t o  t h e  
f o c u s ,  t h o u g h  i t  n e e d  n o t  n e c e s s a r i l y  o c c u r  
a s  t h e  m o s t  c o r r r n u n i c a t i v e l y  d y n a m i c  e l e m e n t  
o f  t h e  f o c u s )  s t a n d s  in  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  w h i c h  s t a n d s  on t h e  s u r f a c e  
i l r ~ n e d i a t e l y  b e f o r e  o r  a f t e r  i t ,  c f .  W h e r e  
e x a c t l y  a r e  Z_Qu - ~ .  

( i v )  In  c a s e  o f  c o o r d i n a t i o n  o f  CA 
e x p r e s s i o n s ,  a l l  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n s  
i n v o l v e d  a r e  a s s u m e d  t o  h a v e  t h e  s a m e  s c o p e ,  
c f .  T h e  l a s t  a t t e m p t ~  u n e x p e c t e d l y  a n d  
f r u s t r a t i n g l y ~  h a s  f a i l e d .  

( v )  CA e x p r e s s i o n s  f r e q u e n t l y  o c c u r  on t h e  
m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  ( c l u s t e r )  w i t h  t h e  
h i e r a r c h i c a l  t y p e  o f  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n ,  
w h e r e  e v e r y  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n s  i n v o l v e d  
h a s  in  i t s  s c o p e ,  on a r e c u r s i v e  p r i n c i p l e ,  
t h e  r e s t  o f  t h e  f o c u s ,  c f .  T h e  t r a i n  K o e s  
s u r p r i s i n g l y  ~ ~ t o  Y o r k .  

( v i )  CA e x p r e s s i o n s  o c c u r  a l s o  on t h e  
m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  ( c l u s t e r )  w i t h  t h e  
i n t r a c l u s t e r  t y p e  o f  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n ,  
w h e r e  t h e  CA e x p r e s s i o n  t o  t h e  l e f t  h a s  in  
i t s  s c o p e  t h e  CA e x p r e s s i o n  t o  t h e  r i g h t ,  
c f . T h i s  t r a i n  ~ o e s  n o t  s u r p r i s i n  lg~y_ t o  Y o r k .  

( v i i )  CA e x p r e s s i o n s  o c c u r  a l s o  in  
p a r e n t h e t i c a l  c b u n k s  o f  s e n t e n c e s  
( " a f t e r t h o u g h t s " ,  w h i c h  do n o t  b e l o n g  t o  t h e  
b a s i c  s t r u c t u r e  o f  a s e n t e n c e ,  b e i n g  
d e t a c h e d  f r o m  i t  by a c o m m a ,  s e m i c o l o n ,  
h y p h e n ,  b r a c k e t s ,  o r  e v e n  f u l l s t o p ) ,  
i r r e s p e c t i v e  o f  w h e t h e r  t h e r e  o c c u r  a n y  CA 
e x p r e s s i o n s  in  t h e  b a s i c  s t r u c t u r e ,  c f .  
T e r r y  l i k e s  t o  ~ e s p e c i a l l y  b a s k e t b a l l  

on S u n d a y _ s .  

4 . S u r f a c e  P r o p e r t i e s  o f  CA E x p r e s s i o n s  a n d  
t h e  A n a l y s i s  o f  T h e i r  S c o p e s  

In  t h i s  s e c t i o n ,  we d e s c r i b e  t h e  c a s e s  o f  
s c o p e - u n a m b i g u o u s  and  s c o p e - a m b i g u o u s  
s u r f a c e  p o s i t i o n s  o f  CA e x p r e s s i o n s  in  a 
s e n t e n c e ,  a n d  t h e r e  w i l l  be  a l s o  p r o p o s e d  
s t r a t e g i e s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  s c o p e  o f  
CA e x p r e s s i o n s ,  e s p e c i a l l y  in  c a s s  o f  t h e  
s c o p e - a m b i g u o u s  s u r f a c e  p o s i t i o n s .  

4 . 1  S c o p e - u n a m b i g u o u s  p o s i t i o n s .  
We a s s u m e  t h a t ,  i n  E n g l i s h ,  a l l  p o s t v e r b a l  
p o s i t i o n s  o f  CA e x p r e s s i o n s  a r e  s c o p e -  
u n a m b i g u o u s ,  i n d i c a t i n g  t h e  t o p i c - f o c u s  
b o u n d a r y  o f  a s e n t e n c e  ( a s  p l a c e d  
i m m e d i a t e l y  b e f o r e  t h e  CA e x p r e s s i o n )  a n d  
s i m u l t a n e o u s l y  a l s o  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  ( a s  e x t e n d i n g  f o r w a r d ,  o v e r  t h e  
e x p r e s s i o n s  w h i c h  f o l l o w  i t  on t h e  s u r f a c e ,  
u s u a l l y  up t o  t h e  e n d  o f  a s e n t e n c e ) ,  c f .  1 
a s  d e r i v e d  f r o m  l a  ( s e e  3 . 1 ) .  

T h i s  s t r a t e g y  o f  r e s o l v i n g  t h e  s c o p e  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  in  s u c h  a s t r a i g h t f o r w a r d  way  i s  
a p p l i c a b l e  a l s o  in  c a s e  o f  t h e  o c c u r r e n c e  o f  
two ( l e x i c a l l y  d i s t i n c t )  CA e : : p r e s s i o n s  in  a 
s e n t e n c e .  I f  t h e  CA e x p r e s s i o n s  s t a n d  s i d e  
by s i d e ,  f i r s t  o f  a l l  t h e i r  t y p e  o f  s c o p e  
i n t e r p r e t a t i o n  s h o u l d  be  s p e c i f i e d  ( c f . 4 . 3 ) ,  
b u t  i f  o n e  o f  t h e m  o c c u r s  in  a s c o p e -  
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t h e  r e l a t i v e l y  new e l e m e n t s  o f  t h e  t o p i c  
u n a m b i g u o u s  (= p o s t v e r b a l )  p o s i t i o n  a n d  t h e  
o t h e r  i n  a s c o p e - a m b i g u o u s  p o s i t i o n  ( s u c h  a s  
t h e  s e n t e n c e - i n i t i a l  o r  t h e  p r e v e r b a l  
p o s i t i o n ,  c f .  4 . 2 ) ,  t h e  m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  
o f  CA e x p r e s s i o n s  on t h e  h i e r a r c h i c a l  s c o p e  
i n t e r p r e t a t i o n  i s  i n v o l v e d ,  t h e  s c o p e  o f  t h e  
CA e x p r e s s i o n  in  t h e  s c o p e - u n a m b i g u o u s  
p o s i t i o n  
b e i n g  r e s o l v e d  in  a s t r a i g h t f o r w a r d  w a y ,  a n d  
t h e  s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  i n  t h e  s c o p e -  
a m b i g u o u s  p o s i t i o n  ( h i e r a r c h i c a l l y )  
e x t e n d i n g  o v e r  t h e  CA e x p r e s s i o n  in  t h e  
s c o p e Z u n a m b i g u o u s  p o s i t i o n  p l u s  t h e  
f o l l o w i n g  e x p r e s s i o n ( s ) ,  c f .  2 a n d  3 a s  
u n a m b i g u o u s l y  d e r i v e d  f r o m  2 a .  

2 P r o b a b l y ,  t h e  t r a i n  c o l l i d e d  o n l  E w i t h  a 
t r u c k .  
3 T h e  t r a i n  p r o b a b l y  c o l l i d e d  o n l  Z w i t h  a 
t r u c k .  
2a  T h e  t r a i n  c o l l i d e d  / p r o b a b l y  o ~  w i t h  

1 
a t r u c k ,  

T h e  o n l y  e x c e p t i o n  t o  t h i s  s t r a t e g y  i s  
c o n s t i t u t e d  by t h e  t o p i c - f o c u s  o c c u r r e n c e  o f  
CA e x p r e s s i o n s  a s  m e n t i o n e d  i n  ( i )  o f  3 . 2 .  

4 . 2  S c o p e - a m b i g u o u ~  p o s i t i o n s .  
In E n g l i s h ,  t h e r e  a r e  s e v e r a l  t y p e s  o f  
s u r f a c e  m o v e m e n t  o f  CA e x p r e s s i o n s  t o  s c o p e -  
a m b i g u o u s  p o s i t i o n s ;  t h e s e  t y p e s  carl  b e  
c o m b i n e d  t o  y i e l d  c a s e s  o f  c o m p l e x  s c o p e -  
a m b i g u i t y ,  a n d  a s i n g l e  s u r f a c e  p o s i t i o n  m ay  
be  a m b i g u o u s  b e t w e e n  two o r  m o r e  t y p e s  o f  
s u r f a c e  m o v e m e n t .  M o r e o v e r ,  t h e  m u l t i p l e  
o c u r r e n c e  o f  CA e x p r e s s i o n s  i n v o l v e s  t h e  
a m b i g u i t y  o f  s u r f a c e  c l u s t e r s  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  b e t w e e n  t h e  h i e r a r c h i c a l  a n d  t h e  
i n t r a c l u s t e r  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n s  ( c f . 4 . 3 ) .  

T h e  t y p e s  o f  s u r f a c e  m o v e m e n t  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  c a n  be  d e s c r i b e d  a s  f o l l o w s :  

( i )  T h e  m o v e m e n t  ( f r o m  a n y  u n d e r l y i n g  
p o s i t i o n )  t o  t h e  s u r f a c e  s e n t e n c e - i n i t i a l  
p o s i t i o n ,  t o  t h e  p r e v e r b a [  p o s i t i o n  o r  t o  
t h e  
s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n ,  c f .  4 ,  5 a n d  6 ,  
e a c h  o f  w h i c h  i s  d e r i v a b l e  f r o m  4 a ,  4b o r  
4 c .  

4 P r o b a b l y ,  t r a i n  2 1 7 8  g o e s  t o  Y o r k .  
5 T r a i n 2 1 7 8  p r o b a b l y  g o e s  t o  Y o r k .  
6 T r a i n  2 1 7 8  g o e s  to  Y o r k ,  ~ .  
4a  / P r o b a b l y  t r a i n  2 t 7 8  g o e s  t o  Y o r k .  

t 

4b T r a i n  2 1 7 8  / p r o b a b l y  g o e s  t o  Y o r k .  

4c  T r a i n  2 1 7 8  g o e s  / p r o b a b l y  t o  Y o r k .  
J 

( i i )  T h e  m o v e m e n t  o f  e v e r y  CA e x p r e s s i o n  
o f  a c l u s t e r  on t h e  h i e r a r c h i c a l  t y p e  o f  
s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n  t o  d i f f e r e n t  s c o p e -  
a m b i g u o u s  s u r f a c e  p o s i t i o n s ,  c f .  7 a s  
d e r i v e d  e . g .  f r o m  7 a .  

7 S u r p r i s i n g l x ,  t r a i n  2 1 7 8  ~ g o e s  t o  
Y o r k .  
7a  T r a i n  2 1 7 8  g o e s  / s u r p r i s i n g l y  p r o ~ a b l y  

L - - ~  
to  Y o r >  



The  w h o l e  c l u s t e r  o f  CA e x p r e s s i o n s  on t h e  
h i e r a r c h i c a l  t y p e  o f  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n  
( u n l i k e  t h e  c l u s t e r s  on t h e  i n t r a c l u s t e r  
t y p e  o f  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n )  e s s e n t i a  ly  
c a n n o t  be m o v e d  a s  a w h o l e ,  c f .  8 a s  
h y p o t h e t i c a l l y  d e r i v e d  e . g .  f r o m  8 a ) .  

8 * P r o b a b l y  ~ ,  t r a i n  2178 g o e s  t o  Y o r k  
8a T r a i n  2178 g o e s  / p r o b a b l y r  ~ t o  Y o r : 4  

In  c a s e s  ( i )  and  ( i i ) ,  b u t  a l s o  in c a s e s  
( i i i ) ,  ( v ) ,  ( v i )  and  ( v i i ) ,  a s  we s h a l l  s e e  
b e l o w ,  a common s t r a t e g y  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  
t h e  CA e x p r e s s i o n s  i n v o l v e d  s h o u l d  be u s e d ,  
w h i c h  i s  b a s e d  on t h e  d e t e r m i n i n g  o f  t h e  
e l e m e n t s  o f  t h e  t o p i c  o f  t h e  s e n t e n c e  by 
m e a n s  o f  c e r t a i n  c r i e r i a .  The  r e s t  o f  t h e  
e l e m e n t s  o f  t h e  s e n t e n c e  s h o u l d  be 
c o n s i d e r e d  a s  b e l o n g i n g  to  t h e  f o c u s , i . e ,  a s  
s t a n d i n g  in t h e  s c o p e  o f  t h e  ( r i g h t m o s t )  CA 
e x p r e s s i o n  o f  t h e  s e n t e n c e .  T h i s  s t r a t e g y  i s  
b a s e d  on t h e  f o l l o w i n g  p r i n c i p l e :  i f  t h e  
w o r d s  o r  p h r a s e s  u n d e r  e x a m i n a t i o n  
( t y p i c a l y ,  t h e  v e r b  o r  a c o m p l e m e n t a t i o n  
c o n s i s t i n g  o f  a s i m p l e  ( n o u n }  p h r a s e )  a r e  
c o n t e x t u a l l y  b o u n d ,  i . e .  i f  t h e y  r e f e r  t o  an 
e n t i t y  w h i c h  h a s  b e e n  r e l e v a n t l y  m e n t i o n e d  
in t h e  p r e v i o u s  c o - t e x t ,  o r  i f  t h e y  a r e  
c o n n e c t e d  by a s s o c i a t i v e  l i n k s  to  p r e v i o u s l y  
m e n t i o n e d  e n t i t i e s ,  o r  i f  t h e y  e x h i b i t  
g e n e r a l  l e x i c a l  m e a n i n g ,  o r  i f  t h e y  a r e  
p e r m a n e n t l y  a c t i v a t e d  in t h e  m em ory  o f  t h e  
s p e a k e r  and  t h e  h e a r e r ( s ) ,  t h e y  p r o b a b l y  
b e l o n g  to  t h e  t o p i c  o f  t h e  s e n t e n c e ,  f r o m  
w h i c h  i t  f o l l o w s  t h a t  t h e y  s t a n d  o u t s i d e  t h e  
s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  in q u e s t i o n .  
O t h e r w i s e  t h e y  b e l o n g  to  t h e  f o c u s  and  s t a n d  
in  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  in 
q u e s t i o n .  L e t  us  r e f e r  to  t h i s  s t r a t e g y  as  
t h e  c o n t e x t u a l  s t r a t e g y  { f o r  a m o r e  e x a c t  
f o r m u l a t i o n  o f  s u c h  a s t r a t e g y ,  c f .  
H a j i c o v a ,  S g a l l  and  V r b o v a  1 9 8 4 ) .  

( i i i )  I f  a CA e x p r e s s i o n  h a s  in i t s  s c o p e  
t h e  f o c u s  o f  an e m b e d d e d  c l a u s e ,  i t  may be 
moved  w i t h i n  t h e  e m b e d d e d  c l a u s e ,  o r  i t  may 
be " r a i s e d "  t o  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  c o m p l e x  
s e n t e n c e ,  c f .  9 a s  d e r i v e d  f r o m  9a .  

9 P r o b a b l y ,  T e r r y  w a n t s  to  e a r n  money  so  
t h a t  he c o u l d  buy  a m i n i c o m p u t e r .  
9a " F e r r y  w a n t s  t o  a r n  m o n e y  so  t h a t  he c o u l d  
buy  / r KLobab_~fl_y - a m i n i c o m p u t e r .  

A l s o  in t h i s  c a s e ,  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  in q u e s t i o n  s h o u l d  be r e s o l v e d  by 
m e a n s  o f  t h e  c o n t e x t u a l  s t r a t e g y  as  
d e s c r i b e d  a b o v e  in  ( i i ) .  

( i v )  The  w h o l e  f o c u s  ( c o n s i s t i n g  o f  a 
f o c u s s i n g  a d v e r b i a l  and an e x p r e s s i o n s  
s t a n d i n g  in i t s  s c o p e )  may be m o v e d  to  t h e  
b e g i n n i n g  o f  t h e  s e n t e n c e ,  e s p e c i a l l y  i f t h e  
f o c u s s i n g  a d v e r b i a l  e x t e n d s  o v e r  t h e  S u b j e c t  
o f  t h e  s e n t e n c e ,  c f .  I0 a s  d e r i v e d  f r o m  10a .  

10 Onl  E T e r r y  w i l l  r u n  t h r o u g h  a t u n n e l .  
10a T h r o u g h  a t u n n e l  w i l l - r u n  / ~ L  T e r r y 4  

In  t h i s  c a s e  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  in q u e s t i o n  c a n  be r e s o l v e d  by 
m e a n s  o f  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  l e x i c a l  
t y p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  i n v o l v e d  
( f o c u s s i n g  a d v e r b i a l )  and  i t s  s u r f a c e  
p o s i t i o n  ( s e n t e n c e - i n i t i a l  p o s i t i o n  n o t  

d e t a c h e d  by a comma f r o m  t h e  r e s t  o f  t h e  
s e n t e n c e )  a s  e x t e n d i n g  o v e r  t h e  i m m e d i a t e l y  
f o l l o w i n g  ( n o u n )  p h r a s e .  L e t  us  r e f e r  to  
t h i s  s t r a t e g y  as  t h e  l e x i c a l - p o s i t i o n a l  
s t r a t e g y  ( f o r  a n o t h e r  v a r i a n t  t h e r e o f ,  c f .  
( v )  b e l o w ) .  

( v )  F o c u s s i n g  CA e x p r e s s i o n s  may be moved  
to  t h e  p o s t p h r a s a l  p o s i t i o n ,  i .  e .  a f t e r  t h e  
p h r a s e  w h i c h  s t a n d s  in  t h e i r  s c o p e .  In t h i s  
c a s e ,  t h e  CA e x p r e s s i o n  in  q u e s t i o n  may 
o c c u p y  e i t h e r  t h e  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n  
( c f .  I I  a s  d e r i v e d  f r o m  l l a } ,  o r ,  in  c a s e  
t h e  w h o l e  f o c u s  h a s  b e e n  moved  to  t h e  
b e g i n n i n g  o f  t h e  s e n t e n c e ,  a s e n t e n c e - m e d i a l  
p o s i t i o n  ( a f t e r  t h e  S u b j e c t  n o u n  p h r a s e ) .  

11 T e r r y  h a s  a dog  f o r  h i s  p l e a s u r e  o n l y .  
l l a  T e r r y  h a s  a dog  / on_q~_ Z f o r  h i s  p l e a s u r e .  
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In t h e  f o r m e r  c a s e ,  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  in  q u e s t i o n  c a n  be r e s o l v e d  a g a i n  
by a v a r i a n t  o f  t h e  l e x i c a l - p o s i t i o n a l  
s t r a t e g y  (a f o c u s s i n g  a d v e r b i a l  s t a n d i n g  in 
t h e  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n  n o t  d e t a c h e d  by 
a comma f r o m  t h e  r e s t  o f  t h e  s e n t e n c e  h a s  in 
i t s  s c o p e  t h e  i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  ( n o u n )  
p h r a s e ) .  

In t h e  l a t t e r  c a s e ,  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  in q u e s t i o n  c a n  be g e n e r a l l y  
r e s o l v e d  by m e a n s  o f  t h e  c o n t e x t u a l  
s t r a t e g y ,  w i t h  o n e  e x c e p t i o n :  i f  t h e r e  o c u r s  
an a u x i l i a r y  in t h e  s e n t e n c e ,  a c l u e  f o r  t h e  
r e s o l u t i o n  o f  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  
i s  p r o v i d e d  by t h e  f a c t  t h a t  in t h i s  c a s e  
t h e  CA e x p r e s s i o n  s t a n d s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  
t h e  S u b j e c t  n o u n  p h r a s e ,  i . e .  b e f o r e  t h e  
a u x i l i a r y  ( i n  c o n t r a s t  t o  t h e  s c o p e -  
a m b i g u o u s  p r e v e r b a l  p o s i t i o n  o f  CA 
e x p r e s s i o n s ) ,  c f .  12 v s .  13. 

12 J o h n  p a r t i c u l a r l  Z w i l l  l i k e  t h e s e  
r i t u a l s .  
13 J o h n  w i l l  . p a r t i c u l a r l y  l i k e  t h e s e  
r i t u a l s ,  

( v i )  The s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n s  a l s o  
and  a R a i n  i f  t h e y  s t a n d  a l o n e  in t h e  f o c u s  
{ c f .  ( i i )  o f  3 . 2 )  s h o u l d  be r e s o l v e d  by 

m e a n s  o f  t h e  c o n t e x t u a l  s t r a t e g y ,  w i t h  t h e  
e x c e p t i o n  t h a t  t h e r e  i s  s o u g h t  a r e l a t i v e l y  
new e l e m e n t  o f  t o p i c  o f  t h e  t h e  s e n t e n c e ,  
c f .  t h e  s e c o n d  s e n t e n c e  o f  14 as  d e r i v e d  
f r o m  14a .  

14 T e r r y  h a s  a m i n i c o m p u t e r .  But  l l e n r y  h a s  a 
m i n i c o m p u t e r  a l s o .  
14a H e n r y  h a s  a m i n i c o m ) u t e r  / a l s o .  

( v i i )  I t  s h o u l d  be b r o u g h t  to  a t t e n t i o n  
t h a t  e v e r y  o f  t h e  c a s e s  ( i ) - ( v i )  s h o u l d  he 
c o n s i d e r e d  a s  m u l t i p l y  a m b i g u o u s  i f  a 
c o m p l e x  ( n o u n )  p h r a s e  s t a n d i n g  in t h e  s c o p e  
o f  a CA e x p r e s s i o n  i s  i n v o l v e d ,  n a m e l y  in 
t h a t  t h e  s c o p e  o f  t h e  CA e x p r e s s i o n  may 
e x t e n d  o v e r  t h e  w h o l e  c o m p l e x  ( n o u n )  p h r a s e ,  
o r  o v e r  a s u b c o n s t i t u e n t  t h e r e o f  e m b e d d e d  a t  
any  d e p t h  o f  t h e  c o m p l e x  p h r a s e ,  y i e l d i n g  an 
e m b e d d e d  f o c u s .  In t h i s  c a s e ,  t h e  CA 
e x p r e s s i o n  i s  o b l i g a t o r i l y  moved  b e f o r e  t h e  
w h o l e  c o m p l e x  p h r a s e .  
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4 . 3  R e s o l v i n g  m u l t i p l e  o c c u r r e n c e .  
( i )  I f  t h e r e  o c c u r  in a s e n t e n c e  two 

o c c u r r e n c e s  o f  a s i n g l e  CA e x p r e s s i o n  { s u c h  
as  n o t  L ~ e s p e c i a l l y )  a s  n o t  s t a n d i n g  
s i d e  by s i d e ,  o r  i f  t h e r e  o c c u r s  n o t  a s  n o t  
i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  a n o t h e r  CA e x p r e s s i o n ,  
t h e  t o p i c - f o c u s  o c c u r r e n c e  o f  c a  e x p r e s s i o n s  
i s  i n v o l v e d  ( c f .  ( i )  o f  3 . 2 ) .  

I f  t h e r e  o c c u r  in a s e n t e n c e  two o r  m o r e  
l e x i c a l l y  d i f f e r e n t  CA e x p r e s s i o n s ,  o u t  o f  

w h i c h  a t  l e a s t  o n e  i s  moved  t o  a s c o p e -  
a m b i g u o u s  p o s i t i o n  ( i . e .  w h i c h  i s  n o t  
s t a n d i n g  s i d e  by s i d e  w i t h  t h e  o t h e r  CA 
e x p r e s s i o n s ) ,  t h e  m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  w i t h  t h e  h i e r a r c h i c a l  s c o p e  
i n t e r p r e t a t i o n  i s  i n v o l v e d  { c f .  2 and  3 o f  
4 .1  and  7 o f  4 . 2 ) .  

T h i s  c a s e  s h o u l d  be d i s t i n g u i s h e d  f r o m  t h e  
c a s e  o f  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a p a r e n t h e t i c a l  
c h u n k  o f  t h e  s e n t e n c e  c o n t a i n i n g  a CA 
e x p r e s s i o n  in  a d d i t i o n  t o  t h e  o c c u r r e n c e  o f  
a CA e x p r e s s i o n  in  t h e  b a s i c  s t r u c t u r e  o f  
t h e  s e n t e n c e  ( c f .  { v i i )  o f  3 . 2 ) .  

( i i )  In c a s e  o f  t h e  o c c u r r e n c e  in t h e  
s e n t e n c e  o f  two o r  m o r e  CA e x p r e s s i o n s  
s t a n d i n g  s i d e  by s i d e ,  t h e  t y p e  o f  t h e i r  
m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  s h o u l d  be r e s o l v e d  
a c c o r d i n g  to  t h e  f o l l o w i n g  s t r a t e g y :  

( a )  I f  t h e  l e f t m o s t  CA e x p r e s s i o n  i s  a 
f o c u s s i n g  o r  l i k e l i h o o d  CA e x p r e s s i o n  
f o l l o w e d  by a s e n t e n c e  a d v e r b i a l ,  t h e  

m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  w i t h  t h e  i n t r a c l u s t e r  
i n t e r p r e t a t i o n  i s  i n v o l v e d ,  c f .  n o t  
s u r p r i s i n g l y ,  a t  l e a s t  p r o b a b l y . ,  p r o b a b l y  
c o r r e c t l  Z. 

(b )  O t h e r w i s e  t h e  m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  w i t h  
t h e  h i e r a r c h i c a l  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n  i s  
i n v o l v e d ,  c f .  s u r p r i s i n g l y  n o t  ( t o  
B r o o k l y n ) ,  p r o b a b l y  a t  l e a s t  ( T e r r y ) ~  n o t  
on l  z ( c o m p u t e r s ) .  

( F o r  l a c k  o f  s p a c e  we c a n n o t  p r e s e n t  h e r e  
t h e  a l g o r i t h m  o f  a n a l y s i s . )  

6.  L e x i c a l  P r o p e r t i e s  o f  CA E x p r e s s i o n s  

The c l a s s  o f  CA e x p r e s s i o n s  s h o u l d  be 
c o n s i d e r e d  as  o p e n - e n d e d  due  to  t h e  
e x i s t e n c e  o f  t h e  p r o d u c t i v e  ( m o r p h o l o g i c a l  
and s y n t a c t i c )  m e a n s  f o r  t h e  f o r m a t i o n  o f  
new CA e x p r e s s i o n s  ( c f .  e . g .  t h e  a d v e r b i a l  
e n d i n g  _LJ.Z o r  t h e  f o r m a t i o n  o f  new CA 
e x p r e s s i o n s  by s y n t a c t i c  d e r i v a t i o n :  t_oo my_ 
s u r p r i s e  r t o  t h e  s u r p r i s e  o f  my_ b r o t h e r ,  
e t c . } ,  s i m i l a r l y  as  t h e  c l a s s e s  o f  
e x p r e s s i o n s  o f  o t h e r  c o m p l e m e n t a t i o n s  ( T i m e ,  
P l a c e ,  M a n n e r )  a r e  o p e n - e n d e d ,  w i t h  t h e  
e x c e p t i o n  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  c a n  be  l i s t e d  (we h a v e  
e m p i r i c a l l y  l i s t e d  o v e r  300 o f  CA 
e x p r e s s i o n s ,  b u t  t h e  l i s t  c a n o t  be p r e s e n t e d  
h e r e  f o r  l a c k  o f  s p a c e ) .  T h u s ,  
C o m p l e m e n t a t i o n  o f  A t t i t u d e  s h o u l d  be  v i e w e d  
as  o n e  o f  t h e  f i n i t e  t o o l s  o f  n a t u r a l  
l a n g u a g e  by m e a n s  o f  w h i c h  i t  i s  p o s s i b l e ,  
in a f u n c t i o n a l  d e s c r i p t i o n ,  t o  e c o n o m i c a l l y  
a c c o u n t  f o r  t h e  i n f i t e  and  c h a n g i n g  r e a l i t y  
o f  n a t u r a l  l a n g u a g e .  

The  ( o p e n - e n d e d )  c l a s s  o f  CA e x p r e s s i o n s  
c a n  be  d i v i d e d  i n t o  two i m m e d i a t e  s u b c l a s s e s  
{ , l a m e l y ,  s e n t e n c e  a d v e r b i a l s  and  f o c u s s i n g  
a d v e r b i a l s ) ,  e a c h  o f  w h i c h  c a n  be  f u r t h e r  
d i v i d e d  i n t o  s e v e r a l  g r o u p s  ( f o r  e x a m p l e ,  
s e n t e n c e  a d v e r b i a l s  c a n  be d i v i d e d  i n t o  

72 

s t y l e  d i s j u n c t s ,  f a c t i v e  and  n o n - f a c t i v e  
a t t i t u d i n a l  d i s j u n c t s ,  and  e x p r e s s i o n s  o f  
l i k e l i h o o d ) .  S e n t e n c e  a d v e r b i a l s  
s e m a n t i c a l l y  d i f f e r  f r o m  f o c u s s i n g  
a d v e r b i a l s  e s s e n t i a l l y  in t h e  f o l l o w i n g  
r e s p e c t s :  

{ i )  S e n t e n c e  a d v e r b i a l s ,  u n l i k e  f o c u s s i n g  
a d v e r b i a l s ,  e s s e n t i a l l y  e x h i b i t  f u l l  l e x i c a l  
s e m a n t i c s ,  b e i n g  s a l v a  v e r i t a t e  p a r a p r a s a b l e  
by m e a n s  o f  c l a u s e s  c o n t a i n i n g  l e x i c a l l y  
c o r r e s p o n d i n g  a d j e c t i v e s  o r  v e r b s  ( c f .  
s u r p r i s i n g l y  - i t  i s  s u r p r i s i n g  t h a t ) .  Ou t  
o f  f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s ,  o n l y  n o t  i s  so  
p a r a p h r a s a b l e  ( c f .  i t  i s  n o t  t h e  c a s e  t h a t ) .  
S u c h  p a r a p h r a s e s  s h o u l d  be  v i e w e d  as  s c o p e -  
a m b i g u o u s  in  t h e  same  way as  CA e x p r e s s i o n s  
s t a n d i n g  in t h e  s u r f a c e  s e n t e n c e - i n i t i a l  
p o s i t i o n .  

( i i )  S e n t e n c e  a d v e r b i a l s  ( w i t h  t h e  
e x c e p t i o n  o f  n o n - f a c t i v e  a t t i t u d i n a l  
d i s j u n c t s  and  e x p r e s s i o n s  o f  l i k e l i h o o d }  c a n  
be s a l v a  v e r i t a t e  o m i t t e d  f r o m  a s e n t e n c e ,  
w h i l e  t h e  o t h e r  CA e x p r e s s i o n s  c a n n o t :  t h e i r  
o m i s s i o n  w o u l d  a t  l e a s t  p a r t l y  c h a n g e  t h e  
t r u t h c o n d i t i o n a l  c h a r a c t e r  o f  t h e  s e n t e n c e ,  
c f .  t h e  n e c e s s i t y  to  u s e  s u c h  " h e d g e s "  a s  
mostLy_~ ~ n o t  onlza_ a t  l e a s t  L p a a r t l y ,  
f i r s t  o f  a l l ,  e t c .  in  a n s w e r s  t o  q u e s t i o n s  
l i k e  I s  P r e t o r i a  i n h a b i t e d  by b l a c k  
- Yes  L m o s t l y / n o t  o n l y / f i r s t  o f  a l l . ) .  

( i i i )  The  d i s t r i b u t i o n  o f  s e n t e n c e  
a d v e r b i a l s  i s  r e s t r i c t e d :  t h e y  e s e n t i a l l y  
c a n n o t  o c c u r  in  ~ e s - n o  q u e s t i o n s  and  
c o m m a n d s ,  and  t h e y  c a n n o t  o c c u r  in  e v e r y  
t y p e  o f  e m b e d d e d  ( d e p e n d e n t )  c l a u s e s  ( e . g .  
in r e s t r i c t i v e  r e l a t i v e  c l a u s e s ,  in  
c o n d i t o n a l  c l a u s e s ,  e t c . ) .  

( i v )  On t h e  / m u l t i p l e  o c c u r r e n c e  o f  CA 
e x p r e s s i o n s  w i t h  t h e  h i e r a r c h i c a l  and  
i n t r a c l u s t e r  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n s ,  s e n t e n c e  
a d v e r b i a l s  and  f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s  e x h i b i t  
r e v e r s e  s c o p i n g  r e l a t i o n s .  F o r  e x a m p l e ,  w i t h  
t h e  h i e r a r c h i c a l  s c o p e  i n t e r p r e t a t i o n ,  s t y l e  
d i s j u n c t s  e x h i b i t  w i d e  s c o p e  o v e r  f a c t i v e  
a t t i t u d i n a l  d i s j u n c t s ,  w h i c h  in  t u r n  e x h i b i t  
w i d e  s c o p e  o v e r  n o n - f a c t i v e  a t t i t u d i n a l  
d i s j u n c t s ,  w h i c h  in t u r n  e x h i b i t  w i d e  s c o p e  
o v e r  e x p r e s s i o n s  o f  l i k e l i h o o d ,  e t c .  W i t h  
f o c u s s i n g  a d v e r b i a l s ,  f o r  e x a m p l e  a t  l e a s t  
e x h i b i t s  w i d e  s c o p e  o v e r  a l m o s t ,  e t c .  

7.  C o n c l u s i o n  

In  t h e  p r e s e n t  p a e r  we h a v e  d e s c r i b e d  t h e  
i n i t i a l  s t a g e  o f  t h e  w o r k  on t h e  i n t e g r a t i o n  
o f  a b o u t  t h r e e  h u n d r e d  a d v e r b i a l  e x p r e s s i o n s  
( s u c h  as  s u r p r i s i n g l y ,  p r o b a b l y ,  
b r i e f l y ,  ~ ~ a t  l e a s t  L f o r  exam p..l_9. 
e t c . ,  s p e c i f y i n g ,  in a b r o a d  s e n s e  o f  t h e  
w o r d ,  how t h e  f o c u s ,  o r  t h e  new i n f o r m a t i o n  
o f  a s e n t e n c e ,  h o l d s )  i n t o  t h e  a n a l y s i s  and  
s y n t h e s i s  o f  s e n t e n c e s  w i t h i n  a s y s t e m  o f  
a u t o m a t i c  q u e s t i o n - a n s w e r i n g  w i t h o u t  a 
p r e a r r a n g e d  d a t a  b a s e  ( T I BAQ) ,  c o n n e c t e d  
w i t h  t h e  F u n c t i o n a l  G e n e r a t i v e  D e s c r i p t i o n  
o f  l a n g u a g e .  

In  p a r t i c u l a r ,  we h a v e  a r g u e d  t h a t  t h e  
e x p r e s s i o n s  i n q u e s i o n  o c c u p y ,  in  t h e  p r i m a r y  
c a s e ,  t h e  f o c u s - i n i t i a l  p o s i t i o n  and  t h a t  
t h e i r  s c o p e  e x t e n d s  o v e r  t h e  r e s t  o f  t h e  
f o c u s ,  o r  t h e  new i n f o r m a t i o n ,  o f  a 
s e n t e n c e ,  t h e i r  b e h a v i o u r  b e i n g  e c o n o m i c a l l y  
a c c o u n t a b l e  f o r  in  t e r m s  o f  a common t y p e  o f  



a d v e r b i a l  c o m p l e m e n t a t  ion  ( C o m p l e m e n t  a t  ion  
o f  A t t i t u d e )  as  e m b o d y i n g  t h e  o p e n - e n d e d  
c h a r a c t e r  o f  t h e  c l a s s  of  t h e s e  e x p r e s s i o n s .  
On t h e  s u r f a c e ,  t h e s e  e x p r e s s i o n s  e x h i b i t  
s u r  f a c e  m o v e m e n t  t o s c o p e -  amb i gtlou 8 
p o s i t i o n s  ( t y p i c a l l y ,  to  t h e  s e n t e n c e -  
i n i t i a l  or  to  t h e  p r e v e r b a l  p o s i t i o n ) ,  w h i c h  

m a k e s  i t  p o s s i b l e  to  p r o p o s e  s e v e r a l  g e n e r a l  
s t r a t e g i e s  f o r  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e s e  
e x p r e s s i o n s  as  c o n c e r n s  t h e i r  s c o p e .  
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