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On se propose d'abord une rapide revue des travaux soviétiques et
américains concernant 1l'analyse automatique des textes scientifiques chinois ;
une seconde partie de la communication est consacrée 3 un projet de classifi-
cation nominale {par les particules "numérales" : measure words, classifiers)
3 l'aide de machine,

1. Essai de synthdse des recherches en analyse automatique.

Dans un premier temps, les recherches ont concerné l'analyse dépen-
dante (ou binaire) des textes chinois : cette analyse était effectuée en fonc-
tion de la langue de sortie : 1l'anglais {travaux de Reifler, Washington), le
russe {travaux de Zvonov, 1961).

Mais on s'est apergu qu'il était plus rentable et plus intéressant
de considérer le probléme de l'analyse automotique sans tenir compte de la
langue de sortie. C'est principalement ces recherches, sur l'analyse indépen-
dante, qui retiendront l'attention (néanmoins, on tiendra compte des remarques
pertinentes de Zvonov, issues de son travail sur l'analyse sgpendante du chinois,
en particulier sur les constructions par encadrement : ramodnye konstrukeii).

Les probl2mes de l'analyse syntaxique du chinois ont été définis
dans leurs grandes lignes par Voronin (1958), Wang (1963) et Hashimoto (1965).
Selon Voronin, on commence par découper la phrase, si elle est complexe, en
propositions simples ; on établit ensuite les groupes syntagmatigques et enfin
les fonctions logiques : sujet et prédicat. La phrase complexe est décomposée



au moyen de bornes formelles comme la ponctuation, certaines conjonctions ;
certaines propositions n'ont pas de frontigres formellement bien déterminées :
par excmple, les prépositives (ou déterminatives développées avec de : cf.
Nikitina, 1965, et le rapport sur la technique Fulcrum de Garvin, 1965), et les
relatives sans mot de relation ; ces dernilres sont de deux sortes : ou bien
introduites par des verbes comme penser, (re)connatftre, etc. ; ou bien, en
elles, le mot relié au verbe précédent en qualité de complément, sujet inversé
‘ou partie nominale du prédicet est en mBme temps le sujet d'un groupe de mots
plus Eloigné. Avant de procéder & la synthd2se de la traduction en langue de
sortie, 1l'analyse devra spécifier le nombre des noms (catégorie non obligatoi-
re, et peu fréquente en chinois) et le temps des verbes (compte tenu des cing
aspects du verbe chinois, des verbes modaux et des expressions de temps).

La catégorisation en parties du discours joue le rble essentiel dans
ces opérations et on la justifie en détail (ﬁerebln 1961 a, Voronin 1961) ; la
nature du corpus joue aussi son r8le, et notoirement les difficultés introdui-
tes par la présence de w*ﬁyén dans les textes de mathématiques, apportant une
"conc151on qu1 complique la t&che de l'analyste, puisque le systéme grammatical
wenyan ne s'incorpore pas, mais se superpose au syst2me baihlia.

A cBté des probl2mes généraux qui font l'objet des articles qui vien-
nent d'&tre cités, on trouve un nombre appréciable de monognaphies étudiant
notamment :

1) les ambiguités de catégorie grammaticale (Yerebin 1961 b : réduction de
5 & 3 types d'ambiguité, en raison du passage d'un syst2me d'analyse dépen-
dante 3 une analyse autonome ; Nikitina 1966 ; Zvonov 1961 b : ambiguités
des mots-outils yoﬁg, yg, iiang, you, wEi) La résolution de ces ambiguités
est jugée trop difficile par Ertel gt al. qui la supposent résolue avant le
démarrage de leur technique d'analyse syntaxique ;

2) les constructions avec de (Fulcrum Report, 1965) ;
'3) la reconnazissance automatique des groupes nominaux (Peng, 1966) ;

4) la recherche du sujet (Nikitipa, 1965 : :
place du sujet ; “ypes de sujets : propositionnel, nominal etc... ; doublage
du sujet par un pronom ou un nom généralisant ; sujets homogénes ; sujets
absents ; sujets de subordonnées de détermination avec de) ;

5) 1'imbrication (Hashimoto, 1966) ;
6) 1'interrogation (Elliot, 1965) ;
7) des déterminants définis et indéfinis (Annear, 1965).;

8) des conJonctlons de subordlnatlon Employees dans les phrases hypothéthues,
notamment rdglc, th gshl, tangggg, Jlashl, yaosh1 et leurs corrélatsurs pa,
Jlu, ca:., bian, y& (Coyaud, 1967). Les différents facteurs déterminant
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l'émploi de telle ou telle conjonction sont étudiés. Il n'est pas certain que
1'emploi de ces COHJDnCthHS soit dicté unlquement par des facteurs dialectaux
(par example 3iSshi viendrait du S}chuan, yausbl du Shahsi, les composés de
tdhg du Zheglang) ; on sait d'autre part que jiu s'emploie quand la principale
est brave, na(mo) quand la principale est longue ; mais les autres critires,
déterminant le choix des corrélateurs ntont pas 6té dégagés.

2, Classification nominale,

Le chinois contemporain poss&éde une centaine de particules "numérales"
déterminant chacune une classe nominale. Le mot "numérale" est g@nant, car ces
particules ne s'emploient pas nécessairement entre un nombre et le nom, mais aussi
entre un démonstratif et le nom ou des adjectifs précédant ce nom. Ceci dit, nous
conserverons le mot "numérale", qui est traditionnel ("classificateur" serait trop
général). Le nombre des numérales a &té souvent exagéré (plusieurs centaines, pour
Zhao Yuanren ou Hockett) mais les inventaires ne visaient sans doute pas stricte-
ment 1'état de langue du chinois contemporain. Pour le ggéxﬁ, Herrfurth (1964)
considdre que 48 numérales sont d'usage courant ; un inventaire fondé sur unm cor-
pus plus large (Coyaud, 1967 b) rel2ve B4 numérales au sens restreint et 16 numé-
rales indiquant des capacitds d'usage ordinaire. Le travail que nous présentons
ici a un intér8t propre, qui est théorique ; meis il & aussi un intér@t pratique

(§ 2.1).

2.1, Les particules numérales et 1'analyse automatique.

En linguistique appliquée, la classification des noms par les numérales
a une double importance. D'abord, en pédagogie : il est indispensable d'ensei~
gner avec précision & celui qui veut apprendre le chinois avec quelle(s) numé-
rale(s) chaque nom se combine (¥4 ignorance de ces combinaisons est aussi pesante

/que celle du genre des noms en frangais ou en allemand). D'autre part, en

analyse automatique, il est nécessaire que 1'automate dispose d'un dictionnaire
complet, attribuant & chaque nom la (ou les) numérals(s) qui lui correspond(ent,.
De tels dictionnaires n'existent encore que de fagon partielle. L'information
consistant 2 indiquer les couples numérales-noms dans le dictionnaire automatique
a une double utilité :

a) permettre de résoudre des polysémles lexicales ; par exsmple yl g_
yue "un. mo;s" ct y1 -un yuc unc lunc", ‘ne différent que par lz particule nu-
mércle, 4_ s'appliquant au mois, et ;_n a3 l'astre. Le mot yue est homographe
et homophone.

b) permettre de réseudre des ambiguités de catégories grammaticales.
Les particules numérales sont pour la plupart des homographes pouvant souvent
fonctionner comme noms et parfois comme verbes (da1 "emporter", Juan "enrouler",
etc.). Un eesai d'établissement automatique des syntagmss nominaux (avec
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particUisé Humérales; Hécessairement) = &té fait par Peng (1966).

On pougrait ejouter 3 ces deux rubrques uhe tr0151éme, reprérentant
uf champ dVstudes encore *nexploré i 1'utilisation de 14 tlassification nomi.--
hele en tant que groupes d’afflnltée‘semanthues, permettant de choisir entre
plUsisurs corrélations acosptebles diun point de vue purement grammatical (1).

2.2; Clgdeification nomirale 3 liaide des jiuméreles (probleme théorigiie):

L!'étude préliminaire au projet esquissé ci-dbssblis it liobjet diun
rapiport détaillé (Coyaud, 1967 b) dont nous nous contentierons ici de développer
les implications dans la perspective d'un traitement par machine. Le problame
consiste 3 établir avec détail et précision la clessification des noms en chi-
nois, 3 1'aide des particules numérales. En particulier il s'agit de dresser la
liste des ensembles disjoints, celle des ensembles conjointsg déterminer eXac.
tement les 6léments eppartenant 3 chacun de ces ensembles, et en particulier
établir la liste dus éléments appartenant aux zones dlintersection entre en-
semblee pris deux 3 deux, et n 3 n. La t3che est assez considérable pour justi-
fier lne aide mécanique, si l'on se propose effectivement de eclasser environ
3,000 nomss Nous avons entrepris le travail 3 la main pour environ 500 noms.
Nous donnerons la physionomie générale de la plassification telle qu'elle
apparait a 1'issue de ce travail, Nous fje nbls.sommes pas limités a3 une pers--
pective synchronique (description du systdme classificatoire des noms du chinois
" contemporain § CC) j le probl2me de 1!&volution de ce systeéme est important
On reléve en effet peu de numércles en chinois archaique (cf. Jaxontov et Huanc
Zaijdn) ; ,i par contre, en chinois ancien (2A) de la période 200.600 de notre

gre, Li Shirl a pu relever 141 numérales propres et 54 numérales expriment
des capacités (sanhs fiire rour autant des unités de mesure codifiées, qui ne
nous intéressent pas ici). En g__yu ou chinois contemporain (A partir de 1920
envaron), notre inventaire comprend 100 numérales (B4 propres et 16 de ‘capa-~
cité). Les deux listes dc numérales, pour le CA et le CC, sont données en
annexe. Pour le CA, nous n'avons retenu que les 141 numérales au sens propre
du mot, qui seront comparées aux B4 numérales propres du CC pour ce qui est de
la classification des noms qu'elles déterminent. Les 141 du CA n'incluent pas
toutes les 84 du CC. Ces deux ensembles sont en intersection. Les différences
individuelles sont données dans notre rapport détaillé. Indiquons ici simple-
ment que sur les 141 du CA, 80 n'apparaissent pas en CC ; inversement, sur les
84 du CC, 24 n'éteient pas attestées dans les corpus de CA compilés par Lid
Shlru.

(1) Pour une utilisstion d'un réssau d'affinités sémantiques en analyse auto-
matique de textes frangais, cf. Coyaud, Siot-Decauville, L'analyse automa-
tique des documents, Mouton, Paris, 1967.



2,21 Relatjons entre classes nominales en CA.

Les ensembles simples d15301nts, au nombre de 11, sont définis par
les numércles ¢ fan, qu, Jlan 2; kong, luan, nlu, po, q_, ta, wen, Zhl 2/
Chacun des 130 autres ensembles est en intersection avec au moins un ensem-
ble de ce groupe. Il y a quatre groupes d'ensembles disjoints parmi ces
130 {1!81ément commun est indiqué aprés)

~ ”

a) bing 1, fu 2 : éventail

b) chidng, géhg, ke ¢ unités de temps

c) iié 14 iﬁ 1 ¢ verset

d) tous les 123 restents. Le diagramme donné en annexe contient ces
ensembles. Une seule intersection = été indiquée & chaque fois (afin d'évi-
ter l'encombrement) Bien d'autres 1ntersect10ns sont attestées. Par exemple,
nous n'en avons donné qutune seule pour g_, alors qu'en CA, d'eprds les
exemples de Lid Shlru ltensemble défini par dg est en intersection avec

quinze autres ensembles, définis par les numérales suivantes (1t€lément com~
mun est donné aprés)

N 7 D N, 4 / .
ming, yuan, jie, wei 1, ren, tou : humains

— N\ -
fa, ju 2, zhi 3 ¢ flache
sﬁh, bEH, zhu, shuanpg, Edbg : arbres

N AT
zUC statue de divinité

2.22, Relations entre clesses nominales en CC.

En CC (ggé&ﬁ) les résultats fournis par notre enquéte donnent 19 clas-
ses disjointes et 80 classes en intersection, dont les éléments forment un
graphe connexe (voir le second diagramme). L'ensemble défini par ge est en
intersection avec 25 ensembles (ces intersections ne sont pas toutes indi-
quées dans le diagramme), définis par les numérales su1vantes (les elements
communs sont donnéq dans Coyaud 1967 b) : ba, bu, chuang 2, ggg, dfﬁg, Q_J
Jg:, Jla, Jgﬁgb Jlan 1, ke 1 kual, llang, mlan, min . plan, ggg, tlao, tcu,
wei 1, yuan 1, zhi 3, zhcng, Zhong, zlo.

RN
2.23. Le gehua.

L'importance exacte du gghaa est difficile & évaluer d'apgﬁs ce son-
dage sur la classification de 500 noms & peine, Signalons que mei en CA
sanble jouer 1le r8le de ge en CC. L'augmentation du nombre des substitutions
par q_ de numérales du CA au CC n'est pas énorme, elles sont passées de 15
a 25, Mais 6 numérales seulement sont identiques dans les groupes des 15 CA
et 25 CC.
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2.24, Classification & 1l'aide de machine.-

Les résultats donnés ci~-dessus ont été obtenus & la main, au terme
dtune étude ingrate et incompldte portant seulement sur les classes d'ap-
partenance de 500 noms environ en CA et cn CC. Afin d'obtenir des résultats
exempts d'erreurs (ce que ne prétendent pas 8tre ceux qui ont &té présentés
ci-dessus) et portant sur un échantillon important de noms (environ 3.000),
on envisage une aide mécanique. Le but recherché est 1'établissement correct
des classifications de noms en CA et en CC : classes disjointes, classes sé=-
cantes, énumération exhaustive des 6léments de chaque classe et de chaque
zone d'intersection 2 3 2 et n & n. C'est seulement 3 1'issue de ce travail
que l'on pourra avoir une idée précise de la classification des noms par les
numérales en chinois, et de son évolution diachronique (en particulier de
1'évolution de la numérale générele gé s le gEhJé). En outre, le programme
sera assez général pour permettre une étude analogue des clessifications .
nominales dans d'autres langues 3 particules numéreles, comme le lagtien,
le vietnamien, le thai, le malais (Herrfurth), le japonais et le maya du
Yucatan (cf. la 22me partie de notre bibliographie). Ce n'est qu'alors que
des comparaisons précises (et non plus vagues comme toutes celles qui ont -
&té présentées jusqu'd présent) pourront Btre entreprises.

N. B Les numéros de référence de l'index des numérales du CA donné en annexe
se rapportent aux paragraphes de notre rapport détalllé (1967 b), re-
produisant pour le CA l'ordre de présentation de Li0 Shird (1965,

p. 76 a 223),
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Index des numérales du chinois ancien

bel ("cent chars") g 1.12 K
bén ' A 128
bin o 1.3k
bing 1 ("manche")} AR 1a2c
bing 2 ("pate") A% 1.13 H
bd ("jonque") ‘f?fa 1,13 1
bd %7 1220
cdo &é 1,12 K
cd M ota3e
cehg /% ‘.12 J
chahg ‘9\% 1.13 L
chahg A% 1.22c
chohg 4 112
chd 2n a2t
chudng 1 ("1it") Ak 12D
chuéng 2 ("drapeau") l"% 1.12 E
cofig —}: 1,22 A
dab ? 1.12 1
deng é 1.'12 K
di b 1.12 F
dian E 1.12 G
dié ! {trois ~hamps) % 1.12 J
dié€ 2 (clef de la planch~ 90) k%'% 1.12 J
ad % 1.3 ¢C
dugn 1 (clef Li) 4% ta2¢c
duan 2 f,'}_ 1.12 H
ddn 514 1,12 N

-
/e

L
w
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f§ 1 ("surface")

‘fan 1 (clef des plumes)

fu'2 (clef d= la mein)

jia

22\

jia

jian

jian

jian 1

jidn 2 ("verrou")

jie

jig 1 ("versifier", clef de
1thomme)

-~ 10
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|

B o1
% 1.2
iﬁ?ﬂ 1.12
P 1.13
A 1.13
A 113
= 1.2
1.3
H o102
gl 1.22
g; 1.13
A1
AL 1.2
$F 1.13
Ax 1.12
ﬁf 1.13
F o113
45 1.22
‘2 1.22
12350 1.13
P 1.2
- RRE
£ 1.12
) 1.13
Fx 1.22
Ze 1.2
1w 1.12
g 1.3
14 1.2
g 103
P& 1.12
18 1.3

R W = =M I >» W . =2 & R

T O 2 W mMm MmO o o

X C 2 xrxr m I W O o o



AN
jie
jing
ji 1 ("parale")

iy
w
’-ﬂ
ju 2 ("préparert) g‘— 1.22
%
th
*

B
£
B
juan 1.13 E
kan 1.13 M
ke 1 (clef de 1z feuille) ) 1.12 G
ke 3 {céréale et boisscau) i‘*‘{' 1.12 K
k& %l 1.13L
konhg L 113 H
kol 2 1,12 A
kudi ¥ 1126
1e} % 102«
13 ¥2 1.12 G
lidhg & 1131, 121 A
lie By 1.22 €
1iRg éﬁ 1.2 ¢C
1id :E 1,12 K
1 - éi{ 112 F
1i&n {,’—g 1.13 B
mei *I)( 1,11
men |"J 1.12 K
mi.3n | 1121
mihg 2, 1.12E€
nil 4531 1,13 6
p¥ A 1131
piZn AKX 113 E
pian ﬁ) 1.12 G
pin 2, 142K
pd % 1.3 H
ot 4 1021
ql i@ 113 M
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gidng g2 1.12A
qu 1 {"région") L‘z 1,12 L
qu 2 ("tordre") & 1.13 E
i 3 ("corps") 7912. 113 M
qdn A% 1228
ren A ta2m
shan ):% 1.43 C
shén 9’ 1.13 M
sheng % 1.12 1
shl g, 1.12 M
shou 1 ("tdte") % 1.43 E
shi A 112
shiang L SR
55U € 1031
sdi Ak 1.1 B
sdé Bq o t2L
ta 7k 1228
tido % 1128
t¥ng *&‘ 1.12 B
tang @ 1,12 N
téu %1424
wén A 1.926
wsi 1 ("reng") £ 143 A
Wi 2 (“odeur”) vk 1.13 B
wén % 1.3 H
wit 4 1.2 M
xi %ﬁ 1.22¢C
XU % 1.12 C
xdan @3‘ 1.21 B
s
yao Ag_ 1.12 1
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yudn 1 (pour les personnes)
.yuéa 2 ("ourlaﬁ")

zhang 1 ("bander un.arc")
zhang 2 ("texte")

zhen

zhi 1 (clef du bois)

zhi 2

zhi 3 ("oiscau")
zhi 1 ("papier")
zh¥ 2 ("doigt")
zhl
zhong
zhdu
zhu

N\
zhuan
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Liste des Numérsles dy chinois contemparain

chd

chuan
chuzng 2 'drapeau"
dai 1

dai 2

"ceinture"

"sac"

"morceau"

Sy b SRR s e

W&

W

ke 1

fan 2 T'"retourner"

"surface"

"bofte"

P e
jia
PR
jia
jian

jidn 1

jié 2

"part"
"moeud de bambou®
jd\1 "parole"

judn

(clef de la feuille)
Ke 2 (clef du bois)
kot

kudi

g R

~=
3e

b ol

gg,yg* §$¥~$&

»N

-,

K = &

&

S8 o Hees



N
l%g
14

eXs

Id
lun

’

=X

Ed
men
midn

..
ming

5 N

7
pan

Al
13

p
[

pian

re  H

pidn
_y
ping
P
qdn
shan
shén
shéng
.shsﬁ 1 "tEte®

v .
shou 2 "main"

PR Nk > REE B g sw W e 38 SRR

shuang
sau

w
Suo
tdi
tao

P

tiao
tIng
tgﬂg I;-J
tou %{
wei /é;
wei 1 A4
yah BE
za ;rb

-15 -
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zhan

zhang 1 "bander un arc"

zhen
zhi 2
zhi 3
zhdng
zha
zhugng
zun

ZI)O

2
%
P
%
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