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RESUME
Le triomphe des approches adossées a des méthodes d’apprentissage, dans de nombreuses branches de
notre discipline, tend a occulter une part importante des domaines d’investigation pourtant intimement
liée au traitement automatique des langues. Nous proposerons, pour commencer, de faire un pas
dans la direction opposée, en faveur de ce que nous nommerons ici les sciences du texte, en les
distinguant de I’ingénierie de la langue, dont I’omniprésence explique largement cette occultation.
Nous voudrions ensuite contribuer a mettre en évidence la méthode propre a cette branche des savoirs,
méthode commune pouvant permettre de faire sortir de 1’isolement des travaux hétérogenes li€s par
un méme rapport au texte. Nous voudrions enfin nous concentrer sur la phase de ce workflow qui
demeure actuellement la plus difficile, celle de I’expérimentation sur corpus, et proposer un cadre
pour la mise en place d’environnements d’expérimentation appropriés.

ABSTRACT
What workflow for text science ?

The triumphal success of approaches based on machine-learning methods, in many branches of our
discipline, tends to marginalise a large part of the fields of research which are nevertheless intimately
linked to natural language processing. First of all, we propose to take a step in the opposite direction,
in favour of what we call here fext sciences, distinguishing them from human language technologies,
whose omnipresence largely explains this marginalisation. Then we would like to contribute to
highlight the specific method of theses approaches, which share a common relationship with the
text. Finally, we would like to focus on the phase of their workflow that currently remains the most
difficult, that of corpus-based experimentation, and to propose a framework for setting up appropriate
environments for experimentation.

MOTS-CLES : Sciences du texte, environnement d’expérimentation, expérimentation sur corpus.
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1 Sciences et ingénierie du texte

Une part tres importante des travaux de notre communauté se porte désormais naturellement vers
les approches adossées a des méthodes d’apprentissage, dont les succes fulgurants ne sont pas
contestables. Que cette tendance forte ait d’ores et déja transformé en profondeur notre discipline ne
doit pas nous dispenser de méditer d’une part a la nature et a la portée de ces succes et d’autre part a
la zone d’occultation qui résulte de cette forte mise en lumiere. Pour tirer au clair la portée de ces
succes incontestables, il nous semble important d’en souligner 1’horizon applicatif. Qu’il s’agisse
de classification de documents, de traduction, d’extraction d’information ou de résumé, pour citer
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quelques exemples bien documentés des applications du TAL, la tentation d’y voir le texte comme un
obstacle a surmonter, ne doit pas étre minimisée. Le texte n’y est pas alors regardé comme une fin,
mais comme un moyen d’atteindre certains objectifs applicatifs, la pertinence d’une approche étant
alors potentiellement mesurée a I’aune d’un critere étranger au texte lui-méme et a sa compréhension.

D’autres travaux, au contraire, s’appuyant aussi sur une machinerie computationnelle, visent I’étude
du texte lui-méme, la mise en lumiere de ses lois. La ol les précédents, qui relevent selon nous pour
cette raison de I’ingénierie du texte, visent quelque chose derriere le texte, au moyen du texte, ces
derniers, de I’ordre de la science du texte, visent le texte lui-méme et sa compréhension. Si cette ligne
de démarcation au sein des « disciplines du texte » évoque celle qu’identifie (Rastier, 2001) entre arts
et sciences du texte, elle renvoie davantage ici a une différence de visée entre les différents paradigmes
d’étude, au sein des approches scientifiques. Non sans rappeler aussi de vieilles querelles entre TAL
et linguistique computationnelle, cette cartographie disciplinaire doit €tre précisée. On pourrait dire
que les approches visant le texte lui-méme et celles qui sont guidées par des impératifs applicatifs
ont le TAL en commun. Celui-ci renvoie a un ensemble de méthodes de traitement des données
textuelles utilisable dans une perspective ou dans I’autre. Ainsi, la linguistique computationnelle
ne s’oppose pas au TAL mais le précise, par sa visée spécifique, son absence d’autres objets que le
texte lui-méme et sa compréhension. Mais elle n’épuise pas le concept des sciences du texte, dont
relevent tout autant, par exemple, des études littéraires ou philologiques et de nombreux chantiers
ouverts a I’interface des humanités numériques, 1a ol les sciences humaines rencontrent le besoin
d’explorer computationnellement le texte, pour le comprendre. Pour ces disciplines, 1’identification
d’un phénomene textuel ne suffit pas; il faut encore comprendre comment et pourquoi il se produit.
Cette dimension intrinsequement explicative y va de pair avec I’omniprésence de I'interprete humain.

Faire entendre la voix des sciences du texte, dans un contexte disciplinaire ol I’omniprésence des
impératifs de I’ingénierie du texte ne cesse d’en fragiliser I’existence, est-ce a dire pour autant qu’une
hétérogénéité radicale devrait interdire toute communication entre ces disciplines ? Evidemment non.
D’une part parce qu’une communauté de moyens (de formalisation, de calcul...) rend évidemment
possible des avancées communes. D’autre part parce que la science du texte pourra toujours en droit
éclairer son ingénierie, comme I’ont souvent montré les approches linguistiquement informées du
TAL, qui n’ont certes pas actuellement le vent en poupe... Enfin, car les moyens puissants élaborés
pour son ingénierie peuvent constituer aussi des moyens d’observation utiles a la science du texte,
pourvu que sa visée explicative soit bien entendue, ce a quoi les nombreux travaux actuels consacrés
a I’explicabilité dans les méthodes d’apprentissage pourraient évidemment contribuer. Reste que les
travaux relevant de la science du texte, travaux visant exclusivement le texte et sa compréhension,
doivent pouvoir exister. Leur marginalisation relative actuelle impose de repenser leurs spécificités et
leur fond théorique commun, ne serait-ce que pour mettre en évidence leur omniprésence dans notre
communauté et pour mettre en lumiere les moyens dont ils doivent disposer pour s’y épanouir.

2 Quel workflow pour les sciences du texte ?

Par sciences du texte, nous désignons le complexe théorique et expérimental qui vise 1’étude et la
compréhension du texte et de ses lois, a différentes échelles (du caractere au corpus) et dans différentes
perspectives (de la forme a I’interprétation). Leur scientificité repose sur les éléments suivants :

1. Leur démarche expérimentale s’appuie sur I’articulation entre des phases inductives et hypothético-
déductives menées par confrontation aux données de I’expérience, c’est-a-dire aux données d’un corpus.
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2. L’exigence de validation sur corpus suppose la capacité a identifier les données de 1’expérience dont
I’étude est menée, c’est-a-dire la capacité a constituer des observables dont le modele sera modele,
dont la théorie sera théorie...

3. L’ensemble de leur démarche doit satisfaire, dans chacune de ses phases, aux exigences de reproducti-
bilité. Cela suppose qu’un degré de formalisation suffisant soit atteint dans I’énoncé des modeles, des
hypotheses et des parametres d’expérimentation, pour que la communauté puisse vérifier que, dans les
mémes conditions, les mémes causes conduisent aux mémes effets et identifier, le cas échéant, erreurs
et biais dans I’interprétation des résultats, conformément a I'impératif de réfutabilité qui prolonge
naturellement celui de reproductibilité.

De ces contraintes épistémologiques résulte un schéma de workflow dans lequel s’inscriront naturelle-
ment les travaux en sciences du texte. La figure 1 donne sa forme essentielle.

Constitution des observables Expérimentation sur corpus

F Constitution du corpus 5 Observation / Induction
Multi-annotation D Hypotheses

é Mesure d’accord % Validation
FAnnotanon de référence Modélisation

Validation

FIGURE 1 — Forme générale du workflow des sciences du texte

Nous distinguons ici deux grandes phases au sein de ce workflow. Les phases @) a @) correspondent
a la constitution des observables, c’est-a-dire a la constitution d’un corpus de référence au sein
duquel des occurrences du phénomene textuel ciblé ont ét€ identifiées. Les phases @ a @ visent
I’établissement d’un modele du phénomene ciblé.

2.1 La constitution des observables

Les phases @ a @ sont tres largement balisées, méme si certains problemes restent évidemment
ouverts et si un défaut de systématicité est encore nettement observable a 1’échelle de notre com-
munauté. Des facteurs de blocage en résultent qui doivent étre mis en évidence. La question de
la constitution de corpus et celle de leur représentativité fait I’objet d’une littérature relativement
abondante, dont la revue Corpus est par exemple le reflet dans la communauté francophone, depuis ses
premiers numéros (Mellet, 2002). Un point important concerne aussi la diffusion des corpus. Sur ce
point, on peut s’étonner que, si un assez net consensus se dégage concernant 1’utilisation de schémas
éprouvés de représentation des corpus textuels, et cela depuis fort longtemps, notamment autour de la
TEI' (Ide & Véronis, 1995; Burnard et al., 2006), le disponibilité de corpus de référence selon ce
standard de fait demeure assez sporadique dans nos disciplines, alors que les sciences humaines et les
disciplines littéraires, soucieuses d’établissement de données finement ciselées, se sont pour leur part
nettement approprié les technologies associées. Si I’inscription dans la nébuleuse XML est acquise,
I’absence de systématicité dans le recours a un vocabulaire commun est pourtant un évident facteur
de ralentissement.

1. https://tei-c.org/
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La méthodologie d’ensemble selon laquelle peuvent €tre menées les campagnes d’élaboration de
ressources enrichies, annotées, fait I’objet d’une littérature tres utile (Fort, 2016). L’ importance de
la multi-annotation @) a été largement soulignée pour garantir la fiabilité des données produites, en
particulier sur les objets textuels peu étudiés ou difficiles a interpréter, et, au moins depuis (Artstein &
Poesio, 2008), les moyens de mesurer 1’émergence d’un consensus entre annotateurs @), condition
sine qua non pour la constitution de données de référence @, sont étudiés en tant que tels. Différents
environnements logiciels dédiés a I’annotation ont été proposées, parmi lesquels on peut notamment
citer (Stenetorp et al., 2012), (Widlocher & Mathet, 2012) et plus récemment (Klie et al., 2018). A
mi-chemin entre I’annotation et I’exploration de corpus telle qu’elle sera définie ci-dessous, on peut
également mentionner les travaux de (Landragin et al., 2012), qui combinent ces deux phases.

Bien entendu, la diversité et I’hétérogénéité des phénomenes susceptibles d’étre étudiés et annotés
retardent 1’élaboration de modeles communs de représentation des données enrichies, mais aussi,
inévitablement, la mise en place de méthodes communes pour la comparaisons de structures annotées,
préalable pourtant nécessaire a la mesure d’accord sur des données multi-annotées, dont 1’absence
bloque I’émergence de données de référence. De fait, si les moyens ne manquent pas pour la prise
en charge de taiches d’annotation relevant de la pure catégorisation d’items textuels déja identifiés,
les propositions sont dramatiquement moins nombreuses pour des tiches imposant de surcroit le
positionnement des objets dans le continuum textuel. Et si des propositions voient le jour, quoique
tres sporadiquement, pour la prise en charge des taches dites d’unitizing (de repérage d’unités dans
le texte), c’est-a-dire pour leur annotation puis pour la comparaison des productions de plusieurs
annotateurs, le travail sur des structures plus complexes, notamment relationnelles (par exemple en
syntaxe, rhétorique ou argumentation), impose souvent le recours a des méthodes ad hoc, élaborées
pour chaque objet, en rendant fatalement difficile la confrontation des modeles et des théories.

2.2 Absence d’un cadre commun pour I’expérimentation sur corpus

Sur la seule question de la constitution des observables, un immense travail reste donc encore a
accomplir, pour définir objets et méthodes communs. Nous voudrions toutefois nous concentrer sur
les phases suivantes du workflow, celles de I’expérimentation sur corpus (@ a @). Car si chacun,
dans sa discipline, avance évidemment sur ce terrain, nous ne voyons pas cependant émerger un
cadre commun qui permettrait, a I’échelle de la communauté, la reproduction simple des expériences
menées ici ou la, la confrontation des approches, le partage des résultats. Que I’absence d’un tel cadre
commun soit dommageable, tout le monde en conviendra. Nous voudrions savoir a quelles conditions
son émergence pourrait €tre rendue possible et, inversement, quels éléments font blocage.

La question pourtant n’est pas neuve. Sans remonter aux origines de notre discipline — car en réalité
les conditions que nous mentionnons sont presque imposées par la démarche scientifique elle-méme —
on retiendra notamment qu’il y a quinze ans déja, (Enjalbert et al., 2008), dans le prolongement de
journées ATALA consacrées aux « architectures logicielles pour articuler les traitements sur corpus »
(en 2005), notre communauté francophone se posait frontalement la question de la mise en place
d’environnements d’expérimentation sur corpus, de la reproductibilité des expériences, du partage
des ressources, de I’interopérabilité entre les systemes... Et depuis lors au moins, différentes solutions
méthodologiques et logicielles ont été proposées pour répondre a ces exigences. Nous voudrions
ici proposer quelques reperes dans cette nébuleuse, en cherchant surtout a identifier les paradigmes
concurrents et les lignes de démarcation principales entre les différentes options envisagées, pour
mieux saisir les raisons pour lesquelles principes et solutions communs tardent a émerger.
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Pour nous orienter dans cette nébuleuse 2, il peut étre utile de commencer par distinguer deux
traditions restées jusqu’ici assez étanches 1’une a I’autre, répondant a deux manieres d’envisager les
données textuelles. Nous proposons de formuler I’esprit de cette démarcation en nous appuyant sur la
distinction souvent faite, notamment dans le champ des humanités numériques, entre distant reading
(Moretti, 2013) et close reading, pour désigner 1’hétérogénéité entre des approches considérant les
données textuelles, souvent assez massives, d’une certaine hauteur et souvent au moyen de méthodes
statistiques, et des approches restant davantage au contact des énoncés et des occurrences en contexte.

Relevent clairement du premier paradigme les propositions faites dans le champs de 1’analyse
statistique des données textuelles (Lebart et al., 1998) et notamment, surtout au niveau francophone,
les travaux de la tradition lexicométrique issue de (Lafon, 1984), dont sont inspirés des environnements
intégrés tres complets d’exploration de corpus tels que la plate-forme TXM (Heiden, 2010).

Visant davantage 1’exploration du corpus en restant au contact des énoncés, en pilotant générale-
ment la recherche d’occurrences des phénomenes visés par 1I’expression de regles établies dans des
formalismes dédiés a des niveaux d’analyse variés (échelles lexicale, syntagmatique, discursive...),
d’autres environnements intégrés d’expérimentation sur corpus ont vu le jour, parmi lesquels ont
peut citer notamment Gate (Cunningham et al., 2002, 2011, 2013), Nooj (Silberztein, 2016), Unitex
(Paumier et al., 2021) et LinguaStream (Widlocher & Bilhaut, 2008). L’enthousiasme suscité par ces
environnements intégrés, puissants mais difficiles a prendre en main, semble avoir connu un certain
infléchissement. Si Gate, Nooj et Unitex sont toujours maintenus et jouissent d’une communauté
active (ce n’est pas le cas de LinguaStream), on a néanmoins le sentiment que la communication
scientifique associée a ces plate-formes a sensiblement diminué ces dernicres années, au-dela de
cercles assez spécifiques, signe peut-étre d’un relatif déphasage par rapport aux attentes de notre
communauté. On ne voit pas, du moins, émerger un consensus large en faveur d’un environnement
commun d’expérimentation en TAL qui reposerait sur ce principe.

On a vu au contraire se multiplier les approches par librairie visant, plutdt que 1’élaboration d’un
environnement intégré, 1’exploitation depuis un langage d’interfacage ou d’intégration tel que Python
notamment, tres apprécié pour le prototypage rapide et dans de nombreuses sciences expérimentales.
A des outils dédiés a la langue comme NLTK (Bird et al., 2009), régulierement utilisé pour la
recherche et I’enseignement, en vertu notamment de la pluralité des paradigmes d’analyse qu’il
permet d’exploiter et le contrdle qu’il donne sur I’expression de regles dans différents formalismes,
il convient d’ajouter d’une part des outils comme spaCy *, certes dédiés a la matiere textuelle,
mais visant davantage la mise en production d’applications que I’expérimentation sur corpus, et
d’autre part des outils dédiés a la science des données et a 1I’apprentissage machine, tel Scikit-learn
(Pedregosa et al., 2011), qui integrent des éléments permettant de traiter des données textuelles,
dont les spécificités sont d’ailleurs souvent écartées assez rapidement, au profit de représentations
tabulaires et vectorielles évidemment plus en phase avec les méthodes courantes en apprentissage.

2.3 Quel cadre pour I’expérimentation sur corpus ?

La partie expérimentale de nos disciplines offre donc encore souvent le spectacle d’une collection
d’approches difficiles a unifier dans un mouvement commun, ou chaque travail avance son propre

2. Nous laissons de cdté, dans ce rapide survol, des infrastructures d’assez bas niveau, comme notamment le framework
UIMA (https://uima.apache.org/), et les questions importantes qu’elles posent en termes d’interopérabilité, pour
nous concentrer en priorité sur les environnements plus immédiatement dédiés & 1’analyse des textes.

3. https://spacy.io
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formalisme, sa propre représentation du texte, des regles d’analyse... Conscient que toute tentative
d’avancer a rebours de cette tendance naturellement entropique nous fait prendre le risque d’une fausse
solution de plus, et donc finalement d’une augmentation du désordre, nous voudrions néanmoins
envisager quelques pistes pour essayer d’y remédier. Nous les présenterons sous la forme d’une série
de principes, non sans avoir d’abord souligné que nous maintenons largement les recommandations
faites par (Widlocher & Bilhaut, 2008), recommandations que nous complétons et que nous proposons
d’amender, parfois en les radicalisant, parfois en relaxant certaines contraintes difficiles a satisfaire
sans entrer en contradiction avec d’autres principes d’importance égale ou supérieure.

P1 - Hétéronomie fondamentale du chercheur De fagon peut-étre un peu provocante, nous vou-
drions aborder cette énumération des principes par des considérations de nature presque sociologique
concernant certains habitus de notre communauté des sciences du texte. Nous pensons ici plus
précisément a la tradition relativement forte de 1’autonomie radicale du chercheur, par laquelle
nos disciplines s’inscrivent d’ailleurs dans le prolongement des sciences humaines et de I’esprit,
ou I’autorité du savant suppose souvent la solitude. Nous entendons par la I’ambition (et souvent
d’ailleurs la capacité admirable) du chercheur a maitriser individuellement I’ensemble des phases
du processus de construction intellectuelle, conceptuelle et expérimentale qu’implique 1’étude des
objets qu’il s’est fixés *. Or, pour admirable qu’elle soit, cette parfaite autonomie n’en demeure pas
moins tout a fait exceptionnelle en pratique, et le risque est grand des lors que cette ambition devienne
contre-productive si I’on n’en mesure pas la limite. Si nous évoquons ce tropisme, c’est qu’il ne
nous semble pas étranger a 1’échec relatif des grands systemes intégrés, qui reposent en partie sur
I’hypothese, trompeuse selon nous, que chacun pourra, en autonomie, mener ses expérimentations sur
corpus. Nous voudrions promouvoir au contraire 1’'idée d’une hétéronomie fondamentale du chercheur,
et prendre la juste mesure de la nécessité qui en résulte de clarifier les moyens d’une collaboration
féconde entre les différents corps de métiers impliqués dans les sciences du texte. Etre linguiste,
statisticien ou algorithmicien, ce n’est résolument pas la méme chose (dans une large majorité des
cas), et, plutdt que de viser I’objectif illusoire d’une autonomie parfaite, nous devons plutdt nous
interroger sur les moyens de rendre fertile la collaboration (cf. P4 PS).

P2 - Données textuelles de référence, données d’entrée et données de sortie Que le partage des
données importe davantage que celui des outils, c¢’est 1a un fait qui a ét€ maintes fois souligné. Quelles
conséquences pratiques devons-nous en tirer ? D’abord, la nécessité de prendre au sérieux le mode
de représentation faisant consensus pour la représentation des corpus textuels. De ce point de vue,
il est clair que les technologies XML, tombées en désuétude chez les informaticiens, demeurent
incontournables pour la représentation des données semi-structurées dont les corpus textuels sont la
parfaite illustration. Il en résulte non seulement la nécessité de mettre en place des environnements
logiciels capables de consommer de telles données en entrée (ce qui est souvent admis), mais aussi la
nécessité de produire en sortie des données répondant a cette norme, notamment pour que les données
textuelles enrichies issues de 1’analyse demeurent compatibles avec les outils d’observation et les
chaines éditoriales définies pour la diffusion et la valorisation des données initiales. S’il n’est pas
mécaniquement nécessaire que les processus d’analyse operent en conséquence a chaque étape sur
des représentations XML des données, potentiellement coliteuses, il est en revanche nécessaire que
toutes les représentations intermédiaires fassent systématiquement référence aux structures initiales,
pour qu’a chaque instant, et surtout en fin de traitement, elle puissent y étre projetées ou rapportées.

P3 - Complémentarité des altitudes d’observation Par altitude d’observation, nous renvoyons ici
a la distinction évoquée ci-dessus entre close et distant reading. Si de nombreux chercheurs appré-

4. Ce dont I'usage des productions scientifiques & signature unique est le reflet éloquent.
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hendent alternativement les données avec des méthodes distantes (statistiques, lexicométriques...) et
des méthodes plus directement focalisées sur le repérage d’occurrences en contexte, il faut bien néan-
moins reconnaitre que 1’adoption de ces différents points de vue releve de traditions, de méthodologies
et conséquemment d’outils assez hétérogenes. S’il est raisonnable de supposer la complémentarité de
ces altitudes d’observation, les premieres étant notamment indispensables dans les phases inductives
et de vérifications des hypotheses a petite échelle (celle du corpus ou du sous-corpus), quand les
secondes interviennent dans les phases de modélisation de structures potentiellement complexes et
dans le repérage d’occurrences a grande échelle (en contexte, a I’échelle de la phrase ou du discours),
il est alors nécessaire de disposer de moyens efficaces de circulation entre ces niveaux. Cela im-
pose d’abord que les descriptions d’objets analysés en contexte puissent étre aisément collectées
et synthétisées dans des représentations manipulables par les outils d’observations de plus haute
altitude. Inversement, cela suppose que des éléments observés a haute altitude (des fréquences, des
régularités, des attirances...) puissent étre facilement reformulés en configurations observables in
situ. On ne saurait trop insister sur I’importance du retour au texte pour les sciences du texte. Elle
impose en particulier la disponibilité d’outils de visualisation adaptés aux modes conventionnels de
représentation des données (cf. P2), pour que les objets soient observés dans leur contexte initial.

P4 - Abstraction progressive des formes de surface et variabilité des perspectives Avoir le
texte pour matiere n’implique pas que chaque étape et chaque niveau d’analyse doive reposer
exclusivement sur sa forme initiale. Au contraire, pour les traitements computationnels, comme pour
les travaux réalisé€s sans traitement mécanique, il est clair que certains niveaux d’analyse doivent
pouvoir s’appuyer sur les résultats obtenus a d’autres niveaux, certains ordres classiques conduisant
méme d’ailleurs a des pipelines parfois figés a I’exces dont I’enchainement | Tokenisation > POS
Tagging > Analyse syntaxique > Analyse du discours | donne une bonne illustration. S’il nous
semble important de garantir au contraire une assez grande liberté dans les enchainements d’analyse
a mettre en place (cf. infra), reste qu’une analyse d’un niveau quelconque doit pouvoir s’appuyer
sur les sorties d’un niveau d’analyse préalable, et qu’une analyse subséquente devra pouvoir, a
son tour, s’appuyer sur ses propres sorties. Il en résulte que chaque niveau d’analyse doit pouvoir
exploiter, non seulement la matiere textuelle initiale et ses formes de surface, mais surtout les
représentations antérieurement calculées, cette forme d’indirection conduisant en pratique a une
abstraction progressive des formes de surface. Chaque niveau d’analyse, humain ou computationnel,
produit des annotations, souvent obtenues par abstraction depuis des annotations déja produites, sur
lesquelles les analyses subséquentes devront a leur tour pouvoir s’appuyer. Ces annotations doivent
combiner la localisation dans le texte des phénomenes identifiés, en référence a la représentation
initiale (cf. P2), et une représentation symbolique de leur interprétation, une caractérisation utilisable
par les traitements subséquents. Cela n’implique pas que chaque niveau d’analyse doive tenir compte
de toutes les représentations préalablement calculées. Au contraire, chacun devra pouvoir spécifier la
perspective qui est la sienne, c’est-a-dire la maniere dont il se rapporte au texte, en explicitant les
abstractions sur lesquelles il s’appuie. Les avantages qui peuvent en résulter, en terme d’expressivité
de chaque modele d’analyse et en termes d’efficacité sur un plan combinatoire, sont potentiellement
colossaux. La confrontation des points de vue (entre le linguiste, I’informaticien...) est toutefois
évidemment nécessaire a I’exploitation de ces bénéfices (cf. P1).

P5 - Complémentarité des formalismes et modeles d’analyse L’étude d’objets textuels variés a
naturellement conduit a I’émergence de multiples formalismes et modeles d’analyse, dont la pouvoir
expressif et I'efficacité ont été établis pour les objets pour lesquels ils ont été pensés. Viser la
mise en place d’un cadre expérimental commun, ce n’est évidemment pas proposer en la matiere
un réductionnisme total supposant I’omnipotence d’un formalisme particulier. Il est au contraire
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nécessaire de faire jouer la complémentarité des formalismes et modeles d’analyse. Nous défendons
du reste I’'idée que, méme si un formalisme et un modele d’analyse ont généralement été élaborés
pour I’étude d’objets particuliers, leur exploitation a d’autres niveaux peut s’avérer d’autant plus
féconde que la variabilité des perspectives sur le texte donne une grande liberté dans sa lecture
(cf. P4). L’exploitation des automates et expressions régulieres sur des séquences quelconques,
au-dela du niveau des chaines de caracteres pour lesquelles les modeles initiaux ont été pensés,
illustre bien I’extension possible d’'un domaine d’application. Pour que cette extension demeure
possible, il est nécessaire que chaque formalisme et modele d’analyse retenu ne soit pas inféodé a
une certaine représentation du texte qu’il consomme, mais puisse au contraire opérer depuis une
perspective quelconque sur le texte. Reste que I’identification d’un modele approprié, en termes
d’expressivité et d’efficacité, pour un probleme textuel donné, demeure un probleme complexe,
imposant la collaboration entre les différents corps de métier (cf. P1).

P6 - Représentation unifiée des annotations, des extractions et des représentations synthétiques
Dire qu’un formalisme et un modele d’analyse quelconques doivent pouvoir opérer depuis une
perspective quelconque a une échelle quelconque (cf. PS), c’est dire aussi que des enchainements
d’analyse doivent pouvoir étre réalisés dans un ordre quelconque, que nous ne pouvons pas nous
référer a des ordres classiques pour fixer les entrées/sorties de tel ou tel composant. Cela impose
au contraire que les entrées/sorties de chaque niveau d’analyse soient encodées dans un modele
unifié, pouvant étre produit et consommé a n’importe quel moment du processus d’analyse. En
réponse au principe d’abstraction progressive et de variabilité des perspectives (cf. P4), chaque
moment de I’analyse dédié au repérage d’occurrences en close reading (cf. P3) portera donc sur les
annotations produites en amont, qui localisent dans les données initiales (cf. P2) et caractérisent les
objets déja reconnus, et produira de nouvelles annotations utilisables en aval, les unes et les autres
étant représentées de maniere homogene. Les extractions et représentations synthétiques élaborées en
distant reading (cf. P3), elles aussi représentées de maniere unifiée, s’appuieront elles aussi sur les
annotations disponibles en amont (pour une perspective donnée) et les représentations synthétiques
déja établies, et seront elles-mémes réutilisables en aval.

P7 - Déclarativité ciblée Les bonnes propriétés de la déclarativité pour la formalisation, I’étude
et la capitalisation des regles d’analyse sont bien connues et nous la préconisons sans réserve pour
I’ensemble des formalismes dédiés a la description des regles d’analyse (cf. PS). Le fait que I’approche
déclarative masque intentionnellement les appareils procéduraux sous-jacents, pour 1’application des
regles, impose néanmoins clairement une concertation entre les corps de métier (cf. P1), ne serait-ce
que pour que les conséquences algorithmiques restent sous contrdle. Au-dela de ce paramétrage
des analyseurs, pour lequel la déclarativité doit €tre privilégiée, I’articulation de I’ensemble des
traitements, dans des processus de type pipeline ou plus itératifs, pourra au contraire tirer bénéfice de
I’adoption d’un paradigme plus impératif. En effet, pour le pilotage de la lecture des données d’entrée,
pour la configuration des sorties, pour la gestion de flots d’exécution non strictement séquentiels,
on tirera avantage du passage par un langage de programmation pour I’articulation des différentes
phases d’analyse. Le recours a un langage d’intégration aura aussi I’avantage de simplifier I’utilisation
combinée de librairies variées, pourvu que le langage retenu y donne effectivement acces.

P8 - Traces expérimentales La satisfaction des contraintes liées a la progression expérimentale,
a la reproductibilité et a la réfutabilité impose évidemment pour commencer la disponibilité des
données d’entrée et de sortie, qui doivent en conséquence étre représentées dans des formats ouverts
et documentés. La consultation des sorties, évidemment indispensable a I’évaluation du traitement
mis en place, doit tre soutenue par des outils de visualisation appropriés n’imposant idéalement ni
I’installation d’un quelconque environnement logiciel complexe, ni la réitération de 1I’ensemble des
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calculs ayant permis leur production. La mise en évidence du paramétrage du processus d’analyse
bénéficiera d’abord du respect de 1’exigence de déclarativité (cf. P7). Si I’articulation des différents
traitements est pour sa part prise en charge programmatiquement, une API parfaitement claire devra
étre proposée. Toute expérimentation entreprise dans ce cadre devra pouvoir en conséquence produire
une trace du cheminement suivi par le chercheur, trace ou seront présentés de maniere articulée les
données d’entrée, les parametres d’enchainement, les parametres d’analyse et les sorties, ainsi que,
bien entendu, la justification des choix et I'interprétation des résultats.

3 Implémentation des ces principes dans la librairie Skhélion

Nous avons fait le choix ici de nous concentrer sur la présentation des principes qui nous semblent
devoir €tre suivis pour la pratique expérimentale des sciences du texte. Pour rendre 1’énoncé de ces
principes plus concret et les illustrer, nous voudrions évoquer succinctement leur mise en ceuvre au
sein de la librairie Python Skhélion > que nous élaborons actuellement. Quelques illustrations de cette
mise en ceuvre sont données en annexes de cet article.

Dans I’esprit du principe P1, cette librairie vise a permettre la construction collective de dispositifs
expérimentaux pour les sciences du texte. Elle doit permettre la collaboration efficace entre les
différents acteurs de ces sciences et notamment entre le développeur et le spécialiste du texte, plutdt
que de laisser a ce dernier le soin d’exploiter solitairement un environnement intégré puissant mais
difficile a contrdler. En particulier, le principe selon lequel il plus aisé de vérifier la conformité d’un
code donné a un probleme posé, que d’élaborer ex nihilo 1a méthode de résolution, doit ici s’appliquer.

Conformément au principe P2, Skholion opere sur des données textuelles d’entrée semi-structurées
XML 6, auxquelles toutes les représentations produites feront référence ’, soit par la combinaison
d’une expression XPath et de I’indication de la position de I’objet visé dans le nceud ciblé par
I’expression, soit par référence a d’autres objets ainsi positionnés. En sortie, des données annotées sont
produites par enrichissement des représentations initiales. En cours de traitement, des représentations
variées sont utilisables, mais il est systématiquement possible de connaitre I’ancrage des objets
manipulés dans les données de référence.

La complémentarité des altitudes d’observation évoquée en P3 est assumée, d’une part par la disponi-
bilit¢ de modeles d’analyse pour I’identification d’occurrences de phénomenes décrits dans différents
formalismes, et d’autre part par la représentation des données, sans perte de leur ancrage, dans des
structures adaptées a I’analyse de données. Nous nous appuyons notamment sur des DataFrames de
la librairie Pandas (McKinney, 2010), qui permettent un acces direct aux outils puissants de cette
librairie et des librairies sous-jacentes (en particulier NumPy (Harris et al., 2020)), tout en permettant
un pont vers les méthodes alimentées par des représentations tabulaires et vectorielles.

L abstraction progressive des formes de surface du principe P4 passe d’abord par la représentation
des structures présentes dans les données initiales (notamment les structures typo-dispositionnelles).
Toute unité porteuse de texte peut étre segmentée en phrases, tokenisée et POS-taggée (un pont avec le
Treetagger (Schmid, 1994) est assuré par défaut). L ensemble des objets résultant peut étre parcouru
de différentes manieres et utilisé pour produire des annotations, dont chacune, positionnée par rapport
aux données de référence ou par rapport a des objets ainsi positionnés, est dotée d’une représentation

5. https://www.skholion.org
6. Lalibrairie 1xml (https://1lxml.de) est largement utilisée.
7. La structuration initiale peut-&tre minimale, limitée par exemple a une décomposition en sections et paragraphes.
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symbolique, sous la forme d’une structure de traits récursive. Les annotations produites pourront
étre exploitées par des analyseurs de plus haut niveau, qui pourront s’exprimer sur le texte qu’elles
couvrent ou sur les représentations symboliques qu’elles portent, conformément a P6.

Conformément a P7, la manipulation du corpus, I’articulation des traitements et le paramétrage des
sorties sont assurés de maniere impérative, en Python, via I’API de Skholion. En plus des analyseurs
pouvant étre directement écrits en Python, sur la base de cette API, pour le parcours des données et
annotations disponibles, les modeles d’analyse proposés dans I’esprit de PS, P6 et P7, encore en petit
nombre pour le moment, permettent : 1) de construire une annotation correspondant a une structure
présente dans les données d’entrée ; 2) de positionner librement une annotation dans le continuum
textuel de toute unité disponible ; 3) de produire une annotation sur la base d’expressions régulieres
classiques sur la séquence de caracteres de toute unité textuelle disponible et 4) d’utiliser la puissance
des expressions régulieres sur une séquence d’annotations produites en amont, en exprimant des
contraintes sur les structures de traits associées, pour générer de nouvelles annotations. Ce premier
ensemble a évidemment vocation a étre étendu, conformément a P5, 1’API de Skhoélion devant
simplifier I’intégration d’autres moyens d’analyse.

La démarche expérimentale est soutenue, dans I’esprit de P8, par 1’ utilisation systématique de formats
ouverts pour la représentation des données, XML pour la représentation des données semi-structurées
a dominante textuelle, JSON pour les autres données. En sortie de tout traitement, et notamment
pour garantir un retour au texte conforme a P3, des représentations exploitant systématiquement les
technologies du web (HTML, CSS, SVG et JavaScript) sont produites, qui peuvent étre aisément
consultées dans un navigateur, capitalisées et diffusées, sans aucune autre dépendance logicielle. Des
visualisations sont proposées a 1I’échelle d’un texte ou a I’échelle du corpus, et des extractions d’objets
ou de passages choisis sont aussi possibles. S’il est évidemment envisageable de travailler avec
Skhdlion dans un environnement de développement traditionnel, nous veillons a ce que I'utilisation
de ’ensemble des outils proposés soit possible dans des Notebooks Jupyter (Kluyver et al., 2016) et
dans des environnements comme Jupyterlab, y compris pour la visualisation des résultats. De tels
environnements, qui constituent le cadre privilégié d’utilisation de Skhélion, permettent de produire
une trace du cheminement expérimental facile a capitaliser et a partager.

4 Conclusion

L’enthousiasme suscité dans notre communauté par les méthodes d’apprentissage et les LLM illustre
parfaitement les potentialités et les risques ou cet article trouve sa source. Car si la richesse des faits
de langue que ces méthodes permettent de capturer justifie pleinement 1’intérét qu’on leur accorde,
elles montrent aussi que bien des applications sont rendues possibles, qui ne mettent pas en pleine
lumigre les phénomenes linguistiques sous-jacents qu’elles exploitent. A travers ce plaidoyer pour les
sciences du texte, nous voulions d’abord insister sur la nécessité de maintenir, au-dela de la réponse a
des impératifs applicatifs (qui font souvent du texte un moyen), I’exigence de compréhension fine
des phénomenes de langue (qui prend le texte pour fin). Les outils puissants auxquels I’ingénierie du
texte a donné naissance peuvent aussi bien entendu contribuer a sa compréhension, pourvu que leur
utilisation s’integre dans un cadre expérimental dont cette compréhension est 1’objectif clair. C’est ce
cadre expérimental dont nous espérons pouvoir contribuer modestement a dessiner les contours, par
la mise en lumiere de principes pouvant guider sa mise en place et leur illustration dans une librairie
naissante dédiée a I’expérimentation sur corpus, Skhoélion.
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Annexes - Quelques illustrations du cadre proposé par Skhélion

Les exemples fournis ci-apres ont pour unique objectif de donner une idée des informations accessibles
depuis I’ API et de la relative simplicité de mise en ceuvre des traitements et des outils de visualisation
proposés. Les algorithmes présentés ne sont pas toujours optimaux mais permettent d’illustrer en
particulier I’exploitation des niveaux de segmentation et la possiblité de s’appuyer sur les annotations
antérieurement produites.

Affichage simple-d*un-texte- (CorpusItem) issu-du-corpus.

om- skholion. corpus.map- import:CorpusMap
n-skholion.xxml.navigator t-Navigator
from-skholion.gui.browser- impo Browser

corpus_map -=-CorpusMap( “. /corpus_data/")
fortune = corpus_map.get_corpus_item_by_key_name("“Zola_La_Fortune_des_Rougon")

output_di “navigator/

navigator_dir = output_dir+ fortune.get_file_name_prefix()

navigator-=-Navigator(xml_corpus_item_source_path=fortune.get_html_quick_view_full_path(),
navigator_dir_output_pat avigator_dir)

navigator.make_all()

browser =-Browser()
browser.open_local_path(navigator.get_main_file_path())

(u] _La_Fortune_des_ w

La Fortune des Rougon

Emile Zola
G. Charpentier, 1879 [1871] -

Je veux expliquer comment une famille, un petit groupe d'étres, se comporte dans une société, en s'épanouissant pour
donner naissance 3 dix, & vingt individus, qui paraissent, au premier coup d'ceil, profondément dissemblables, mais que I'analyse
montre intimement liés les uns aux autres. L'hérédité a ses lois, comme la pesanteur.

Je ticherai de trouver et de suivre, en résolvant la double question des tempéraments et des milieux, le il qui conduit ma-
thématiquement d’un homme 3 un autre homme. Et quand je tiendrai tous les fils, quand "aurai entre les mains tout un groupe so-
cial, je ferai voir ce groupe A I'eeuvre, comme acteur d’une épogque historique, je le créerai agissant dans la complexité de ses ef-
forts, j"analyserai a la fois la somme de volonté de chacun de ses membres et la poussée générale de I'ensemble.

Les Rougon-Macquart, le groupe, la famille que je me propose d’étudier, a pour caractéristique le débordement des appé-
tits, le large soulévement de notre dge, qui se rue aux jouissances. Physiologiquement, ils sont la lente succession des accidents
nerveux et sanguins qui se déclarent dans une race,  la suite d’une premiére Iésion organique, et qui déterminent, selon les mi-
lieux, chez chacun des individus de cette race, les sentiments, les désirs, les passions, toutes les manifestations humaines, natu-
relles et instinctives, dont les produits prennent les noms convenus de vertus et de vices. Historiquement, ils partent du peuple, ils
s'irradient dans toute la Société contemporaine, ils montent A toutes les situations, par cette impulsion essentiellement modeme
que regoivent les basses classes en marche & travers le corps social, et ls racontent ainsi le second empire, A I'aide de leurs drames
individuels, du guet-apens du coup d’Etat 4 la trahison de Sedan

Depuis trois années, je rassemblais les documents de ce grand ouvrage, et le présent volume était méme écrit, lorsque la
chute des Bonaparte, dont j'avais besoin comme artiste, et que toujours je trouvais fatalement au bout du drame, sans oser I'espé-
rer si prochaine, est venue me donner le dénouement terrible et nécessaire de mon eeuvre. Celle-ci est, s aujourd hui, compkte ;
elle s"agite dans un cercle fini ; elle devient le tableau d"un régne mort, d"une étrange époque de folie et de honte.

Cette @uvre, qui formera plusieurs épisodes, est done, dans ma pensée, I'Histoire naturelle et sociale dune famille sous le
second empire. Et le premier épisode : la Fortune des Rougon, doit appeler de son ttre scientifique : les Origines.

Paris, le ler juillet 1871

FIGURE 2 - Visualisation simple d’un item de corpus dans un navigateur web
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Annotation par-expressions - réguliéres simples-appliquées-au- contenu-textuel -d'un-unique
CorpusItem, -puis-affichage du texte-annoté et des représentations symboliques associées.

om- skholion. corpus.map ort - CorpusMap

om- skholion. corpus.quickview- import-CorpusItemQuickView
rom- skholion.gui.color-import ColorManager
om-skholion.xxml.annotation.offset  import-0ffsetAnnotator, -OffsetAnnotation
rom- skholion.metamodel. characterization: impo Characterization

om- skholion.xxml.navigator-import-Navigator

om- skholion.gui.browser- import -Browser

mport-re

corpus_map -=-CorpusMap( ". /corpus_data/")

fortune = corpus_map.get_corpus_item_by_key_name(“Zola_La_Fortune_des_Rougon")
fortune_text = fortune.get_anchored_text()

fortune_text_content - =- fortune_text.get_content()

offset_annotator = 0ffsetAnnotator(fortune.get_html_quick_view_full_path(),
CorpusItemQuickView.CHARACTERIZATIONS_INJECTION_XPATH)

color_manager =:ColorManager ()

searched items-=-["(Rougon)", - "(Macquart)", - "(Lantier)", - "(Mouret)",  "(Saccard)",-"(Coupeau)", - " (Quenu)"]
si-in-searched_items:
patron-=-re.compile(si)
r-occurrence_position, -match-in-enumerate(patron.finditer(fortune_text_content)):
start_offset, -end_offset = match.span()
color = color_manager.get_color(match.group(1))
characterization = Characterization(”Famille"”, - {"forme": match.group(1),
"occurrence" : -str(occurrence_position+1),
“contexte":{"gauche": fortune_text_content [start_offset-100:start_offsetl],
“droite":fortune_text_content[end_offset:end_offset+100]}})
annotation = OffsetAnnotation(annotation_context_anchored_item=fortune_text
annotation_start_offset_in_context=start_offset,
annotation_end_offset_in_context=end_offset,
annotation_characterization=characterization,
annotation_xml_type="span",
annotation_xml_attributes={"style": "background-color:%s;" % color},
annotation_text_content=match.group(1))
offset_annotator.add_annotation(annotation)

offset_annotator.annotate()
output_xhtml_path "/tmp/corpus_item. tmp.xhtml"
offset_annotator.dump(output_xhtml_path)

color_map_path-=-"/tmp/color_map.tmp.xhtml"
color_manager.write_html_color_map_file(output_path=color_map_path)

output_dir = "navigator/"

navigator_dir-=-output_dir -+ fortune.get_file_name_prefix()

navigator-=-Navigator(xml_corpus_item_source_path=output_xhtml_path,
offset_annotation_set=offset_annotator.offset_annotations_inserted_with_success,
color_map_source_path=color_map_path,
navigator_dir_output_path=navigator_dir)

navigator.make_all()

browser =:Browser()
browser.open_local_path(navigator.get_main_file_path())

° ) | navigatonzon_La_Fortune_des_Ro X | + v

€ ¢] u} 1_La_Fortune_des_f o 9 ¥ @ ¢

La Fortune des Rougon

Emile Zola
G. Charpentier, 1879 [1871] +
Poston | GiRSGRT)
@ o s s 05 s w7 oS 0% 010
oo o3 o ois ol o oS 019 0
@ o s o0s o8 @ oos 0900
0 weos 0% 07 09 0
Je veux expliquer comment une famille, un pefit groupe détres, se comporte dans une société, en s'épanouissant pour
4L SELI GEAIN 4T OXS T ST RET SSET M ) donner naissance  dix, & vingt individus, qui paraissent, au premier coup d'ail, profondément dissemblables, mais que 1'analyse
e montre intimement liés les uns aux autres. L'hérédité a ses lois, comme la pesanteur.
o610 06 st 065 066 067 06 0 OO
oo oo oo o oo om0
i ————— Je ticherai de trouver et de suivre, en résolvant la double question des tempéraments et des milieux, le fil qui conduit ma-
e —————————— thématiquement d"un homme & un autre homme. Et quand je tiendrai tous les fils, quand j'aurai entre les mains tout un groupe so-
je ferai voir ce groupe 3 I'e e acteur d'une épogue historique, je le créerai agissant dans la complexité de ses ef-
e —————— forteanalyserai 1 fois a somme de volomé e chacun de s membres ot I poussée générale de 'ensemble
B S s 9 1
e s s @
131 S SN £S48 135 96 137 198 139 10 Les Roiigon Macquart, le groupe, la famille que je me propose d"étudier, a pour caractéristique le débordement des appé- fome:_ Rongen
tits, le large soulévement de notre dge, qui se rue aux jouissances. Physiologiquement, ls sont la lente succession des accidents occurrence
B2 A4S 146 7 1819 150 g = .
A — nerveux et sanguins qui se déclarent dans une race, A la suite d'une premitre Iésion organique, et qui déterminent, selon les mi- SanTne e
déclarent da al d@" ere 16 dé lon | comete: | gauche a3 1a s somme e volomé
lieus, chez chacun des individus de cette race, les sentiments, les désirs, les passions, toutes les manifestations humaines, natu- kel
L — relles et instinctives, dont les produits prennent les noms convenus de vertus et de vices. Historiquement, ils partent du peuple, ils Les
T s m i e s'irradient dans toute la société contemporaine, ils montent 3 toutes les situations, par cette impulsion essentiellement modemne drote: - Macquan, o groope, I fail
IS IS 1% 18718 19 190 que regoivent les basses classes en marche 2 travers le corps social, et ils racontent ainsi le second empire,  I'aide de leurs drames e
91192 193 14 195 1% 137 198 199 20 individuels, du guet-apens du coup d’Etat 3 la trahison de Sedan
momom e s we W ows 2w 0 forme - iacqur
moa o e ws me wome m ) 5 Dy
- - - Depuis trois années, je rassemblais les documents de ce grand ouvrage, et le présent volume était méme écrit, lorsque la contexte omoke ;i1 somme de voloost &0
e ——— chute des Bonaparte, dont j'avais besoin comme artiste, et que toujours je trouvais fatalement au bout du drame, sans oser I'espé- Mﬂ"‘“‘m,.ﬂiwb
oz o oms 3w om oW rer si prochaine, st venue me donner le dénouement terrible et nécessaire de mon eeuvre. Celle-ci est, dés aujourd hui, complte ; Pes Rougon-
W22 2 S M6 27 2829 20 elle s'agite dans un cercle fini ; elle devient e tableau d’un régne mort, d’une étrange épogue de folie et de honte. e e grope o femitegue e e
ropose & e o
o s s 3602 2 2 Ay
W2 wews 26 W M 290 . X ., - CE.
Cette cuvre, qui formera plusieurs épisodes, st donc, dans ma pensée, I'Histoire naturelle et sociale d’une famille sous le
S S S S —— d Etle premier épisode : la Fortune des Rougon, doit s"appeler de son titre scientifique : les Origines. forme:  Rougon
occurrence : 2
contezte: | gauche : re sociale d'unc
Paris, le ler juillet 1871 e Jamooond owpks
droite: _ doit s appele de son ttre
" les Origines. Pars,
e lerjillet 1871, Lorsqu'on sor

FIGURE 3 — Annotation par expressions régulieres au niveau caractere, puis visualisation des annota-
tions et des structures de traits associées
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# Annotation par

in- ensemble
naviguer-entr

skholion. corpus.map- i
skholion. corpus. quickview
skholion.xxl.annotation. of fset
skholion.metamodel. characterization
skholion. xxml.navigator - i
skholion.gui.color
skholion.gui.browser

CorpusMap
CorpusTtemQuickView
OffsetAnnotator, -OffsetAnnotation
Characterization
Navigator, - CorpusNavigator
ColorManager
Browser

re

corpus_map = CorpusMap( " us_da

AR G T e e e nane 2

fortune corpus_map.get_corpus_item_by_key_name(“Zola. Fort
argent cnrpus,map.get,curpus,nem,hy,key,name("znxa,L,.argmr"h
corpus = [germinal, -fortune, -argent

Rougon™)

corpus_level_color_manager = ColorManager ()

corpus_iten- in-corpus

corpus_ite_level_color_manager = ColorManager ()
corpus_item.get_sentences_segmented_anchored_text ()
OffsetAnnotator (corpus_iten.get_ntml_quick_view_full_pati

h(),
CorpusTtemQuickView. CHARACTERIZATIONS_INJECTION_XPATH)

text
offset_annotator

section text:
ara in-section
paragraph:
_content = sentence. get_content()
n)*", - “(Macquart)", - “(Lantier

re. compile(si)
patron. finditer(sentence_content):
corpus_level_color_manager.get_color(match.group(1))
start_offset, -end_offset = match.span(]
characterization = Characterization( "Fanille", -{"forme": match.group(1), - “phra
annotation-=-OffsetAnnotation (annotation_context_anchored_item=sentence,
annotation_start_offset_in_context=start_offset
annotation_end_of fset_in_context=end_offset,
annotation_ charac(emzatm haracterization,
annotation_xml_ty)
annotation_xml_: ¥ tributess{ st

1 sentence_content})

“background- "% color},
annotation_text_content=match. gruup(l)i
offset_annotator.add_annotation (annotation)

searched_items = ["(hériter)", - " (hérédit\\wx)", “(fils)*", - "(mére)*, - *(pére)"]
searched_items
patron = re. compile(si)
match- in-patron. finditer(sentence_content):
color = corpus_iten_level_color_manager.get_color(match.group(1),
start_offset, -end_offset = match.span
characterization = Characterization(“Famille", {"for
annotation =

group_key="Parenté")
h.group(1), - si})
OffsetAnnotation(annotation_context_anchored_item=sentence,
annotation_start_offset_in_context=start_offset
annotation_end_offset_in_context=end_offset
annotation_characterizatio
annotation_xml_type="span
B e e xml_attributes={"st
otation_text_content=match.group(1))
S AR AL ST )
offset_amotator, annotate()
output_xhtml_pa P . xhtml”
offset annmamr dunp(output.html_path)

corpus_iten_level_color_map_path = "/tmp/color_map. tmp. xhtm

corpus_iten_level_color_manager.write.| html color_map_i flle(outpu( path=corpus_iten_level_color_map_path)
output_dir = “navigator/"

navigator_dir = output_dir + corpus_item.get_file_name_prefix()
navigator

Navigator(xml_corpus_item_source_path=output_xhtml

set_annotation_set=offset_annotator.of fset_annotations_inserted_with_success,
color_map_source_path=corpus_iten_level_color_map_pat

navigator_dir_output_path=navigator_di
navigator.make_all()

corpus_level_color_map_path-=:"/tmp/color-

e leaIE e Neolo Taananer Tt Al Colorhapy h\e(uu(put path=corpus_level_color_map_path)

corpus_navigator =~ CorpusNavigator (navigator_source_and_output_path=output_d
color_map_source_pat

orpus_level_color_map_path)
corpus_navigator.make_all()

browser = Browser ()
browser.open_local_path(corpus_navigator.get_main_file_path())

° [SRp S — x

La Fortune des Rougon

Zola_ Germinal (00272024, 19:41:11)
Zola L. Argent 0022024, 19:41:13)

Emile Zola
G. Charpentier, 1879 [1871]

Zola_La_Fortune_des Rougon (0022024, 1941:12)

Je v puercomment e R, un e rup s, comporte dans e i, n s pneisant pour
donner naissance & dix, & vingt individus, qui paraissent, au premier coup d'ail, profondément di
Snone inimernent 6 s uns s s, LN 5 i, comoe 1 pesanir,

mblables, mais que I'analyse

ticherai de trouver et de suivre, en résolvant la double question des tempéraments et des milicux, le il qui conduit ma-
thématiquement dun homme 3 un aure homme. E quand je tiendrai tous les

cial, e ferai voir ce groupe & I'eeuvre, comme acteur d'
ol0r o o1 gOa0is 01060107 0108 019 0110

oupe so-
fort, ' analyserai & Ia fois Ia somme de.
ooz 013 oI One WO o9 00

s il quand j'aurai entre les mains tout un gro
e sgissant dans la complexité de ses ef-
ensemble.

une époque isriqe
Ia

juart, lc groupe, la [ que je me propose d"étudier, a pour caractéristique le débordement des appé-
tit, e large soulevement de notre fge, qui s rue aux jouissances. Physiologiquement, ils sont la lente succession des accidents

nerveux et sanguins qui se déclarent dans une race, & la suite dune premidre Iésion organique, et qui déterminent, selon les mi-

licux, chez chacun des individus de cette race, les sentiments, les désirs, les passions, toutes les manifestations humaines, natu-

reles et instinctives, dont les produits prennent les noms convenus de vertus et de vices. Historiquement, ils partent du peuple, ils

que regoivent les b

imdint das ok s cotemporsin, s moniet s ks stions, pa et impson senileen modene

corps social e e second empire, & Iaide de leurs drames
individuels, du guet-apens du coup d'Etata la lrahl\m\ de Sex

o g i e e au foviseances.

rois années, je rassemblais les documents de ce grand ouvrage, et le présent volume était méme écrit, lorsque la
ey e el b e ey s o oy Rl o e e e

est le Celle-c est, & rdhui, complte ;
i v e e G T T e G Rl T i

Cette euvre, qui formera plusieurs épisodes, est donc, dans ma pensée, I'His
second empire. E

naturelle et sociale d"une FRENH sous le
e premier épisode : la Fortune des ROUEOR, doit s appeler de son titr scientifique - les Origines.

Rougon.
phrase : Fortune des Rougon, doit 'appele d sonte
Paris, e ler juillet 1871 sl

FIGURE 4 — Application d’expressions régulieres au contenu textuel des phrases d’un corpus composé
de plusieurs textes

644



skholion. corpus.map- inport - CorpusMap
skholion. corpus. quickview- import - CorpusItemQuickView
skholion.metamodel. characterization- i Characterization
skholion. xxml.annotation. of fset- import - 0ffsetAnnotator
skholion. linguistics. partofspeech- import -Part0fSpeech, - VerbalPart0fSpeech
skholion.analysis.anchoreditemannotator - inport -AnchoredItemAnnotator
skholion.analysis. regexoa- import -RegexOnAnnotationsSolver
skholion.analysis. unitgrouper i UnitGrouper
skholion. gui.color- i ColorManager
skholion. xxml.navigator - import -Navigator

rom- skholion.gui.browser: import -Browser:

corpus_map =-CorpusMap( “. /corpus_data,

corpus_item = corpus_map.get_corpus_item_by_key_name(“Zola_La_Fortune_des_Rougon")
text = corpus_item.get_sentences_and_tokens_segmented_pos_tagged_anchored_text ()
quick_view_html_path-= corpus_item.get_html_quick_view_full_path()

offset_annotator = OffsetAnnotator(quick_view_html_path, -CorpusItemQuickView.CHARACTERIZATIONS_INJECTION_XPATH,
characterization_injection_mode=0ffsetAnnotator.CHARACTERIZATION_INJECTION, MODE _COMPACT)

color_manager = ColorManager ()
section in-text :
for-paragraph-in-section::
or-sentence: in-paragraph- :
for token- in-sentence
if - (token.part_of_speech [Part0fSpeech.FEATURE_NAME_TAG]==Part0fSpeech.TAG_VERB
token. part_of_speech [VerbalPart0fSpeech. FEATURE_NAME_MOOD] ==VerbalPart0fSpeech.MOOD_INDICATIVE) :
main_tense = token.part_of_speech [VerbalPart0fSpeech. FEATURE_NAME_MAIN_TENSE]
characterization =:Characterization(“Verbe", {"type": "verb", - "content":token.content, - “main-tense": -main_tense})
color = color_manager. get_color(main_tense)
token_annotation = AnchoredItemAnnotator.get_unit_from_anchored_item(anchored_item=token,
annotation_characterization=characterization,
annotation_xml_attributes={"style": f"background-
color:{color};"})
offset_annotator. add_annotation (token_annotation)

roas = RegexOnAnnotationsSolver (of fset_annotator.offset_annotations)
annotations_input_sequence =- roas.prepare_annotation_set()

pattern-=- "Annotation:{{@/main-tense:%s}}+" % VerbalPartOfSpeech.MAIN_TENSE_PRESENT
pattern-=- roas.prepare_pattern(pattern)

matches = roas. find_all(pattern, -annotations_input_sequence)

color = color_manager.get_color( “present-sequence")
match-in-matches
unit_1, unit_2, match_charaterization = match
characterization =:Characterization("Present-sequence”, -{"type": “present-sequence”})
new_annotation-=-UnitGrouper.get_unit_from_unit_to_unit(unit_:
unit_
annotation_characterization=characterization,
annotation_xml_attributes={"s "background-color:{color};padding:2px;"})
offset_annotator.add_annotation(new_annotation)

offset_annotator.annotate()

output_xhtml_path-=-"/tmp/corpus_item. tmp. xhtm1"

offset_annotator.dump(output_xhtml_path)

color_map_path-=: “/tmp/color_map. tmp. xhtm1"

color_manager.write_html_color_map_file(output_path=color_map_path)

output_dir = “navigator/”

navigator_dir-=-output_dir -+ corpus_item.get_file_name_prefix()

navigator =-Navigator(xml_corpus_item_source_path=output_xhtml_path,
ffset_annotator.offset_annotations_inserted_with_success,
olor_map_path,

navigator_dir_output_path=navigator_dir)

navigator.make_all()

browser = Browser ()

browser.open_local_path(navigator.get_main_file_path())

° © | navostorzon s sortune_des 5o X+ -

u] La_Fortune_des.J 4] © ® =

Je Ve expliquer comment une famill, un petit groupe d'étres, se SOMPORE dans une société, en s'épanovissant pour
donnernaissance  dis.  ving ndivids, qu PR, s prriercoup il profondéancat disemblables, mas que 'snayee
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thématiquement d'un homme 3 un autre homme. Et quand e fiéndrstous ls fils, quand S ente les mains tout un groupe so-
cial, je fefa voir ce grou yvre, comme acteur dune époque historique, je le Eréeral agissant dans la complexité de ses ef-
fort, ' nalySerai  Ia fois I somme de volonté de chacun de ses membres et la poussée générale de I'ensemble.

Les Rougon-Macquart, e groupe, Ia famille que je me Popase d'érudier, § pour caractéristique le débordement des appé-
tits, e large souldvement de notre fige, qui se fué aux jouissances. Physiologiquement, ils $0 Ia lente succession
Derveux et sanguins qui se déclarent dans une race, & la suite d'une premidre Iésion organique, et qui
e i e e e
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Vaide de leurs drames

0101 0062 01030104 0105 0108 G0 018 G109 01RO
Q01 0112 011 0114 01 0116 Y7 011 0119 0120
0121 012 012 0124 012 0138 017 0128 129 010

dividuel I‘m\.\lmmmqmdc\s«hn
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011 00152 015 o154 0 0138 17 013 19 010
ot 0162 016 o164 015 o168 17 o1 e 010
Q017100172 017 00174 075 0176 072 0178 G079 00
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Cetle e, qui [ornu'n plusicurs Gpisodes, [> €t donc, dans ma pensée, I'Histoire naturelle et sociale d"une famille
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1 Fortune des Rougon, 80t ' appeler de son fitre scientifique : les Origines.

Pars, le ler juillet 1871

w'on §6it de Plassans par la porte de Rome, situce au sud de la ville, on (f0W¥e, 3 droite de la route de Nice, aprés
avoir dépassé les premieres maisons du faubourg, un terrain vague désigné dans le pays sous e nom d'aire Saint-Mitte.

X Sl Miar M . car koo, 'un s éeoduc, g+ N e du s 44 o, dont e sinple
bande dherbe usé L BEATE. D'un ci, b droite, ne el qui ¥ se teminer e culde-sac, 1 borde d'a
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FIGURE 5 — Annotation de tokens POS-taggés, puis application de motifs REGEXOA (REGEX On
Annotations) pour 1’annotation d’une séquence d’annotations de plus bas niveau
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File Edit

B | T demonstratio...(3) - JupytertabX | +

O D == localhost:8888/lab/tree/demonstration_navigator_1.ipynb a

View Run Kemel Tabs Settings Help

‘demonstration_navigator_1

8 + X

demonstration_extractor_1. X % demonstration_token_fram X+

Law] Interrupt Kernel Restart Kernel and Run Al Cells...  Code v 8
Chargement d'un corpus

from skholion.corpus.map import CorpusMap

corpus_map = CorpusMap("./corpus_data/")
fortune = corpus_nap.get_corpus_item_by_key_name(*Zola_La_Fortune_des_Rougon*)

navigators_directory =
tmp_directory = "./tnp/

/navigators/"

Création et affichage d'un Navigator sur un corpus annoté

from skholion.xxml.annotation.offset import OffsetAnnotator
from skholion.netanodel. characterization daport Characterization
from k import Ci

fron skhotd lysi a1 import

from skholion,xxnl.navigator import Navigator

from skholion.jupyter.navigator import JupyterNavigator

text = fortune.get_sentences_segmented_anchored_text()
quick_view_html_path = fortune.get_html_quick_view_full_path()

offset_annotator = 0ffsetAnnotator(quick_view_html_path,
CorpusTtenQuickView. CHARACTERIZATIONS_INJECTION_XPATH)
for section in text :
for paragraph in section :
for sentence in paragraph :
if "Rougon” in senten:z content :

. get_content()})
AT TR (R B3aT TS L I b s AL e s e e,

_xml_attributes={"style":
offset_annotator.add_annotation(sentence_annotation)

offset_annotator.annotate ()
output_xhtml_path = tmp_directory + “/corpus_item. tmp.xhtml"
offset_annotator. dunp(output_xhtml_path)

navigator_dir = navigators_directory + fortune.get_file_name_prefix() + ".annotated"

navigator = Navigator(xml_corpus_iten_source_path=output_xhtml_path,
offset_annotation_set=offset_annotator.of fset_annotations_inserted_with_success,
navigator_dir_output_path=navigator_dir)

navigator.make_all()
JupyterNavigator.display (navigator_dir)
Number of expected annotations for this run : 20

8
Number of annotations inserted with success for this run : 298
Total number of annotations inserted with success : 298

0% 1% 9 ¥ @ &8 =

Python 3 (ipykernel) O

Je veux expliquer comment une famille, un petit groupe d'étres, se comporte dans une Socité, en s'épa-
nouissant pou donner nalssance 3 dix,  ving ndividus, qui praissent, au premier coup d'al ymfomumm dis
mblables, mais que 1’analyse montre intimement liés les uns aux autres. L'hérédité a lois, comme
rosin | D
01 o2 003 004 ws 006 0 008 009 10
hebadaduihathadildhlbg Je ticherai de trouver et de suivre, en résolvant la double question des tempéraments et des milicux, le fil
o oz on ou w@s o o o3 on 0% qui conduit mathématiquement d'un homme & un autre homme. Et quand je tiendrai tous les fils, quand j'aurai
o on o o o 0% o7 0w 09 00 entre les mains tout un groupe social, je ferai voir ce groupe A I"@uvre, comme acteur d’une épogue historique, je
le créerai agissant dans la complexité de ses efforts, j'analyserai 4 la fois la somme de volonté de chacun de ses
e o S membres et la poussée générale de 1'ensemble.
051 0% 03 0% 055 0% 057 08 059 00
o1 02 03 06t Gss 066 057 08 0% o
on on on o as o6 on om 0w o0 Les Rougon-Macquart, le groupe, la famille que je me propose détudier, a pour caractéristique le déborde- contenu : Les Rougon- e gr
S s S S ment des appéiits, le large soulévement de notre Age, qui se rue aux jouissances. Pl\yslologlqucmenl ils sont la famille que je me propose d'étudier,  pot
lenlc smx‘cssmnd:s accidents nerveux et sanguins qui se déclarent dans une. ram‘i 1a suite d’une premidre lésion o i
o1 02 3 0% B5 0% 07 98 0% I ui déterminent, selon les milieux, chez chacun des individus de cette race, les sentiments, les désirs, e =
01 102 103 104 105 106 107 108 109 110 lzs pasmons toutes les manifestations humaines, naturelles et instinctives, dont les produits prennent les noms L
W e s me m7 w1 vertus et de vices. ils partent du peuple, ls s'irradient dans toute la société contempo-
raine, ils montent 3 toutes les situations, par cette impulsion essentiellement modeme que regoivent les basses
R N ) Claseés en marche & travers lo corps social e is racontent ainst e scoond cmpire, A '8¢ 0o Joors drames indivie
B2 13 1 8s 136 13 18 19 100 ducls, du guet-apens du coup d"Etat  Ia trahison de Sedan.
Simple O3 @ Python3 (pykerne) |Idie Mode:Command  ® Ln1, Col1 ion_navigator_Lipynb 0 L)

FIGURE 6 — Annotation de phrases et visualisation du texte annoté dans JupyterLab
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Z demonstratio...(3) - Jupyterlab X |+

€ (¢} O D =2 localhost:8888/lab/tree/demonstration_extractor_1.ipynb % 0% ¥ ® 8 =

File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

= demonstration_navigator_1.X = demonstration_extractor_1. X % demonstration_token_fram X -+
dRunAlCels.. Code v B Python 3 (ipykernel) O

B + X0 0 Ru Interrupt Kernel
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Construction d'un Extractor

from skholion.xxml.extractor import Extractor

extractor = Extractor(navigator=navigator)

Extraction d'une annotation et de sa caractérisation, puis affichage dans son contexte

# annotation_sequence est ici une séquence d'annotations déja produite
annotation = annotation_sequence[s]
annotation_id = annotation. identifier

context_element = extractor.get_annotated_element_in_context_by_id(searched_annotation_id=annotation_id,
context_ancestor_type="section")

characterization_element = extractor.get_¢ \_elenent_by_idref( x _id)

excerpt_file_name = "excerpt-one.xhtal"
extractor.write_excerpts(context_elements = [context_element],
1_element],

nnotation_id,
cerpt_file_nane)

auto_scroll_to_id:
output_filenane

excerpts_dir = extractor.get_excerpts_dir()
excerpt_path = f"{excerpts_dir}{excerpt_file_name}"

JupyterNavigator.display_excerpt (excerpt_path)

Je veux expliquer comment une Faillé, un petit groUpe détres, société, donn
vingtindividu, qui parsssnt, s premier coup 4l profondément dissemblables, mais que l‘amlyse montns inimement 16 I s aux

autres. L'hérédité a ses lois, comme la pesanteur.

Je ticheri do trouver t de siv,en éslvant 1 double question des empéraments e des mileux, e fil qui condit mathémtiquement &
homme 3 un autre homme. Et quand. ,elmndmlwlesﬁlsqunndjlumenwlcsmmmlwlunwsoc , je ferai voir ce groupe A I'cuvre, | forme :_groupe. |
‘comme acteur d'une époque historique, je le créerai agissant dans la complexité de ses efforts, j’analyserai 2 la fois la somme de volonté de cha-
cun de ses membres et la poussée générale de I'ensemble.

Les Rougon-Macquart, le groupe, la famillé que je me propose d'étudier, a pour caractéristique le débordement des q;paus le large souléve-
ment e pote e, i e ue aus ouissances. is sont I enie ts nerveu et sanguins qui se déclarent
dans une te d' i les K i s Il e i et el
ments, les désirs, les passions, toutes les manifestations hummn:s. naurelles =| “nstincaives, dont les prouis premnnt s noms convenus de
vertus et de vices. Historiquement, ls partent du peuple, il i ‘montent & toutes les situations, par
et impulsion ssentclment modetne Qo oGOt icsbasecs Casocs cn mache 3 4avees 1 Corps e e B e U
pire, & I'side de leurs drames individuels, du guet-apens du coup d’Etat 3 la trahison de Sedan.

Simple. 0 @ 6 @ Python 3 (ipykernel) | idle Mode: Command  ® Ln1,Col1 demonstration_extractor_Lipynb 0 [}

FIGURE 7 — Extraction d’une annotation et visualisation dans son contexte

LN B T demonstratio... (3) - JupyterLab X |+

localhost:8888]lab/tree/demonstration_extractor_1.ipynb % 0% ¥ ® 9 =

« c oD

File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

# demonstration_navigator_1.X = demonstration_extractor_1. X % demonsiration_token_fram X+

8 + X 0 [ RunSelectedCells InterruptKemel RestartKernel.. RestartKernelandRunAllCells.. Code v B Python 3 (ipykernel) O

Extraction d'une annotation et de toutes les caractérisations des éléments présents dans le méme contexte

# annotation_sequence est ici une séquence d'annotations déja produite
annotation = annotation_sequence (5]
annotation_id = annotation. identifier

context_element = extractor.get_annotated_element_in_context_by_id(searched_annotation_id=annotation_id,
context_ancestor_type="section")

characterizations_of_all_elements = extractor.get_all_characterizations_elements_in_context(context_element=context_elenent)

excerpt_file_name = "excerpt-two.xhtal"

extractor.write_excerpts(context_elements = [context_elenent],

ization_¢ _of_all_elenents,
auto_scroll_to_id=annotation_id,
output_filenane=excerpt_file_name)

excerpts_dir =
excerpt_path

tractor.get_excerpts_dir()
{excerpts_dirHexcerpt_file_nane}"

Jupytertiavigator.display_excerpt (excerpt_path)

Je veux expliquer comment une famille, un petit EFOUPE d"étres, se comporte dans une SOCEtE, en s'épanouissant pour donner naissance 4 dix, &
ving individus qul peraissct, w premies Doup e profonidmcot sscblables, et Gos 1 aalyos mouts dnimenmcot 1és s s oix
Lhérédité a ses lois, comme la pesanteur.

Je tichers de trouve e d suive, en tésolvan I double queston des tempéraments e des milieus. e 1 qul condult mathématiquenent '
homme d un atre houme. i quand e tendral tous s s, quand 'auad enoe s mains out BN social. e feral voir o BN  Veuvre,
e e e et s e L
e R

Les Rougon-Macquar, le groupe, la famille g ropose détudier, caractéristique le débordement des appétits, le large souléve-
ment dsnoto g, o tue s Joulsances- Phy:lolnglqu:m:m il sont Iznr: smcosstion desscrdnts nervou et sanguins qulso diclarnt
dans une race, 2 la suite d’une premit h

‘ments, les désirs, les passions, tou s o i humaines, naturelles et mmus 5 protiits pvmnnenl s convenus &
Yetus e dovios. Histokuement, s prentdo peuple, s toute s

cette me que regoivent les b echo S tevics I coope solal o 18 acontont sl Jo secoud o
pire, a1 Bt oo e ndiiducs, ‘guet-apens du coup d' Fi s i de Sedan.

Depuls tois années o sl les docamens de o grand ouvrsge t e présent volume €t méme fert lomque I ch des Bouspar,
dont avais beson coime i, e que oujous o trowvis ftalment u bout o drame, sans
uement terrible et nécessaire de mon ceuvre. Celle-ci est, dés au

dénou a mmplé'm el s g dans un cecl i - ol T
bleau d’un régne mort, d"une étrange époque de folie et de honte.

Simple 0 [N 6 & Python3 (ipykemel) | idle Mode: Command ® Ln 1, Col 1 _demonstration_extractor_tipynb 0 L1

FIGURE 8 — Extraction d’une annotation et visualisation dans son contexte, en intégrant les descrip-
tions des autres objets présents dans ce contexte
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« > C O D 2 localhost:8888]labjtree/demonstration_extractor_1.ipynb X 0% ¥ ® 8 =
T File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help
navigator 1. X % extractor 1.® % demonstration_token_fram X  +
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Extraction d'un ensemble d'annotations et de leurs caractérisations

i

7): # annotation_sequence est ici une séquence d'annotations déjd produite
searched_annotation_ids = (annotation. identifier for annotation in annotation_sequence] [0:7]

excerpt_file_name = “excerpt-three.xhtml"

extractor. find_and_write_excerpts(searched_annotation_ids=searched_annotation_ids,

= o
UL_characterizations=Tru
auto_scroll_to_id=searched_annotation_ids (0],
output_filenane=excerpt_file_name)

excerpts_dir = extractor.get_excerpts_dir()
excerpt_path = f"{excerpts_dir}{excerpt_file_name}"

JupyterNavigator.display_excerpt (excerpt_path)

Je veux expliquer comment une Famille, un petit groupe dére: épanouissant pour donner na ix, 3 vingt in-
e yeuxxpion e coup e 5 £ o o iice R diC u
lois, comme la pesanteur.

(]

Je ticherai de trouver et de suivre, en résolvant des miliu, e 1 gu conduit mathématiquement d'an borme 3

un autre homme. Et ll.md)enendmlouslsﬁh,qu.lndjmmenmlunmmwulun_wﬂll‘;efmku_ Tauvre, comme acteur
d'une épogque historique, je le créerai agissant dans Ia complexité de ses efforts, j'analyserai & a fois Ia somme de volonté de chacun de ses membres et la
poussée générale de I'ensemble.

‘générale de I'

Les Rougon-Macquar,le G06p¢, Ia Gl que jo me propose déudicr,  pour caractrisique e débordement ds appéis, e large soulévement de
ot Agn, gl 20 o s Joulsences. Pystologocment, s soot a
suie une premire Iésion rganiue, o qu déterminent,slo les mileu, chez chacun des individus de cte rae,ls seniments, e dési, mm
sions, toutes les manifestat i laummm,damlnpvmmmmlamumvemude ertus t de i Humnqnanmt,
xlspanandupeuple |Iu|md.|emdamml=h“ temporaine. ils montent  toutes s situations ment modeme
ivent les basses classes en marche & travers le corps social, et ils racontent ainsi le second empire, e i Vo e i, du guet-
.pundnmpd&mhmhmnaesdm
r.a
1 o BAVETE
0 [ 6 ® Python 3 (ipykernel) | idle Mode: Command ® Ln1,Col 1 demonstration_extractor_lipynb 0 [}

—

FIGURE 9 — Extraction d’une sélection d’annotations
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Chargement de plusieurs textes

o

froa skholi import Corpushap,

corpus_sap = CorpusMap("./corpus_data/")
fortune = corpus_sap.get_corpus_itea_by_key_name("Zola_La Fortune_des_Rougon")
curee = corpus_map.get_corpus_itea_by_key_nase(*Zola_La_Curee")

corpus_subset_sanager = CorpusSubsethanager ()
corpus_subset_manager. add_corpus_iten(subset_name="Groupe
corpus_subset_manager. add_corpus_iten(subset_name="Groupe 2'

corpus_ites=fortune)
corpus_ites=curee)

Récupération d'un TokenFrame pour un ensemble de Corpusltems

from sknolion.analysis.pandas. franes import TokenFrame

token_frase = pus_subset_sar _subset. ).data_frase
print(type(token_frase))

Londing text with sentences and tokens sogmentation snd PIS Togolng..
Text loaded. Duration : 0.32291579246520996 st
<class ‘pandas. core. frase,DataFrase:

Quelques manipulations simples avec un DataFrame Pandas

41: display(token_frane)
Corpussubset  Form  Lemma POS SentNuminPara
o Groupe 1 o Jo personal-pronoun 1
1 Groupel  veux  vouloir verb. 1
2 Groupe 1 expliquer _ expiquer verb 1
3 Groupe 1 comment comment adverd 1
a Groupe 1 wne wn article 1
128482 Groupe 2 - punctuation 2
128483 Groupe2  sept  sept numeral 2
128488 Groupe2  mile  mile numeral 2
128485 Growpe2 francs  franc noun 2
sentence-end 2

Mode: Command® Ln1,Col1_demonstration_token_frame_Lipynb 0 L)

FIGURE 10 — Récupération d’un TokenFrame et manipulation du DataFrame Pandas sous-jacent
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m x Bt C = demonstration_navigator_1.X
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- Fréquence des 10 lemmes les moins fréquents

18]: token_frame['Lessa’].valve_counts(). tail(n=10)
Lemsa

détente
dranatiquesent
paf
apitoiesent
odyssée
contester
rectitier

méningite
Name: count, dtype: int64

Verbes issus d'un sous-corpus

171 token_f \_frame[*POS*]= )&(token_framel 1="Groupe 1')].head(n=5)
1 CorpusSubset Form  Lemma POS SentNuminPara

1 Groupe 1 veux  vouloir verd 1

2 Groupe1  expliquer  expliquer verb 1

18 Groupe1  comporte comporter verb 1

n Groupe 1 épanouissant  épanouir verb 1

2 Groupe 1 domer  donner verb 1

191" token_framel"Lesna"] [(token_framel P0s'] J&(token_framel J=="Groupe 1°)1.value_counts(). head(n=10)
190 L
ere  am
avoir 2067
faire 650
dire 2
aer 32
voir m
powoir 32
Venir 257
prendre 245
Vouloir 219
Nase: count, dype: ints
| o Brvaca

Mode: Command® Ln 1, Col1_demonstration_token_frame_Lipynb 0 [}

FIGURE 11 — Exemples de manipulation d’un DataFrame avec Pandas
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