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摘摘摘要要要

本研究依据以谓词为核心的块依存语法构建块依存树库，在句内和句间寻找谓词所支
配的组块，利用汉语中组块和组块间的依存关系补全缺省部分，明确谓词支配关系。
目前共标注欲欱欹欹篇文本，涵盖百科、新闻两个领域，共约欱欸欷万字语料。本文简述了块
依存语法的原则，并对组块及其依存关系进行了定义。将详细介绍标注流程、标注一
致率、数据分布等情况。基于现有的树库，本研究发现汉语中有约欲欵欥的小句是非自
足的，约有欸欸欥的核心谓词可支配欱∼欳个从属成分。

关关关键键键词词词：：： 组块 ；块依存语法 ；树库

Chinese Chunk-Based Dependency Grammar and Treebank
construction

Qian Qingqing
BLCU / 15th Xueyuan Road, Beijing
qianqingqing1996l@foxmail.com

Wang Chengwen
BLCU / 15th Xueyuan Road, Beijing

chengwen wang15@126.com

Abstract

歔歨歩歳 歳歴歵此歹 正歲步歡歴步 歡 歴歲步步止歡歮歫 歡正正歯歲此歩歮歧 歴歯 歃歨歵歮歫欭歂歡歳步此 歄步歰步歮此步歮正歹 歇歲歡歭歭歡歲 欬歷歨歩正歨
歴歡歫步 歰歲步此歩正歡歴步 歡歳 歴歨步 正歯歲步 歡歮此 正歨歵歮歫 歡歳 歴歨步 歯止歪步正歴欮 歗歩歴歨 歴歨歩歳 歧歲歡歭歭歡歲欬 歰歲步此歩正歡歴步欭
此歯歭歩歮歡歴步此 正歨歵歮歫歳 正歡歮 止步 武歯歵歮此 歷歩歴歨歩歮 歡歮此 止步歴歷步步歮 歳步歮歴步歮正步歳欬 此步武歡歵歬歴 歰歡歲歴歳 歯武 歳步歮欭
歴步歮正步歳 正歡歮 止步 正歯歭歰歬步歴步此 止歹 歴歨步 歲步歬歡歴歩歯歮歳 止步歴歷步步歮 正歨歵歮歫歳欬 歡歮此 歴歨步 此歯歭歩歮歡歮歴 歲步歬歡欭
歴歩歯歮歳 正歡歮 歡歬歳歯 止步 正歬歡歲歩欌步歳 欮歗步 歨歡歶步 正歵歲歲步歮歴歬歹 歬歡止步歬步此 欲欱欹欹 歴步歸歴歳欬 正歯歶步歲歩歮歧 步歮正歹正歬歯歰步此歩歡
歡歮此 歮步歷歳 止歡歳步此 歯歮 歴歨步 歃歨歵歮歫欭歂歡歳步此 歄步歰步歮此步歮正歹 歇歲歡歭歭歡歲 歳歹歳歴步歭欬 歴歯歴歡歬歩歮歧 歡止歯歵歴
欱欸欷欰欬欰欰欰 歷歯歲此歳欮歔歨歩歳 歰歡歰步歲 止歲歩步欍歹 此步歳正歲歩止步歳 歴歨步 歰歲歩歮正歩歰歬步歳 歯武 歃歨歵歮歫欭歂歡歳步此 歄步歰步歮此步歮正歹
歇歲歡歭歭歡歲 歡歮此 此步欌歮步歳 歴歨步 正歨歵歮歫歳 歡歮此 歲步歬歡歴歩歯歮歳欮歔歨步 歬歡止步歬歩歮歧 歰歲歯正步歳歳欬 歬歡止步歬歩歮歧 正歯歮歳歩歳欭
歴步歮正歹欬 此歡歴歡 此歩歳歴歲歩止歵歴歩歯歮欬 歡歮此 歳歯 歯歮 歡歲步 此步歳正歲歩止步此 歩歮 此步歴歡歩歬欮歂歡歳步此 歯歮 歴歨步 步歸歩歳歴歩歮歧 歴歲步步
止歡歮歫欬 歴歨歩歳 歳歴歵此歹 武歯歵歮此 歴歨歡歴 歡止歯歵歴 欲欵欥 歯武 正歬歡歵歳步歳 歩歮 歃歨歩歮步歳步 歡歲步 歮歯歴 歳步歬武欭歳歵欎正歩步歮歴欬 歡歮此
歡止歯歵歴 欸欸欥 歯武 正歯歲步 歰歲步此歩正歡歴步歳 正歡歮 正歯歮歴歲歯歬 欱欭欳 歳歵止歯歲此歩歮歡歴步 正歯歭歰歯歮步歮歴歳欮

Keywords: 正歨歵歮歫 欬 歃歨歵歮歫欭歂歡歳步此 歄步歰步歮此步歮正歹 歇歲歡歭歭歡歲 欬 歴歲步步止歡歮歫

1 引引引言言言

依存句法是自然语言处理领域的热门研究也是基础研究，其目的是将输入句子从序列形式
变为依存树状结构，通过判断句内的词语之间是否存在依存关系以及存在何种依存关系，能够
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适应灵活的语序特征，将句子分析为更加扁平的结构，从而降低了分析、标注、储存的难度，
在问答系统、知识图谱、信息抽取等任务上发挥着重要作用。

值得注意的是，传统依存句法分析大多以词作为最小单元，在汉语中的应用也存在不适应
的地方。汉语实际语篇中，词的词性、词义较为灵活，存在大量的活用、增加语境义等现象，
传统依存句法分析以词作为分析节点的处理方式较难适应该特性；汉语具有典型意合特征，同
样的语义内容可由语序不同的语言单元表达，关注其中的歜词欭词欢关系，使句子依存结构更为繁
琐；词与词之间的关系复杂、多变，依存关系类划分的太细，降低了标注的可操作性，带来数
据稀疏问题，也会因此影响到分析器的适应面和鲁棒性。此外，一些传统句法分析难以解决的
问题在依存句法分析中也存在。句法分析一般以标点作为边界，而汉语中多流水句，主语、宾
语、状语等的省略现象层出不穷，为分析结果的实际应用带来了困难。

为了解决以上问题，本研究提出了块依存语法，以组块为研究对象，以谓词为核心，在句
内和句间寻找谓词所支配的组块，利用汉语中的组块和组块间的依存关系，既能够适应汉语灵
活的语序特征1，又能够将小句间成分缺省的问题转化为句间组块缺省成分补全的问题。同时以
谓词为核心进行块依存关系构建能清晰呈现出句子的骨干结构，为后续任务提供准确的分析单
元，关于块依存理论的详细说明请见另文讨论。

基于块依存理论，本研究对汉语组块理论、依存树库构建进行深入研究，以数据标注规范
作为指导，以两两对比标注的模式，在基于浏览器的在线标注系统中，标注百科文本、新闻文
本，构建了汉语块依存树库。

2 相相相关关关研研研究究究

在传统的句法分析中，首先对句子进行分词和词性标注，再进行后续的句法语义分析工
作。分词和词性标注的错误会带来较大的错误级联问题。与此同时，汉语有许多形式和语义上
比较凝固的块成分，尤其是一些构式性成分，整体表示一定的语义，反而不适宜进行分词和词
性标注基础上的句法语义分析。

组块分析理论由歁止歮步歹在欲欰世纪欹欰年代初提出，歃歯歎歌歌欲欰欰欰会议将组块分析作为歓歨歡歲步
歔歡歳歫提出欨歅歲歩歫 欦 歂歵正歨歨歯歬歺 欲欰欰欰欩，使该理论得到推广应用。国内学者也开展了大量的块研
究工作。其中，刘芳、赵铁军等（欲欰欰欰）将块欨歃歨歵歮歫欩定义为一种包含一层或二层的符合一定
句法功能和反映组成意义的短语结构，并将其分为八种类型；周强（欲欰欰欱欬欲欰欰欷）从功能的角度
对汉语中的语块进行了研究，定义了主语语块、述语语块、宾语语块、兼语语块、状语语块、
补语语块、独立语块、语气块欸类语块，形成了一套基于拓扑结构的汉语语块描述体系；其后，
陈亿、周强等人（欲欰欰欸）设计了多层次功能块分析体系，进一步分析长功能块的内部结构；李
素建（欲欰欰欲）将组块定义为符合一定句法功能的非递归短语，在划分组块时遵循非递归、无重
叠、全覆盖的原则。

在依存句法树库方面，哈工大的汉语依存结构句法树库发表于欲欰欱欲年，以句法关系为主，
语义信息知识作为补充，标注了人民日报约欱欱欱万词的汉语语料。北大汉语依存结构句法树库
发表于欲欰欱欵年，以依存句法为核心，并形成多种视图的标注体系，标注了新闻、专利及医药等
约欱欴欰万词的汉语语料。苏州大学面向多领域多来源文本构建了３万句左右的汉语依存句法树
库。

在将组块理论与依存分析结合方面，歚歨歯歵（欲欰欰欰）较早地提出了一种基于块的依存分析
器，分析块之间的依存关系，在非限制性的中文文本翻译中取得了较好的效果。但闻媛等人
（欲欰欱欸）也指出由于中文中的模态词提升、话题化、成分分离等，在中文中存在较多的非投影
结构，遵循依存语法的四条准则，为分析中文也带来了一定的难度。

此外，为解决汉语中多缺省的现象，宋柔（欲欰欱欳）归纳了广义话题结构遵从的堆栈模型和
拓展后的流水模型，并将汉语的句子大致界定为自足的广义话题结构，把小句界定为基于广义
话题结构的话题自足句（宋柔欬 欲欰欱欷），利用流水模型生成这两类汉语篇章结构单位，为自然
语言处理篇章分析单位提出了新的角度，从汉语篇章微观话题结构的角度为流水句提供了佐证
和启示。但汉语中标点句并非只缺省句首的话题成分或主语，大量句中或句尾的宾语、补语等
的缺省也值得关注；按照广义话题结构所生成的句子仅仅提示其话题欭说明结构，与句子更深层
次的结构分析之间缺少衔接，大多还是停留在拆分复杂结构，生成歜能说欢的自足句层面。苏州

1汉语语序灵活，但组块内成分具有相对稳定性
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大学的多领域文本依存句法树库中也设置了表示谓语之间共同主语的依存关系，但并未全面地
有针对性地解决缺省的问题。

3 汉汉汉语语语块块块依依依存存存树树树与与与组组组块块块关关关系系系

相对于细粒度的词来说，组块内部的句法、语义结构更加稳定，更符合语言的认知规律，
是一种整存整取的单位。以组块为研究对象，能够避免纠结于歜词欭词欢之间的依存关系，更关注
于句子的整体结构，进一步降低存储和分析的复杂性，也能够达到减少分词碎片、加强鲁棒性
的目的，因此本文的依存关系构建以歜组块欢为最小单元。

本文将组块定义为：由连续词语或语素整合而成的序列，表现为同一句子层级中充当句法
成分的各个连续单元。在句法结构层面的组块按照功能可分为谓词块、主语块、宾语块、状语
块、补语块，其中主语块和宾语块按照其性质可继续下分为谓词性主语块、谓词性宾语块、体
词性主语块和体词性宾语块；除此之外，组块还包括篇章层面的衔接组块和辅助组块。块依存
语法主要分析非篇章成分的组块，即基于句法结构层面的欶类组块。

我们认为核心谓词组块是句子的核心，各类短组块均受核心谓词组块的支配并依存于核心
谓词组块之上，在块依存关系分析中以谓词块作为句子的核心，寻找谓词所支配的各类组块。
若某短语块和核心谓词组块之间存在依存关系，则称该短语块为核心谓词组块的从属成分，核
心谓词组块为该短语块的依存对象。除了一些特殊的独词句，一般认为句子中都存在一个或多
个核心，短语块至少依存于一个核心谓词组块之上。

核心谓词组块作为句内各组块的依存对象，其左右上下各有四个点位，分别表示其主语位
（欱号位）、修饰语位（欲号位）、宾语位（欳号位）、述语位（欴号位）。各非谓词块按照其类
别分别依存于谓词组块的四个节点上，依存线条从谓词组块的四个节点指向其从属成分。

图 欱欺 块依存标注图示

主语，包括主谓谓语句中的大小主语依存于谓词组块的欱号位；在后续分析中，我们将谓
词块与欱号位上的体词性成分之间的关系定义为歎歐欭歓歂歊，与谓词性成分之间关系定义为歖歐欭
歓歂歊。

状语、补语依存于谓词组块的欲号位；在后续分析中，我们将谓词块与欲号位上的成分之间
的关系定义为歎歕歌歌欭歍歏歄。

宾语，包括双宾语中的远近宾语依存于谓词组块的欳号位；在后续分析中，我们将谓词块
与欳号位上的体词性成分之间的关系定义为歎歐欭歏歂歊，与谓词性成分之间关系定义为歖歐欭歏歂歊。

谓词性关联块与核心述语的欴号位置连接，当某谓词组块依存于其他谓词组块时从欴号位向
外依存。在后续分析中，我们将谓词块与欴号位上的成分之间的关系定义为歖歐欭歅歍歐。

因此，我们可以将谓词与其依存块之间的关系初步区分为以下欶种：
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标标标识识识 关关关系系系说说说明明明 举举举例例例

歎歐欭歓歂歊 表示该谓词的体词性主语块 我我我说了一件事儿

歖歐欭歓歂歊 表示该谓词的谓词性主语块 学学学习习习对我来说总是快乐的

歎歐欭歏歂歊 表示该谓词的体词性宾语块 吃苹苹苹果果果

歖歐欭歏歂歊 表示该谓词的谓词性宾语块 进行调调调查查查、、、研研研究究究

歎歕歌歌欭歍歏歄 表示该谓词的修饰语块 上上上周周周她出门了。
跑得得得很很很快快快。

歖歐欭歅歍歐 表示该谓词的谓词性关联块，
即与谓词块相同的空述语。例
句中的空述语歜欨欩欢是歜有欢的谓
词性关联块

有书三本，()笔三支。

表 欱欺 块依存标签说明

以谓词为抓手使得分析更具有灵活性，经过块依存语法分析的句子，能够展现为块依存图
的形式。整个句子以空节点为根，指向句中的核心谓词，核心谓词又有各个线条指向其支配成
分。在句间关系分析中，无论是寻找句间关系还是直接分析谓词间关系，都能够以更准确的分
析单元为着力点。

在进行块依存分析时，不限于小句或句子内部，而是补全因上下文而缺省的单元，能够将
句子还原为更完整的形式，也为后续分析提供更完整的单元。例欱中包含两个句子，其中第二个
句子的两个核心谓词歜苦欢歜蕴含欢的主语是缺失的。通过观察上下文，我们可以找到对应主语应
为前一句子主语修饰语歜哥伦比亚咖啡欢。相同地，例欲中第二句缺失的状语歜这些年欢也可通过相
似的方法在上下文中找回。

欱欩 哥伦比亚咖啡的风味是丰富多样的。不仅不苦，还蕴含着水果、坚果、谷物等不同气
息。

欲欩 这些年，他通过努力进步了不少，是我们学习的榜样。而很多人却没有珍惜时间，仍在
原地踏步。

欳欩 吕先生和许多严肃的学者一样，不会随便去别人家串门，把宝贵的时间都浪费在无聊的
事情上。

块依存方法能够在补全缺省成分的同时明确句中成分的指向、句子的结构。在例欳中，话头
为歜吕先生和许多严肃的学者一样，不会欢，其中既有体词性成分，也有修饰性成分，修饰性成
分中存在框式结构。利用块依存方法进行补全更具有理据性歼歼话头部分能够成为另一个小句
的一部分是因为它内部的两个组块都受到其中核心谓词的支配。

4 块块块依依依存存存树树树库库库建建建设设设

本文所标注的语料，均来自于歜基于篇章的汉语句法结构树库欢（下文称句法结构树库）。
该树库目前已人工构建约欱欰欰欰 万字符集规模，包括欱 万语篇文本、欲欶欮欵 万单复句、欶欴欮欴 万小
句；以新浪及新华社新闻、百度百科、专利申请书、小学生作文、法律案件判决书等应用性文
本为标注语料；树库中人工标注数据一致性校验歋歡歰歰歡 值均大于欰欮欸。

在句子成分标注中已经明确了句、小句、组块的边界，并运用标注符号标识组块功能，
本文所进行的标注是在句法结构标注基础上所进行的块依存标注。句法结构树库将句子成
分分为主语、宾语、述语、句饰语、衔接语、辅助语，并分别以不同符号进行标注，如
例欴、欵所示，歜<>欢表示衔接语，歜<<>>欢表示辅助语，歜歛歝表示句饰语（即与述语分离的状语
或补语），歜欨欩欢表示述语，述语内部又可利用歜欨欩欢区分出状语、核心述语、补语，歜{}欢表示谓词
性的主语或者宾语，体词性主语或宾语则无需用标注符号标注。

欴欩 <但是>，歛到今天为止歝我欨还是欨放心欩不下欩你<<啊>>。

欵欩 {欨大力欨发展欩欩经济}欨是欩我们目前的工作重心。

在句号、分号、叹号等欸个标句点号的基础上对篇章进行划分，通过语篇句子成分标注对句
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子边界进行校准，能够明确句、小句的边界。当原本应属同一小句的主宾语、定状补语等向核
成分被标点切分开的时候，使用标注符号将标点括在内部，达到取消标句点号的分句功能的目
的：

欶欩 歛抗日战争胜利前夕，歝党中央和毛主席欨发出欩号召和命令。

欷欩 他欨是欩河北辛集马兰村的一名普通农民。

欸欩 歜独自飞行欱欸欴欰欮欰欱欸公里的北京山茗网络科技有限公司创始人欢\\，欨是欩彭少仪名片上的
唯一头衔。

欹欩 我欨吃欩饭| 他欨睡觉欩。

欱欰欩 歛五个多月来，歝中国海监船编队欨一直欨坚守欩在祖国的钓鱼岛海域欩欨巡航欩，他们欨克
服欩重重困难，欨涌现了欩无数可歌可泣的先进事迹，他们歜特别能吃苦、特别能战斗、特别能
奉献欢的歜海监精神欢，欨也极大地欨鼓舞了欩欩全国人民。

例句欶∼欱欰均为一个歜句欢，也是一个小句单元，而例欹∼欱欰是通过分析校正后确定的句子，分
别以两个和五个小句构成。

为了提高标注效率和质量，本研究实施在线标注，以下为标注界面：

图 欲欺 标注页面示例

本研究利用歫歡歰歰歡值计算加权的一致率，计算公式为：

Similarity 欽
n∑

i=1

kipi 欨欱欩

其中歫为该依存关系的歫歡歰歰歡一致率，歰为该依存关系在全篇任务总依存关系数量中的占
比。一般认为若歫歡歰歰歡值在欰欮欸以上，则表明二者的一致率较高，本树库为保证高水平的一致
率，将阈值定为欰欮欹。数据标注一致率控制流程如图欴所示，在早期的标注任务中，采用双人
标注的模式，只有当基于歫歡歰歰歡计算的一致率不低于欰欮欹时，标注任务才算通过，若一致率低
于欰欮欹，则需要通过讨论修改、专家介入等方式提高一致率。质量比对通过后选取当期标注任务
中平均歫歡歰歰歡值较高人员文本入库。

以上述策略开展标注实践，截止欲欰欲欰年欸月，共标注欲欱欹欹篇任务，涵盖百科、新闻两个领
域；共计约欱欸欷万字语料，包含超过欴万个句子，欱欰万多小句，最终平均歫歡歰歰歡值为欰欮欹欴欵。
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图 欳欺 数据标注流程

5 汉汉汉语语语组组组块块块关关关系系系

5.1 自自自足足足句句句与与与非非非自自自足足足句句句

下面以树库中的欷欰欸个任务作数据分析，内含欵欵欴欵欲欱字，欱欴欱欸欱个复句，欳欰欷欲欴个小句。

此处我们定义两类句子，即歜自足句欢和歜非自足句欢。自足句指句中不缺省成分的句子，句
中核心谓词的所有依存块均位于该句内部。从此定义出发，可知有一类较为特殊的自足句是独
词句或仅包含篇章成分的句子，例如歜哗啦哗啦欢歜因为欢等，在后续分析中会将此类独词句独立
分析；此外，某些无法补全缺省成分的句子如歜欨下欩雨<<了>>欢，也认定为自足句。歜非自足
句欢则指句中缺省成分，句中存在核心谓词有位于其他句的依存块。相应的，可以将小句和句子
分为歜自足小句欢歜非自足小句欢歜自足句欢歜非自足句欢。

欱欱欩 国家发改委欨联合欩相关单位欨连续欨出台欩欩中长期发展规划和场地建设规划，

欱欲欩 欨督促欩地方政府欨加快欨制定欩欩实施细则；

欱欳欩 督查涉及部门欨很欨多欩欩，内容欨非常欨具体欩欩<和>欨细化欩，<应该说>欨是欩一次无缝的、立
体的和全方位的督查。

欱欴欩 欨欩研究空气和燃气与发动机各零部件相对运动及其相互作用的学科，欨是欩流体力学的一
个分支。

在例欱欱中，谓词歜联合欢的主、宾语块分别为歜国家发改委欢、歜相关单位欢，谓词歜出台欢的主
语块为歜国家发改委欢、歜相关单位欢，宾语块为歜中长期发展规划和场地建设规划欢，状语块为歜连
续欢。例欱欱内部所有谓词块的从属成分均位于该小句内部，因此我们称这样小句为歜自足小句欢。

例欱欲中，歜制定欢的各个从属成分均位于该小句内部，但歜督促欢的主语块位于其他小句中，
在这里应该是歜国家发改委欢，那么我们称某些小句内部存在谓词块的从属性成分在句外的是歜非
自足小句欢，需要通过块依存标注来补全结构。

例欱欳是一个复句，内部的几个核心谓词歜多欢、歜具体欢、歜细化欢、歜是欢的各个从属成分均位
于该复句内部，虽然歜是欢的主语块是跨了一个小句的大主语歜督查欢，但我们依然认为在复句层
面，这个句子是自足的。当然，割裂来看，在小句层面，第三个小句是不自足的，经过分析并
补全之后，该句可以形成三个内部自足的小句：歜①督查{涉及部门欨很欨多欩欩}，②内容欨非常欨具
体欩欩<和>欨细化欩，③<应该说>督查欨是欩一次无缝的、立体的和全方位的督查。欢。
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与之相对应的是例欱欴，其中包含的一个空述语和谓词歜是欢在该复句内部均没有相对应的主
语，我们需要在上文中找出歜某某学科欢作为它们的主语。因此我们认为这一类在内部存在无法
找到所有从属成分的句子是歜非自足欢的。
分析数据中的小句和句子中，自足和非自足的分布结果如下图所示：

图 欴欺 句子欯小句内自足与非自足分布图

通过统计，发现其中有欲欳欰欶欶个小句和欱欳欰欴欵个句子是自足的，分别占总数的欷欵欥和欹欲欥。
若排除上文提到的特殊句，则分别占欶欳欥和欸欳欥。另外有欷欶欵欸个小句和欱欱欳欶个复句是非自足
的，分别占总数的欲欵欥和欸欥。
上述结果在经过结构标注的句边界校准之后得到，由此可知的是：在汉语中，成分缺省是

普遍存在的事实。若简单以标点符号分割后的文本来作为分析单元，则将会有欲欵欥以上的小句
存在内部成分缺省，会造成指代、时间、地点等情态信息不明等问题。而本研究通过块依存的
方式，补全了缺省的小句和句子，使这欲欵欥的句子变为歜自足欢的句子，能够极大程度地填补句
子缺省信息，便于后续基于自足句子的分析。

5.2 谓谓谓词词词及及及其其其依依依存存存块块块

基于已有的树库，分别从核心谓词及和核心谓词支配块数量等角度做了统计。在标注数据
中共包含欵欴欷欹项核心谓词，其中有欴欶欷欶项动词存在含有体词性主语块的实例，欴欰欸欹项动词存在
含有修饰语块的实例，欲欹欴欳项动词存在含有体词性宾语块的实例，欴欷欷项动词存在含有谓词性
宾语块的实例，欲欲欹项动词存在含有谓词性主语块的实例，欶项动词存在含有谓词性关联块的实
例，还有欳欴欰项动词存在没有任何从属成分的实例。

标标标识识识 谓谓谓词词词项项项 占占占谓谓谓词词词总总总比比比 谓谓谓词词词实实实例例例数数数 依依依存存存块块块数数数 平平平均均均可可可支支支配配配组组组块块块数数数

歎歐欭歓歂歊 欴欶欷欶 欰欮欸欵欳 欲欵欷欴欴 欲欶欶欷欳 欱欮欰欳欶

歖歐欭歓歂歊 欲欲欹 欰欮欰欴欱 欴欷欷 欶欱欷 欱欮欲欹欳欵

歎歐欭歏歂歊 欲欹欴欳 欰欮欵欳欷 欲欰欷欸欶 欲欱欰欹欳 欱欮欰欱欴欸

歖歐欭歏歂歊 欴欷欷 欰欮欰欸欷 欲欸欷欳 欳欵欲欹 欱欮欲欲欸欳

歎歕歌歌欭歍歏歄 欴欰欸欹 欰欮欷欴欶 欱欹欳欵欱 欲欷欲欷欸 欱欮欴欰欹欶

歖歐欭歅歍歐 欶 欰欮欰欰欱 欷 欷 欱

歎歯歄步歰 欳欴欰 欰欮欰欶欲 欴欹欴 欰 欰

表 欲欺 各类依存块依存情况统计

如图欵所示，在欳欰欴欸欷个谓词实例中，约有欸欸欥支配欱∼欳个从属成分。值得注意的是，从属
成分数量在欲∼欳个的谓词数量均多于从属成分为欱个的谓词，这表明多从属成分的谓词在汉
语中是更加普遍存在的，谓词能够支配的句法成分不单一。从属成分最高为欱欰个，为例欱欵中
的歜是欢，它的从属成分包含欱个体词性主语块、欷个体词性宾语块和欲个谓词性宾语块。在从属成
分数量大于欶的欳欱个实例中（图欷），绝大多数的谓词并非实义动词，歜是欢歜有欢歜包含欢歜分为欢歜进
行欢等含义抽象的系动词或是形式动词等，且这些动词大多能够支配多个主语块或宾语块；而部
分实义动词，如歜列入欢歜拓展欢等，更多的是支配了多个修饰语块；对于一些具有认知、言说义
的的动词，如歜要求欢、歜意味欢等，则相对可能性更多些，它们存在支配多个宾语块的能力，同
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时也有较为明确的意义，也能够支配较多的修饰语块。在依存块方面，不同于宾语块，体词性
主语块和谓词性主语块的差别较为明显，体词性主语块的数量多维持在一个较为稳定的水平，
一般不超过欲个，而谓词性主语块的数量则起伏较大，一般无谓词性主语块但也存在谓词性主语
块数量大于欵的情况。
在欳欴欰项没有任何从属成分的动词中，有欵欸个动词（约欱欷欥）为古诗词或熟语，如歜谋长远

计欢歜智者善谋欢歜功夫不负有心人欢等。在结构标注中，为了保持其内部语义的完整性，并未将其
切分为多个部分，也因此使其内部一般不缺省成分，其他则多是在上下文语境中难以补全其缺
省成分的，如例欱欵中的歜学习欢。

图 欵欺 谓词块从属成分统计

图 欶欺 从属成分数量最多谓词的从属块类别统计

欱欷欩 {欨学习欩、欨看欩书}欨是欩让人很愉快的事情。

图 欷欺 块依存标注结果

从依存块的角度进行分析，该语料中共包含了欷欹欱欹欷个语块。其中体词性主宾语、修饰语
占了绝大部分，均约占欳欰欥。与表欲结合，我们可以发现，体词性主语和修饰语的分布较为平
均，语料中绝大多数的谓词均能够支配主语修饰语组块，仅有约一半的谓词项能够支配宾语
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块，这与不及物动词的存在有着密切的关联。而谓词性主语、谓词性宾语则都少于欰欮欱，最少的
是歖歐欭歅歍歐组块，仅占欰欮欰欰欱，表明该类关系在语言中较为特殊。从可支配组块数量看，每个谓
词实例平均可支配体词性主语块为欱欮欰欴个，体词性宾语块也在欱欮欰欱左右，谓词性的主、宾语块数
量略高，约欱欮欲左右，而修饰语组块最高，为欱欮欴欱个，表明在实际语料中，往往有较多的修饰语
修饰谓词，能够表达较丰富的情态、时态等信息，若简单地线性分析，则会丢失大量的信息。

6 总总总结结结

本文介绍了块依存树库建设的相关工作，截至欲欰欲欰年欸月为止，本树库共标注了约欱欸欷万字
的高质量语料数据，包含超过欴万个句子，欱欰万多小句。本树库主要面向的是汉语中多流水句、
缺省普遍的现象，通过依存标注的方法，以谓词为核心，从上下文中寻找支配的组块，从而补
全缺省部分、明确句内支配与被支配的关系，也为接下来的语义分析奠定坚实的基础。基于此
树库，我们发现汉语中有约欲欵欥的小句、欸欥的复句内部存在缺省现象；汉语中体词性主宾语
块、修饰语块占绝大部分，约有欹欰欥，谓词块支配体词性主语、修饰语的能力更强，支配多组
块的可能性更高。

基于块依存的树库建设充分遵循汉语语序灵活但块内顺序相对稳固的特点，同时将分析单
元上升到块，可以有效抓住句子的骨架进行分析，避免了歜词欭词欢依存分析所导致的句子依存结
构繁琐问题。另一方面，谓词为中心的依存表征体系也为语义分析提供了结构支撑。通过树库
的建设验证了组块依存分析理论的可行性，同时该数据资源能够为自然语言处理发展提供资源
支撑。

在接下来的工作中，我们会进一步扩大标注，增加树库的规模和覆盖范围，增加不同领域
的文本；探索各类关系内部依据特点的细分，例如修饰块内部可按照其语义关系细分为时间、
地点、情态、数量等等。
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