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摘摘摘要要要

本文归纳了问句形式在问句语料筛选中的作用，探索了问句分类必需的形式特征，同
时通过人工标注建设了中文问句分类语料库，并在此基础上进行了基于规则和统计的
分类实验，通过多轮实验迭代优化特征组合形成特征规则集，为当前问答提供形式
上的分类基础。实验中，基于优化特征规则集的有限状态自动机可实现宏平均衆蠱值
为蠰蠮蠹蠴；统计机器学习中随机森林模型的分类效果较好，衆蠱值宏平均达到蠰蠮蠹蠸，表明
问句形式分类具有相当可行性和准确性。
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Abstract
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1 引引引言言言

问句分类的效果直接影响问句理解。传统的中文问题分类主要是根据答案对象的类型划
分，如询问人物、地点、时间、数量等，曹志娟（蠲蠰蠰蠵）还在此基础上增加疑问词短语分类、
问题标准型、特征词分词来增强计算机识别问题的能力的方法，刘朝涛（蠲蠰蠰蠸）则进一步将疑
问词模式与问题类型对应起来，进行了基于疑问句句型识别的问题理解研究。在这些分类任务
中，问句的形式只是作为分类的辅助特征。
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实际上，一定的问句形式下的问句类别可以对应一定的问句功能，但这方面的理论在问句
理解实践中并没有得到重视；相反，随着数据集的增加，问句覆盖的范围越广，复杂的问句形
式特征被当作解决新问题的补丁不断地添进，使得问句分类标准越来越复杂。如果能在问题分
类中先提供一个形式分类接口，再按照不同问句形式下对应的问句功能对问句做进一步分类，
那么就能在形式上不遗漏任何问句，同时也能在分类过程中根据问句形式定位问句的具体功
能。所以在现有问句分类研究基础上，提倡问句的形式分类具有深刻意义。

2 问问问句句句的的的性性性质质质

2.1 问问问句句句的的的范范范围围围

傅惠钧曾根据衜疑蠢和衜问蠢的组合划分出衜有疑有问、有疑无问、无疑有问、无疑无问蠢四
类。很明显衜有疑有问蠢和衜无疑无问蠢均可以明显地判断句子是否为问句，问题就集中到了衜有疑
无问蠢和衜无疑有问蠢这两类句子上。

先说衜有疑无问蠢。吕叔湘给出过例句衜也许会下雨吧蠢蠬表示有传疑但不发问。这个例句后面
既可以加上问号标记也可以不加上问号标记，邵静敏根据这种对比指出，两种情况表达的疑问
程度是一致的，区别仅仅在于是否发问，即是否要求对方表示态度。所以由此可见，从问答理
解的角度来看，回答的前提是存在发问，所以将没有发问意图句子排除在分析目标之外是合理
的，这也符合问句提出的预期，即发问蠭解答。本文也将根据是否有发问意图来区分疑问问句和
非疑问问句。

再说到衜无疑而问蠢，学界对这类句子众说纷纭，普遍认同的一个观点是反问句（也叫反
诘问句）可以作为衜无疑而问蠢的典型代表，马氏文通中将这类句子的功能称为衜传信蠢，与衜传
疑蠢相对。判断这一类句子必须要明确一点：衜信疑蠢皆是从说话人的意图中推断出来的，而不是
站在对话的全知视角或是听话人视角。如果衜信疑蠢脱离了说话人意图，那么问句就可能会随着
不同的回答而有不同的定性，在疑问句和反问句之间摇摆不定。例如，衜谁欠你钱？蠢，说话人
如若想表达衜我不欠你钱蠢的意思该句则是反问句，但如果不考虑说话人的意图，仅考虑该问句
的可回答性，也可以说衜某某欠了钱蠢，但这明显已经脱离了说话人想表达的意图。所以衜无疑而
问蠢本质上是不含发问意图的句子。对于问句理解来说，如果是在问答系统中，衜无疑而问蠢的问
句显然不能成为分析的对象，因为句子本身不存在疑问点，也就无法对问题做出回答；但如果
从人机对话的角度来说，衜无疑而问蠢更偏向是一种套着疑问形式的表达方式，这样的句子往往
承载着说话人的某些观点、意图，计算机要做的就是要在遵守语用交际原则的情况下回应这些
句子，此时的衜无疑而问蠢类句子无疑应该纳入该研究的分析对象。

而本文讨论分析的对象以含有说话者发问意图的问句为主，对不含发问意图的问句只做简
单的功能探讨。

2.2 问问问句句句的的的分分分类类类

含有说话者发问意图的问句通常又叫疑问句，按照形式上的不同，它们又可以分为四类：
是非问、特指问、选择问、正反问。

是是是非非非问问问。结构类似陈述句，一般用升调，句尾一般有衜？蠢，句尾有时兼有语气助词衜吗蠢显
化疑问语调，也可以用衜啊、哇蠢，但不可用衜呢蠢。例如：衜蠲蠱世纪人类将要开发月球吗？蠢

特特特指指指问问问。用疑问代词代替未知部分，常用的疑问代词有衜谁、什么、哪儿、怎么、多
少蠢等，句尾有时用衜呢蠢或衜啊蠢，不用衜吗蠢。例如：衜这是哪里啊？蠢

选选选择择择问问问。有并列的若干分句，前后分句常用衜是蠢衜还是蠢相呼应，有时用语气助
词衜呢蠢或衜啊蠢，但不用衜吗蠢；另外，选择问中语词助词和连词可以兼有。例如：衜是吃西餐
还是吃中餐？蠢

正正正反反反问问问。通常包含否定词衜不蠢衜没有蠢，不采取复句的形式，在谓语中心或补语中用肯定和
否定并列形式来提问。具体情况如下表所示：
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表 蠱 正反问形式及例句

2.3 问问问句句句形形形式式式概概概述述述

问句形式是判断问句的依据，主要包括语音语调、标点形式、句法格式、特征词。语音语
调主要指句子的句调，一般问句的句调均以声调为主。标点形式主要指问号，这是问句的主要
形式标记。句法格式指不同问句类型由特定句法单位构成的格式，按照问句类别可以分为是非
问句法格式、特指问句法格式、选择问句法格式和正反问句法格式。而特征词是指能够帮助判
断问句类别的典型词语，比如特指问的疑问代词，选择问中的衜还是蠢等。

根据承载问句的介质不同，可以从两个方面来说明问句形式的作用和特点。

蠱蠮语音问句识别中，本该使用标点停顿的地方用语音停顿替换，表达疑问的标点形式用相
应的语音语调替换，因此主要是语音语调、句法格式和特征词等在语音问句识别中起作用。

蠲蠮文本问句识别中，标点完全代替语音信息起到停顿、疑问语气的作用，所以标点形式、
句法格式和特征词在识别中占据主要地位，其中标点形式尤以问号衜？蠢为主。

所以在问句判别的领域中，语音语调信息与标点信息形成对立，句法格式和特征词两者相
互补充，甚至两者还互有交叉，一定情况下还可以相互转换。问号往往就是问句的标志。

3 问问问句句句形形形式式式在在在问问问句句句分分分类类类中中中的的的作作作用用用

问答系统一般由问题分类、查询扩展、搜索引擎、答案抽取以及答案排序选择多部分组
成。问题分类是建构问答系统的重中之重。而对于问题分类而言，目标问句语料的筛选又是问
题分类的前提条件。质量高的问句语料可以提高问题分类及后续工作的效率。

通常提取的问句对象都是文章中的对话内容，即引号内的问句，这样做有两个好处：一，
可以保证问句提取的自然度，能够最大限度地模拟日常问答；二，为判定问句的意图提供了条
件，可以通过问句的上下文来推测说话人的意图从而判别句子是衜有疑而问蠢还是衜无疑而问蠢。
而文本问句的形式在上文已提到包括标点形式、句法格式、特征词三类，下面将围绕这三点说
明问句形式在问句语料筛选中的作用。

3.1 标标标点点点形形形式式式

问号是问句的主要标志，根据问句中问号的多少可以把问句大致分为以下两类。

蠨蠱蠩问句中存在多个问号

一般包括两种情况：其一，问句是个连续问句群，例如：衜你是谁？你来自哪里？蠢，此时
问句能被分解为若干个单独的问句；其二，问句是选择问句的一种形式变体，如：衜你要喝果
汁？还是牛奶？蠢，此时每一个以问号成句的句子不能单独理解，必须将问句群看作一个整体，
因为从语义上来说，单独的问句语义并不完整，只有问句群才能够表达完整的意义。

连续问句往往不能成为问句分类分析的典型语料，但它作为问句的组合形式一种，能拆解
成若干个问句来理解。而选择问句的形式变体实际上是标点的一种误用，在形式上与连续问句
相同，但它在问句语料中也占据一定数量，应算作问句分类分析中的典型语料，否则会使选择
问在自然语言中的比例不能得到正确的反映。

蠨蠲蠩问句中只存在一个问号

又可根据问句内部是否存在标点分为两类：一类是组合问句群，另一类是常规问句。汉语
中的连续问句可以用逗号连接，以问号煞尾。此时句子并不是单一的问句，而是一个组合式的
问句群，不能成为问句分类分析的典型语料。例如：衜我是谁，来自哪里，又将会去何处？蠢
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3.2 句句句法法法格格格式式式

问句中存在一些包含特殊句法格式的句子，这类句子如若按照形式去分析，其问句理解的
复杂程度相较其余典型问句要大得多，可细分为以下几类。

蠨蠱蠩衜街蠫呢蠢类

衜街蠫呢蠢类又可细分为衜衎衐蠫呢？蠢和衜衖衐蠫呢？蠢两类。

衜衎衐蠫呢蠢在形式上没有明显的问句形式特征，但可以根据其前行句在深层语义上对其进行
不同的扩展。例如：

清少爷，你这一向好啊？衼好，您老人家呢？（曹蠲蠸蠶）

衜您老人家呢？蠢可以作衜您老人家好不好蠢、衜您老人家怎么样蠢、衜您老人家好吗？蠢等三种
语义理解，且这三种理解分别属于正反问句、特指问句、是非问句。所以可以看出，理解这类
问句在语义上需要借助语用信息，在形式上做进一步分类也容易出现分歧。

衜衖衐蠫呢？蠢，邵敬敏（蠱蠹蠹蠷）将这类问句分成了三种类型：

甲（要是）衖衐呢

乙（要是）衖衐，怎么办呢

丙（要是）衖衐呢、（要是）衖衐，怎么办呢

形式上来看，衜衖衐蠫呢蠢类问句中，甲句型最简洁，乙句型最完整，丙句型为兼备甲乙句型
的特点，三种类型都能表达相同的语法意义。另外从功能上来看，衜衖衐蠫呢蠢类问句既能表示假
设也能表示询问，但无论作何种功能，这类问句的理解同样需要语用信息，且问句往往以甲句
型出现。当然，如果考虑到根据深层语义补足原有形式的话，这类问句应是特指问，即根据完
整句型乙推出。所以，在问句语料的筛选中，这类问句往往因为其功能的复杂性排除在典型问
句的筛选范围之外。

蠨蠲蠩省略疑问成分的问句

一些问句还存在一些缺省疑问成分，但在一定语境下仍旧可以表达疑问。例如两人初次
见面时，一方可以用衜您是？蠢提问，意为衜您是哪位蠯您是谁蠢；对对方的变化感到疑问，可以
用衜您这是？蠢提问，意为衜您这是怎么了？蠢。这类句子在省略了疑问词的情况下，以是非问句
的形式的存在，但如果根据深层语义补足原有形式，这类句子大多属于特指问，且要理解句子
省略了何种疑问词也需要结合语用信息才能说明。所以，在问句语料的筛选中，这类问句往往
排除在典型问句的筛选范围之外。

蠨蠳蠩回声问句

回声问是衜对话的问题蠢，具有更多的交际价值，但对于问题本身来说它需要依托于一定的
语境才能理解它的含义或补全它的完整问句形式。所以，在问句语料的筛选中，这类问句往往
排除在典型问句的筛选范围之外。如下例。

鲁侍萍 老爷那种绸衬衣不是一共有五件？您要哪一件？

周朴园 要哪一件？（曹蠶蠳）

3.3 特特特征征征词词词

不同的问句类型有自己的特征词，这些特征词是判定句子类别的标志。如果特征词出现了
错误，就可能影响问句的分类，进而影响问句的理解。主要表现为疑问代词，例如：衜在中国
有好多人在看摇滚蠢、衜浮云是神马意思蠢。前者的衜好多蠢带有地域方言色彩，应属疑问词，对应
标准式衜多少蠢；后者的衜神马蠢是网络词汇，属于疑问词衜什么蠢一种语言变体。如果在问句理解
中，不能对这些形式的问句加以区分，容易在语法结构和语义的分析上造成偏差，最后影响问
句的理解。由此可知，在问句语料的筛选中，还需要主要特征词的错写对语料筛选的影响。

所以，标点形式、句法格式、特征词在问答系统的任务中具有举足轻重的作用，规范的问
句形式和正确信息同等重要，规范的问句形式是保障问句语料正确性、完整性的基础。

3.4 问问问句句句特特特征征征选选选取取取与与与特特特征征征集集集构构构建建建

根据语言学对是非问、特指问、选择问和正反问的定义，可以进一步将句法格式和特征词
细化为疑问格式、语气词、语气副词以及疑问代词四大类，这四大类在具体语料中又可以细分
为七个小类：语气词衜呢蠢、语气词衜吗蠢类、疑问代词、语气副词、是非问疑问格式、正反问疑
问格式以及选择问疑问格式。注意到在是非问句中，一些句子的显性问句标记过少，不含七小
类特征中的任一特征，如是非问衜他走了？蠢，所以为避免无特征匹配是非问句的情况，我们将

第十九届中国计算语言学大会论文集，第107页-第116页，海南，中国，2020年10月30日至11月1日。 
(c) 2020 中国中文信息学会计算语言学专业委员会

CC
L2
02
0



计算语言学

增加一类补充特征，即当问句不存在疑问代词、正反问疑问格式和选择问疑问格式任一特征
时，默认该句有补充特征，否则没有。

4 问问问句句句语语语料料料库库库建建建设设设

4.1 数数数据据据标标标注注注

为测试问句形式对语料的筛选的有效性，同时也为问句数据做进一步的分类，我们从一批
小说语料中选取了蠲蠴蠰蠰个问句并将这些句子分成三组，每组蠸蠰蠰句，交由蠶位语言学专业的研究
生两两标注，问句的分类标准主要参照上文的问句定义。是非问、特指问、选择问和正反问分
别以数字蠱、蠲、蠳、蠴表示。一个完整标注的问句如下所示，问句前的数字代表问句的类别。

蠱：还有其他异常情况吗？（问句标注示例）

经 统 计 ， 三 组 在 没 有 对 抽 取 句 子 进 行 形 式 上 的 筛 选 之 前 ， 一 致 率 分 别
为：蠰蠮蠸蠵蠵，蠰蠮蠸蠲，蠰蠮蠸蠴蠵，平均一致率达蠰蠮蠸蠴；而经过对抽取的句子按照常规问句形式的筛
选，剔除句意理解与语用信息相关的句子后，一致率分别为：蠰蠮蠹蠶蠵，蠰蠮蠹蠴蠳，蠰蠮蠸蠹蠴，平均一致
率达到蠰蠮蠹蠳蠴。可见，问句形式有助于提高问句标注的一致率。同时，以上实验也表明，根据问
句的语言学特征来判定问句种类并不是一件过于复杂的任务，在此基础上可以继续扩大问句标
注规模。

4.2 问问问句句句分分分布布布情情情况况况

经标注及筛选后，我们得到蠱蠶蠷蠹句问句。在此基础上，我们还标注了一批形式上较为规
整，不依赖语境且可以自足分析的百度知道问句数据集，共蠲蠶蠲蠱句。各数据集的问句分布如下
所示：

表 蠲 问句数据分类分布情况

从上表可以看出，特指问在问句中数量与占比均为最高，其次是是非问、正反问以及选择
问，这一定程度上也反映了这四类问句在自然语言中的大致分布情况。

此外，在不同数据集上，四类问句的分布也稍有差异。在小说问句中，是非问与特指问占
比相当，特指问略高于是非问；而在百度问答问句中，特指问占比超过蠷蠰蠥，远远超过是非问
的蠲蠰蠮蠱蠥，这一定程度上呈现了小说问句与百度问答问句的特点，两者既有联系又有区别。百
度知道问句是属于百科问答式问句，对概念的提问、事件发生的原因等问句比例较大，致使包
含疑问代词的问句较多，也就造成了特指问句在百度问答数据集上分布较多。而小说问句中并
没有这种明显的倾向性，使得是非问句与特质问分布较为均匀，同时小说问句的语境也更接近
于日常生活场景的问句使用情况。

本资源将向学术界开放使用0

4.3 问问问句句句特特特征征征在在在语语语料料料的的的分分分布布布情情情况况况

上文我们整理出了问句的八个小类特征，分别用衆蠱衻衆蠸来表示，在语料库中，这些形式特
征的计量统计如下：

0链接：https://pan.baidu.com/s/1R9se1GPUcQcPLpkzZaGaiw 提取码：ppux
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表 蠳 问句特征分布

表蠳中，各特征多寡是和不同类型问句占比有关的，部分特征分布情况甚至可以直接反应问
句整体的分布情况。如特征衆蠳、衆蠴、衆蠵、衆蠶的占比与四类问句在数据集中的分布情况相当，
反映出特指问和是非问在问句中占比较大，选择问相较正反问数量更少。另一方面，疑问格式
与疑问代词特征的占比相加大于蠱蠰蠰蠥，说明问句分类的结果不是仅由疑问格式决定的，至少存
在一个问句包含多个疑问格式或疑问代词的情况，问句分类的复杂性也体现于此。

5 基基基于于于问问问句句句形形形式式式的的的自自自动动动分分分类类类

5.1 基基基于于于统统统计计计机机机器器器学学学习习习的的的多多多特特特征征征分分分类类类

从问句特征到问句种类的识别实际上是一个从特征到分类的问题。其过程就是把每个问句
中能匹配的问句特征转化为可量化的特征向量，最终将特征向量映射到该问句所对应的类别。
根据表蠳的问句特征我们对语料中的问句进行向量化处理，含有指定特征即将特征所在维度的向
量值记为蠱，反之记为蠰；是非问、特指问、选择问、正反问分别用蠱、蠲、蠳、蠴表示。如表蠴。

表 蠴 特征转换示例

在获得多维度向量和其对应的分类标签后就已经进入了根据特征分布进行问句分类的任
务。根据以往分类任务经验，本文拟用支持向量机、逻辑回归分类器、贝叶斯分类器、衋近
邻、决策树以及随机森林等六种机器学习方法来验证问句特征对问句的分类效果。

此外，不同特征数量的选择对问句分类的结果也会有影响。衆蠱至衆蠸等特征近似于从语言学
角度对问句形式进行列举，但哪些特征组合能够使得问句分类效果最佳需要进一步实验证明，
所以本文将对衆蠱至衆蠸等蠸个特征做排列组合，共计蠲蠲蠵种组合结果。

我们再将人工标注的蠱蠶蠷蠹句小说问句作为训练语料，后续标注的蠲蠶蠲蠱句百度知道问句作为
测试语料，将机器学习方法与特征组合结果结合后，下文将从多角度来分析模型的分类效果。

5.2 基基基于于于形形形式式式特特特征征征集集集的的的有有有限限限状状状态态态自自自动动动机机机

不同问句特征对于问句分类判定的贡献不同。根据表蠳我们可以把特征的覆盖率作为问句特
征对问句分类的贡献程度，便有如下排序：语气词蠽疑问格式蠾疑问代词蠾其他。那么基于此，
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我们可以让贡献大的问句特征优先参与问句判定，而问句特征无法覆盖的问句可以归入形式最
多样的是非问，这样问句分类就是在一个有限规则内进行，只要输入一个问句，必定可以输出
问句所属的类别。这样就完成了基于形式特征集的有限状态自动机构建准备。

5.3 实实实验验验结结结果果果

由于问句类别包含四类，我们主要从宏观的角度来分析模型随特征数量变化的情况蠬即通过
不同模型分类的衆蠱值宏平均和微平均分析问句分类整体的优劣蠨如下两图蠩。考虑到在某一特征
数量下，存在不同特征组合影响分类结果准确性的情况，我们只选取某一特征数量下最好的结
果作为比较对象。

图 蠱 各模型衆蠱值在特征数量上的宏平均

图 蠲 各模型衆蠱值在特征数量上的微平均

通过衆蠱值宏平均以及微平均的筛选，得出随机森林模型在特征数量为蠵时，分
类模型的衆蠱值宏平均和微平均达到最高值，分别是蠰蠮蠹蠹和蠰蠮蠹蠸。此时选取的特征分别
是衆蠲、衆蠳、衆蠴、衆蠵、衆蠶，即语气词衜吗、么、嘛蠢，是非问疑问格式，选择问疑问格式，正
反问疑问格式以及疑问代词。随后，我们将百度知道的蠲蠶蠲蠱条问句作为实验对象，采用有限状
态自动机分类和随机森林模型分类的效果如表蠵所示：

第十九届中国计算语言学大会论文集，第107页-第116页，海南，中国，2020年10月30日至11月1日。 
(c) 2020 中国中文信息学会计算语言学专业委员会

CC
L2
02
0



计算语言学

表 蠵 随机森林模型和有限状态自动机分类结果

从模型整体效果来看，随机森林的衆蠱值宏平均和微平均相较有限状态自动机的分类结果提
高了蠰蠮蠰蠴和蠰蠮蠰蠳。这一方面说明了有限状态自动机分类的方法对问句分类也有较好的效果，通
过特定的问句规则可以有效覆盖大多数问句，但这种方法往往会出现召回率偏低的情况，无法
处理一些组合特征；另一方面也说明了随机森林模型在进行问句分类过程中具有更好的分类效
果。

从各个问句小类的分类结果来看，特指问的衆蠱值在两种分类方法中均为最佳，但在是非
问、正反问中，有限状态自动机的衆蠱值却偏差随机森林颇多，体现了是非问句、正反问句的判
定受形式特征的多样性明显，单一的问句特征不足以覆盖大多数此类问句；而对于正反问句来
说，有限状态自动机的方法在精确率上高于随机森林模型，说明正反问的问句形式特征对正反
问的判定具有较强的作用，但在召回率上低于随机森林模型，与是非问情况相同，也体现了正
反问形式特征的多样性。

5.4 随随随机机机森森森林林林模模模型型型错错错例例例分分分析析析

按照错判的类别分为以下典型几类：

例句：有谁能帮忙解释一下，吴尊拍这张照片的这时候在干吗？

上述句子是特指问句，却被错判为是非问句。究其原因是衜干吗蠢作为疑问代词，词中含
有衜吗蠢字，使得模型误以为含有是非问特征词，加之语气词衜吗蠢属于强形式特征，模型会倾向
于将问句分为是非问。

例句：听说有位明星自杀了真的假的？

上述句子是选择问句，却被错判为是非问句。这是由于选择问句的形式不能覆盖原问句形
式所致。选择问句中最典型的疑问格式是衜衘还是衘蠢，但也存在选择并列的情况，如上句。并列
的成分可以是谓词性成分也可以是体词性成分，但不论何种，并列成分在结构上总存在一定的
相似性。也正由于这个原因，这类问句形式上难以量化，本实验的模型无法对此类问句的识别
效果有限。

例句：韩庚什么的，没上蠰蠹央视春晚吧？

上述句子是是非问句，却被错判为特指问句。这是由于原是非问句缺少明显的是非问形式
特征，但却存在次强形式特征疑问代词，使得模型倾向于将原问句判断为特指问。从另一个角
度来说，上述问句的疑问代词衜什么蠢并不是疑问点，而是表示虚指，要正确对此类问句分类必
须分清句中的疑问代词是否表示疑问。

例句：可最近心情又是不好，吃药都没作用啦，难道说还是抑郁症？

上述句子是是非问句，却被错判为选择问句。这是由于句中出现了选择问的强形式特征，
但衜还是蠢前后连接的并不是选择的对象。结合前文中选择问句错判的例句，可以得出对于选
择问问句，精确率较其他分类低，是由于连词衜还是蠢作为选择问的典型特征易与状中结构衜还
是蠢混淆，召回率低则是选择问存在不易归纳的问句形式所致。

例句：如何判断经营者决策是否正确？

例句：怎么看哈士奇纯不纯？
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上述句子是特指问句，却被错判为正反问句。这是由于句中同时存在正反问的强形式特征
和特指问的次强形式特征所致，正反问强形式特征对问句分类的直接增益更大，所以原句分为
正反问句。实际上，上句中的衜经营者决策是否正确蠢和衜哈士奇纯不纯蠢并不是原问句的疑问焦
点，衜经营者决策是否正确蠢等价于衜经营者决策的正确性蠢，衜哈士奇纯不纯蠢等价于衜哈士奇的纯
度蠢，要解决这一个问题，需要介入问句焦点信息的识别工作。

6 结结结论论论

本文详细分析了问句形式在问句语料筛选和问句分类中的作用，并以此筛选、标注
了蠴蠳蠰蠰句问句，构建了目前最大的中文问句分类语料库；此外，还借鉴语言学上的问句形
式特征，利用多种机器学习方法构建问句分类模型。根据问句的类别进行分布情况统计，得出
特指问在目标数据集中数量与占比均为最高，其次是是非问、正反问以及选择问，这一定程度
上也反映了这四类问句在自然语言中的大致分布情况。
问句形式自动分类实验表明，当形式特征集为语气词衜吗、吧、么、嘛蠢、是非问疑问格

式、疑问代词、选择疑问格式、正反疑问格式时，对于问句分类具有较高的准确度，表明句尾
语气词不仅区分问句，也是问句内类型分类的最有力特征。最终在随机森林模型分类下衆蠱值
宏平均达到蠰蠮蠹蠸，衆蠱值微平均达到蠰蠮蠹蠹，特指问分类的衆蠱值最高可达蠱，是非问分类的衆蠱值达
到蠰蠮蠹蠹，正反问分类的衆蠱值达到蠰蠮蠹蠸，选择问分类的衆蠱值达到蠰蠮蠹蠶。本研究当中的问句数据一
定程度上可以反映自然语言中问句句类的分布情况，对具体领域中的问句分布研究有一定的参
考价值。
同时，可以看出，问句的形式分类本身是一个特征较为明确，规则性较强的问题，使用规

则系统也可以获得不差的效果。因此我们认为，在为问句分类时可以增加一个问句形式分类的
接口，一方面问句形式自动分类的精度有一定的保障，另一方面可以在这个问句形式分类接口
可以集中处理所有问句形式的问题，为问题进一步分类提供分类基础。

文中也存在以下不足：第一，在资源建设方面，本文采用的数据集规模仍需要扩大来进一
步考察问句形式特征的效果，届时大规模的数据集可以给深度学习提供充足的泛化空间，将深
度学习的方法用于问句分类，以此来与现有分类效果做比较；第二，本文的着重研究的是问句
形式对含有说话人发问意图的疑问句语料的筛选和分类问题，而问句形式对于反问句的分析有
何作用尚进一步分析。不过已知的是，反问句与疑问句在问句形式上差异不大，只存在有无发
问意图的区别，所以通过问句形式来识别反问句效果可能不理想。但可以通过研究一般陈述句
变为反问句所需要的问句形式条件，建构反问句形式的意图表达机制，来完成反问句自动生
成，从而达到机器表达具有衜拟人性蠢的目的。
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