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RESUME. Cet article pesente tout d'abord la cascade de transducteurs CasgEN pour laecon
naissance des engis nomraes. CasEN est impla® sous le logiciel CasSys de la plate-forme
Unitex et est librement mis& disposition des utilisateurs sous licence LGPL-LR.&pune
discussion sur la typologie des eéstnomraes qu’elle utilise et une description du fonction-
nement de la cascade, nous rapportons &aaluation sur le corpus Eslo 1 (corpus d'@ans)

et les performances qu’elle a moaés au cours de la campagneedaluation Ester 2. Nous
présentons ensuite deux autres cascades qui utilisent leétgteee par CasEN. La prergie
ajoute des informations sur les locuteurs de I'e@tusociolinguistique Eslo 1 et la seconde
met en relation des enéis nomraes dans un corpus du journia¢ Monde

ABSTRACTThis paper presents first the CasgEN transducer cascade to recdgeizeh Named
Entities. CasEN is implemented with the CasSys software of the Unitex platefdrin pnt
at user free disposal (LGPL-LR license). We discuss about Namity Bipology used and
we describe the cascade, before reporting its evaluation from Eslo 1 s@pd evaluation
campaign Ester 2 corpus. Second, we present two other cascaidgsau€asEN annotated
text. The first cascade adds speaker information into the Eslo socio-linguiti@y and the
second one links named entitied i@ Mondenewspaper corpus.
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1. Introduction

Dans cet article, nous @sentons fci€ment un sygime symbolique pour la
reconnaissance des eafit nomnees, CasEN (Maureét al, 2009). Depuis les
conferences MUC Nlessage Understanding Conferengda recherche des erég
nomnees (noms propres, dates et heures, monnaies) (Chincl@at) €8t uneache
a part engére du TAL. Une introductiora ce domaine peugtre trouee dans
(Ehrmann, 2008) et ugtat de I'art sur les diffrents systmes de reconnaissance
des entiés nomnges se trouve dans (Nadeau et Sekine, 2009). Comme aillenss d
le TAL, deux approches sont concurrentes (ou c@mgntaires dans des sstes
hybrides, comme (Bchetet al, 2011)), celles centes sur les doraes et les tech-
niques d’'apprentissage, d'une part, et celles, symbdiqubase deagles, d’autre
part. D’apes la campagne Ester 2, il semble que les approches symbmEguat pour
le moment celles qui donnent les meilleugsultats... surtout si on a les moyens de
developper des ressources lexicales et syntaxiques d@gmegice quétait le cas pour
les deux concurrents arég premiers. Parmi les approches symboliques, plusigurs ut
lisent des transducteuasnombre fini détats (Poibeau, 2003yentuellement pags
en cascade (Ait-mokhtar et Chanod, 1997 ; Hodttedd,, 1997 ; Friburger, 2002 ; Bont-
chevaet al,, 2002), ce qui est la technique que nous utilisons aussi.

Le syseme CasEN est implamtavec le programme deéation de cascades de
transducteurs: états finis CaSys (Friburger et Maurel, 2004). CasSys epbdible
sur la plate-forme Unitéx(Paumier, 2003)a partir de la version 2.1, sous licence
LGPL 2. La cascade CasEN est disponible sur le site des projets TALY sous li-
cence LGPL-LR. La section 2 compare la typologie des nomgrpeoque nous avons
adopée pour CasEN celles de Coates-Stephens (1993), de Bai. (1996) et de
Tran et Maurel (2006), puisétrit la cascade elleame. Nous @sentons ensuite,
dans la section 3, sd¥valuation sur le corpus Eslo 1 (corpus d&uhs) et les perfor-
mances qu’elle a morées au cours de la campagnéwdiluation Ester®

La détection des enfis nomnges est unétape d’outillage de I'analyse qui peut
servira des applications plus spifiques dans le cadre d’unémarche in@mentale.
Nous avons complé notre travail, dans un dewme temps, par de la recherche d'in-
formation sur des corpustiqueés par CasENa I'aide de deux cascadegdieesa
cette iche, d'une part, dans le cadre du projet ANR VariLing etutta part, dans
celui du projet Feder Enéis. La section 4 &crit comment I'ajout ultrieur de cas-
cades de transducteurs pétre utili€ a des fins particudires : la étection des enfis
denommantesaalise sur le corpus Eslo 1 et un travail sur la cé&esation des rela-
tions directes entre end$ nomnées d’un corpus divlonde

1. http /;www-igm.univ-mlv.fr/ unitex/

2.0n y acede par le menext/Apply CaSys Cascadé peut aussi, comme les autres pro-
grammes Unitexétre utili€ en ligne de commande.

3. http ://tIn.li.univ-tours.fr/TInCasEN.html/

4. Precisons cependant que la cascade disponible n’est pas exactasihenitiiste pour la
campagne Ester 2, désolution ayant eu lieu depuis, comme cela est explisur le site.
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2. CasEN, une cascade de reconnaissance des @#tihomnees

Avant méme de concevoir une cascade de reconnaissance dés eotitinées, il
faut cefinir I'objet de notre recherche, c’eatdire les entiés nomnges que nous cher-
chonsaétiqueter. Nous ne nous attarderons pas sugfimition elle-néme, renvoyant
pour cela le lecteua (Ehrmann, 2008). Parlons de la typologie aédepte choix de
cette typologie gEeede et conduit bienls la construction de la cascade.

2.1. Latypologie retenue

Il existe un grand nombre de typologies des éstihomnges. Pour plus d'in-
formation, on pourra consulter (Tran, 2006). Citons towtbd'rd la plus €lebre,
celle de la &che de reconnaissance des éntihomnées de la co&rence MUC 7
(Chinchor, 1997), qui comporte sept typépartis en trois classes :

1) ENAMEX(Entity names) : Persons, Locations, Organizations;

2) TIMEX (Temporal expressions) : Dates, Hours;;

3) NUMEX (Number expressions) : Percentages values, Monetaryszalue

Cette typologie, comme la plupart, comporte deux niveaitanS aussi celle de
(Coates-Stephens, 1993), qui I'aépecee : elle comporte huit types, mais un seul
niveau hérarchique :

1) noms de personne;

2) noms de lieu;

3) noms d’organisation ;

4) noms d’origine ou gengis;

5) noms deégislation;

6) noms de source d'information @dia, journaux, etc.);

7) noms dévenement (guerresévolutions, catastrophes, etc.);

8) noms d’objet (artefacts, produits, etc.).

Les trois premiers types sont [Eaamexles autres sont comitement exdrieursa
la classification de MUC 7. Des ambiiges surgissentle Mondeest-il uneorganisa-
tion ou unesource d'informatior? Cela @pendra du contexte... Deéme un produit
peut porter le nom d’'une marque qui, ell&me peugtre le nom d’une entreprise,

d’ou une autre ambigté parfois entre les typééoms d’organisatioret Noms d’objet
(Petit, 2006)...

A peu pes au iéme moment que la coerience MUC 7, Pailet al. (1996) pro-
posent une typologi@ deux niveaux (voir la figure 1). Plus importante, elle peux
contenir les deux @aedentesa condition par exemple que I&&oms de égislation
et lesNoms de source d'informatiatheviennent des sous-types du typecumentet
aussi, sans doute, qul'inverse, les typeEquipmentet Scientificse confondent dans
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le typeNoms d'objet.. Reste la question désénements non trads, sauf les typer
Miscelaneousce qui ne semble pas une bonnedd.

Geographic Affilistion  Organization Human D i ieatific Temp Misc.
1 l l 1 1 l 1 l l
City Religion Company Person  Document Software Discase Date Misc.
Port Nationality Company Type  Title Hardwure Drugs Time
Airport Govemnment Machines  Chemicals
Island U.S. Gov.

County Organization
Province
Country
Continent
Region
Waler
Geo. Misc.

Figure 1. La typologie de Paik, Liddy, Yu et McKenna

Laissons & comparaisons é&nunerations. Deux constatations sont iaiates :
la possibilie d'imbriquer plusieurs niveaux et lagmision finale attendue... Avec une
difficulté certaine pour le recoupement d’une typolagimme autre... Dans le cadre du
projet Prolex, nous avions nous aussi concu une typoldgan(et Maurel, 2006), rap-
peke dans le tableau 1, qui s'inspirait degg@dentes, mais aussi de classifications
linguistiques, comme celle de Bauer (1985), reprise pas$(2000). Nous avions
souligré a I'époque deux points importants : limiter le nombre final deesypour
éviter I'encyclojedisme et jouer sur plusieurs niveaux (et non seulement)d&mnx
effet, une enti¢ peutétre difficilement type Associationou Entreprise mais peut
étre tyee Groupe ou nmeémeAnthroponyme collectif D’autre part, les ambigtes
décrites ci-dessus sont en fait des amitiggi associables aux types et non aux en-
tites nomnges elles-r@mes. Par exemple, tous les toponymes sont susceptibles d'u
interpietation comme anthroponyme collectif, toutes les assoomtou entreprises
peuventétre consiérees dans certains contextes comme un toponyme ou un ergo-
nyme, etc. Le tableau 2, lui aussi extrait de (Tran et Mal2@Q6), pésente cette
ambigité inherantea certains types. Le choix que nous avons fait d’assaociraque
entite un type principal nous a permis de concevoir un&syst de reconnaissance uti-
lisant des grammaires locales. En effet, nous verronsogse8té que ce choix n’a pas
été celui de la campagne Ester 2 et que cela nous a ges prol#mes difficilesa
résoudre avec notre meke.

Cependant lag&cessi¢ de I'évaluation et surtout I'idle de faire&emerger, au moins
pour le francais, une typologie commune auxétiénts laboratoires, nous ont conduits
a utiliser les types de la campagne Ester 2, tout en ajoutautres types, afin de cou-
vrir 'ensemble de la typologie Prolex. Les sous-types dtedgpologie, repgsenés
par des chimes concatnees gpagées par des points (par exemplg.pol pourorga-
nisation politiqué ont éte éclaés en uneévie de traits pour s’adapter au formalisme
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Nom propre
Anthroponyme Ergonyme | Pragmonyme Toponyme
Individuel Collectif
Groupe Territoire

Celebrite Dynastie Association Objet Catastrophe | Astronyme Pays
Patronyme Ethnonyme Ensemble Euvre Fete Edifice Région
Prénom Entreprise Penge Histoire Géonyme | Supranational
Pseudo- Institution Produit Manifestation | Hydronyme
anthroponyme Organisation | Vaisseau | Méteorologie Ville

\oie

Tableau 1.La typologie primaire Prolex

Types Types secondaires

Pays

Région Anthroponyme collectif

Supranational

Territoire

Ville Anthroponyme collectif
Ergonyme

Edifice

\oie

Féte Ergonyme

Histoire

Manifestation

Association
Ensemble
Entreprise Ergonyme
Groupement | Toponyme
Institution
Organisation

Vaisseau Toponyme

Tableau 2.La typologie secondaire Prolex

d’'Unitex (+org +pol) ; de méme le nom de la balise&é lui aussi transforgen trait
(+entity). Le tableau 3 @rsente les typesehites de la campagne Ester.

En comparant les deux typologies (Prolex et Ester), nougoag a mettre en
correspondance certai@®éments, comme pseng sur le tableau 4. Il manque un
sous-type particulier pour les dynastides(Caygtieng, ainsi qu'un type pour les
évenementsdveny, jugés trop difficilesa annoter dans la campagne.
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Personne humain el ou fictif (+hum)
(+pers) animal el ou fictif (+-anim)
politique (4-pol)
militaire (++mil)

Fonction @-fonc) administrative ¢-admi)
religieuse ¢-rel)
aristocratique--ari)
politique (pol)
educative ¢-edu)

o commerciale 4-com)
Organisation{org) . .
non commerciale{non-profit)
média et divertissementidiv)

géo-socio-administrativegsp)

géographique naturek{geo)
région administrative{admi)
axe de circulation-¢line)
Lieu (+loc) construction humaineffac)

adresse postaleHpost)
adresse

telephone et fax+-tel
(+addr) P el

adresselectronique {-elec)

moyen de transportivehicule)
Production humaine| récompensefaward)
(+prod) ceuvre artistique-art)
production documentaireH{doc)

date absolue{abs)
Date et heure date ¢-date) ‘
i date relative {-rel)
(+time)
heure ¢-hour)
age (+age)
durée (-dur)

temgerature ¢ temp)
longueur ¢ len)
valeur physique-{ph surface et airefarea
Montant (-amount) physique-tphy) volume (Jrvol){ )
poids ¢ wei)
vitesse {-spd)
autre ¢-other)

valeur morétaire +cur)

Tableau 3.Les types érités de la campagne Ester

D’autre part, il nous a sembEtrange de ne pas congrér gu’un certain nombre
de modifieurs de I'ent#t n’en faisait pas partie, comme par exemple les nati@salit
car cela entfimait des incofirences linguistiques. D’ags le guide de la campagne Es-
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Prolex Ester

Anthroponyme/Individuel | +pers

Personne +perst+hum

Pseudo anthroponyme ~+perst-anim /+pers
Anthroponyme/Collectif | +org

Association ? +org+pol / +org+gsp

Ensemble +org+div

Entreprise +-org+com

Institution ?4-org+-pol / +-org+edu /4-org+gsp

Organisation

?4-0rg+gsp /+org+non-profit

Ergonyme ~+prod

Euvre ~+prod+-art
Produit ?+procH-award /+prod+doc /+prod4-vehicule
Vaisseau ?+prod+-vehicule
Toponyme +loc

Astronyme +loc+geo

Edifice +loc+fac
Géonyme +loc+geo
Hydronyme +loc+geo

Ville +loc+admi

\Voie +loc+line
Toponyme/Territoire +loc+admi

75

Tableau 4. Correspondance Prolex-Ester

ter 2, il fallait annoter eniiremente président du Gabon Omar Bongben deux fois
le présidentgabonaisOmar BongoDe nméme, il fallait en effet annoter uniqguement :

— SarkozydansMonsieur Sarkozy
— Raymond Domenedtansl’entraineur Raymond Domenegh
— Nouri al-Maliki dansle chiite Nouri al-Maliki

Nous avons donc ajo@itonze sous-types au typepers +hum pour annoter
compktement ces enéis nomnges. L'ensemble de nos ajouts sorééqanés dans le
tableau 5. C'est cette typologie (celle d’Ester plus nosigjoqui est implarée dans
CasEN. Le texte obtenu en sortie contient Balises Unitexc'esta-dire avec des
accolades (voir ci-dessous la section 2.2). |l est doncilplesse modifier ce balisage
pour le remplacer par un balisage XML ou pour modifier la tgga,a condition que
la nouvelle typologie puisse séduire de la dtre>.

5. Sinon, il faudrait modifier la typologie sur les graphes...
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+pers+hum it les civilites

+pers+hum+-gent les gentiés et les adjectifs toponymiques
+pers+hum+-occ les professions

+pers+hum+-sp les sports

+pers+hum+-art les artistes

+pers+hum+nat la nationalié

+pers+hum--rel la religion

+pers+hum+-pol la politique

+pers+hum+-fonc les titres professionnels
+pers+hum+-dynasty | les dynasties

+pers+hum+ethno les ethnonymes

+event lesévenements

+event+hist I'histoire

+event-+manif les manifestations (sportives, artistiques.|.)

Tableau 5.Les types ajo@sa ceux de la campagne Ester 2

2.2. Conception de la cascade

La reconnaissance des easitnomnges par la cascade CasEN utilise des res-
sources lexicales et des descriptions locales de motigsirdesducteurs qui agissent
sur le texte par des insertions, remplacements ou suppnassia plate-forme Unitex
permet uneecriture et une maintenance faciles de ces transducteles pesentant
a l'utilisateur sous forme de graphes. Le principe d'uneade est de pouvoir utili-
ser dans les descriptions suivantes les motfa detecés ou, au contraire, éviter
un étiquetage non souhaipour un motif &ja reconnu. L'ordre de passage de ces
transducteurs est donc un pakgne important.

Comme tous les programmeségtes a la plate-forme Unitex, avant de lancer
la cascade CasEN, il faut accepter lagmalyse du texte, puis appliquer les res-
sources lexicales. Dans le cadre d’'un corpast (par exemple, un journal, comme
a la section 4.2), cette @analyse consiste en ugabupage en phrases, celécdt
dans (Friburgeet al,, 2000) et distribé avec Unitex ; dans le cadre d'un corpus oral
transcrit (par exemple les corpus Eslo 1 et Ester 2, voiri@est3.1 et 3.4), cette
préanalyse suit le &oupage en tours de parole, ou, plus exactemeng&deupage
créé par les balises du logiciel utiéspour la transcriptidh comme le recommande
Dister (2007). Pour les ressources lexicales, en plus diodiaire Delas (Courtois
et Silberztein, 1990) distriuavec Unitex, la cascade utilise un graphe-dictionnaire
des nombregcrits en toutes lettres, le dictionnaire Prolex-Unitestragts de Prolex-
base (Tran et Maurel, 2006), qui contient des noms proprdsstérives de noms

6. Nous avongcrit un graphe gifique pour cette ganalyse : il reconnles balises XML,
les consiére comme une partie du discouresifique, de typeXML, et ajoute une balise de
segmentation UniteX,S}.
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propres, et un dictionnaire épifique avec des pnoms, des professions (Gazeau et
Maurel, 2006), des noms d’'animaux, de sports, de monnaies, e

Les graphes de CasEN soépartis en cing cagories :

— les graphes de reconnaissancedjiguettent une cagorie d’entiés, leurs noms
commencent par cette égforie timeHoraire orgCommerceEtrangepersCoordina-
tion, etc. Ces graphes, compdl, forment engréral les transducteurs de la cascade et
appellent des sous-graphes pour les contextes. Cepelmiagtie des graphes succes-
sifs sont tellement gxifiques qu'un passage en cascade est inutile, ils sontik&smp
en un seul transducteur ; par exemple, le transduet@auntappelle presque tous les
graphes reconnaissant les difintes mesures (monnaie, térgiure, longueur, etc.);

— les graphes outils, qui peuvent, seite compiés en un transducteur de la cas-
cade, soit constituer un sous-graphe. Leur nom commencke paot-c tool. Par
exemple, lorsqu’on analyse un corpusManded’il y a quelques anees, on remarque
que les siglegtaientécrits avec des point&<(G.T.au lieu deCGT aujourd’hui). De
fait, le premier transducteur de la cascade]ChercheSigleAvecPoingst un graphe
outil localisant ce genre de sigles et le dé&ume transducteur de la casca®|Sup-
primePointDansSigleest lui aussi un graphe outil qui normalise les sigles disarit
les informations du premier transducteur ;

— les graphes de listes, dont le nom commence par le radistiqui sont en fait
des sous-graphes. Ces listes sont souvent des listes dpohdéxicaux, Eduites par
la factorisation des chemins. Le traisie transducteur de la cascatimeHoraire
appelle par exemple le sous-grapistMinute qui reconné un nombre entre 0 et 59
(en chiffres ou en lettres), suivi du mtinute éventuellement abbge enmnou en
min;

— les graphes de masques, dont le nom commence par le @pmtrn qui sont
eux aussi des sous-graphes. Ces grapkesvént des listes un peu particeries,
qui contiennent en &éral des expressionggulieres utilisant des codes Unitex
gérériques ou des descriptions morphologiques. Le sous-ggiternCRreconnit
par exemple les chiffres romains;

— les graphegtiqueteurs, dont le nom commence par le méttab, qui sont,
soit des listes, soit des masques, mais qui ajoutent desriafmns sur deéléements
internesa une enti& nomnée. Par exemple, le sous-graplagParti, appeé par le
transducteufoncPolitiqueajoute unectiquetteorg sur la ville du maire, la&gion du
depug, etc. Ceci permet de modifier facilemer@tiquetage : il suffit d’intervenir sur
les graphes de reconnaissance et sur les grathgeteurs.

La cascade CasEN commence par les deux transducteursdagtils ci-dessus,
puis viennent les transducteurme et amount Les transducteurs suivants sont soit
desorg, soit desfong soit despers Viennent ensuite des transductelos, suivis
du transducteuprod, puis des transducteulsc et org, eux-némes suivis du trans-
ducteurevent La cascade se termine par @ifénts transducteursg, fong perset
loc. Cette leterogeréite s'explique : des enés peuvengtre ambigés entre elles, soit
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entierement (I'entié est totalement ambig@uavec une autre), soit partiellement (I'en-
tité contient des motifs qui peuvesire d’'un autre type).

Donnons un exemple simple de balisage : la ph¥&ss le sud, une jét longue de
deux mille nétres s’allongeait comme un bras sur la rade de Segtraite du corpus
distribie par Unitex va étre transforrée par le transducte@mount qui appelle le
graphe des longueurs (voir la figure 2), ¥ars le sud, une jée longue dedeux
mille metres,.N+entity+amount+physics+length+grfamountLoegr} s’allongeait
comme un bras sur la rade de Suee qui, d’'une partétiquette la 8quencedeux
mille métrescomme une longueur et, d’autre part, la fige en une expregpsigtexi-
cale. Ce balisage peut ensugéige recherch dans Unitex par des masques plus ou
moins sgcifiques, de<N+entity> a <N+length>. Pour faciliter le @bogage, nous
ajoutons au balisage le nom du graphe qui I'&iagici +grfamountLongueur

-

quarantaine

cinquantaine
soizantaine

centaine
trois quarts . N+entity +amount+physics+length+grfamountLongueur}

Figure 2. Le graphe écrivant les longueurs

La cascade elle-&me est constiea partir deslots de certitude (Abney, 1996)
qgu'il est possible de trouver... Par exemple, la phiasst arrive le 29 &vrier de
I'année 2008peutétre reconnue par plusieurs transducteurs. Par exemple :

— le transducteutimeAnneesSieclenarquel’année 2008comme une date abso-
lue;

— le transducteutimeDateAbsoluenarque la 8quence engre le 29 ®vrier de
'année 200&omme une date absolue;

7. Le Tour du monde en 80 joyrde Jules Verne.
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— le transducteutimeDateRelativenarque le ébut de la 8quencde 29 ©vrier
comme une date relative.

Il faut obligatoirement passer ces trois transducteurs dardre timeDateAbso-
lue, timeAnneesSieckt timeDateRelative

Parfois, il ne s’agit pas de concurrence, mais de cémpht. L'exemple le plus
simple est sans doute le graphe des adresses postales tipmtdas masques de per-
sonnes £N+pers> pour reconntre rue du Geréral Leclerg et de dates{N+date>
pourrue du 11 novembre 19} 8les graphes des personnes et celui des dates sont donc
placgs avant le graphe des adresses. De nombreuses orgasigatioportent aussi
desétiquettes de typpersonnecomme leCentre Georges Pompidplihdpital Henri
Mondorou... lamenuiserie @rard Duboid Ces organisations seront donc reconnues
apes les graphes de personnes. Ainsi, nous constatons qdesl'des graphes est
capital, mais non trivial.

Pour conclure cette description de la cascade CasEN, ksatalbl donne quelques
exemples de reconnaissance sur un corpus du jouenisllonde

« Au pire de la crise, {a l'automne dernier,.entity+time+date+rel+grftimeDateReldtivenous avons
détenu jusquda 20 % de liquidigs dans notre portefeuille, indique {{{ Denis,.N+Pénom} { Re-
macle,.N+non},.entity+pers+hurh, {gérant d{Amplitude Pacifique,.entity+org+com ,.entity+job} ,.en-
tity+pers+hum+grfpersPrenomNdmune sicav deLa Poste, .entity+org+com+grforgDi¢o

« Cest a nos clients de &tider <slils souhaitent ou non consacrer une partie |de
leur patrimoine & I'{Asie,.entity+loc+admi+grflocPays », souligne  {{Pierre,.N+Pénom}
{Ciret,.N+non},.entity+pers+hum+grfpersPrenomN¢mde la {Compagnie finanére {{Edmond, N+Penom}
{de Rothschild,.N+norh,.entity+pers+hurh ,.entity+org+com+grforgCommerceGaughe

lIs ne peuvent pas, en revanche, faire [Iimpasse sur {8ourse de {Hongkong , .en-
tity+loc+admi},.entity+org+com+grforgCommerceGaughe  car cette place repsente s
de la moitt de la capitalisaton bouksie de la e&gion{S} Pour sa part, {{ Pierre-
Alexis,.N+Pénom;  {  Dumont,.N+non},.entity+pers+hum+grfpersPrenomNpm de {State  Street
Banque, .entity+org+com+grforgCommerceDrgite’est Efugié sur le march australien, relativemegpargie par
la tourmente.

{Théatre Gerard-Philipe,.entity+org+div+grforgDivertissementSorfies {59, {boulevard Jules-
Guesde,.entity+loc+ling 93000{ Saint-Denis,.entity+loc+vill, .entity+loc+addr+post+grflocAdgir

Tableau 6.Exemples de&guences reconnues par CasEN sur un corpus du journal
Le Monde

3. Application de CasENa deux corpus
3.1. Présentation du corpus Eslo 1

Lors de la conception du syshe CasSys (Friburger, 2002), I'applicati@alie
portait sur la @tection d’entiés nomngees dans des textes journalistiques. L'en-
semble de la cascadeéte repris tout d’abord pour le projet ANR Variling (Eshkol
et al, 2010), puis dans le cadre de la campagr@valuation Ester (voir section 3.4),
qui a eu lieu au cours de ce projet. Un des points forts de sgeme est sa bonne
adaptatiora I'oral, a des corpus diffrents et des typologies diffrentes, avec seule-
ment quelques modifications.
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Le corpus sur lequel nous avons travadist I'Enqéte sociolinguistiqua Orleans
(Eslo 1), qui a&&té conduite en 1968 par des universitaires britanniquese Entjéte
avait une vige didactique : I'enseignement du francais lan@trangre dans le
syseme public déducation anglais. Elle comprend environ deux cents irges/
en facea face et une gamme d’enregistrementsésfconversation€Ephoniques,
réunions publigues, transactions commerciales, repasntiéifaentretiens radico-
pédagogiques, etc.), soit au total 317 heures d’enregistisnavec environ quatre
millions et demi de mots et plusieurs centaines de locuté&ngarticulier, ladche
présenge ici permettra la mis& disposition d'un grand corpusi¢es enties nomnges
aurontétée annoées.

Plus péci€ment, le corpus dont nous disposions correspond aux cagt vi
premeres heures transcrites. @tait constité de cent cinq fichiers Transcrier
repesentant au total 31 004 Ko. Nous avons tragaillr quatre-vingt-dix-huit fichiers,
soit 29 522 Ko, etésene sept fichiers pouré&valuation, soit 1 482 Ko (4,8 %).

Les principales conventions de transcription sont I'abseme ponctuation et de
majuscule en &but dénon& ainsi qu'une transcription orthographique néer(ma-
juscule pour les enfis nomnges, transcription des chiffres et des dates en toutes
lettres avec les traits d’'union seoessaire, termeéspeks noés enterement en ma-
juscules).

Le questionnaire de I'entretien contient tout d’abord desstjons peliminaires
(Depuis combien de temps habitez-vousé@nis ? Qu’est-ce qui vous a améra
vivre a Orléans 7 Est-ce que vous vous plaisgOrléans ? etc.), puis des questions
sur le travail et les loisirs du locuteur et des membres deusdll€, ce qui explique
la presence d’'un nombre important d’eéstnomnges dans le corpus. Enfin, sont
aborces :

—I'enseignement (Qu’est-ce qu’on devrait apprendre stir@mux enfantsa
I'école ?, Dans quelles mates aimeriez-vous que vos enfants soient forts ?, etc.) ;

—la politique (Est-ce que, d'aps vous, on fait assez pour les habitants
d'Orléans ?, Que pensez-vous éednements de mai 68 ?, etc.);

—la langue et les habitudes culturelles (Bimanger veut venir en France pour
apprendre le francais. Dans quellgion est-ce qu'il doit aller d’ags vous, dans
quelle ville ?, Quelqu’un frappéla porte de cette gte. Qu’est-ce que vous lui dites ?,
etc.).

3.2. Evaluation sur le corpus Eslo 1

Comme annorien section 3.1, &valuation et réali€e sur sept fichiers Trans-
criber, soit 1 482 Ko (4,8 % du corpus).

8. http ://trans.sourceforge.net/
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Nous avons &ali€ trois évaluations sur le corpus en mesurant tout d'abord
la simple etection des enéts (trait +Entity), en acceptant éventuelles erreurs
de typage ou de bornage, puis la reconnaissance deésetyfees, en acceptant
d’éventuelles erreurs de bornage et, enfin, celle desésntyfees correctement
borrées.

Le corpus de test comprenait 1 305 exgit 1 227 onété reconnues , 27 onégeré
des erreurs et 51 obte oublées. Parmiles erreurs, citons le passagéron cing mille
livres euh en rayoqui aéte annoé comme correspondaata monnaie anglaise... Par-
mis les oublis, plusieurs sont dada pésence deéléebrites ciees sans leurs @noms
(Monet Rabelais Renoir..)°.

Sur I'ensemble de ces 1 227 eatitreconnues, 1 154 oé€ correctement typ
Restaient 73 erreurs de typage, commechef de choralgui a recu le trait-pol.

Finalement, 1 142 enét ontete correctement reconnues et bien l&ds; pour la
plupart des erreurs (11 sur 12), le baliségat fermé avant la fin de I'enté.

Le tableau 7 prsente ceévaluations en termes de rappekgsion et F-mesure
(Maurelet al,, 2009).

Entités reconnues Entites bien tygs | Entités bien baliees
Rappel 94,0 % 88,4 % 87,5%
Précision 97,8 % 92,0 % 91,1%
F-mesure 95,9 % 90,2 % 89,3 %

Tableau 7.Evaluation de la cascade CasEN sur le corpus Eslo 1

3.3. Balisage du corpus

Pour permettre la consultation du fichier aréyatous avonséfini un balisage de
type XML pour rendre visible legtiquettes en dehors du logiciel Unitéx partir de
I'annotation{Nicolas Sarkozy.N+Entity+pers+humnous avons ajoétau texte des
balises<ENT type="pers.hum® Nicolas Sarkozy/ENT>. Le tableau 8 gsente
quelques exemples de balisage. Finalement, les cent datmersi ontéete relus (et
corriges manuellemeng partir du balisage effeddu c’esta-dire que les erreurs de
rappels ongte ignokes. Ce corpus anreosera bierdit mis a disposition des cher-
cheurs.

Contrairement ce que nous pensioaspriori, le corpus Eslo 1 aénglé une tés
faible presence des disfluences dans le cadre desgntimnges. Il nous a donc
sembé que les erreurs dues aux disfluencesémessitaient pas de modifications im-

9. Ce point &t corrige par desé&gles d’aliasisation ajoéesa Prolexbase et donc au diction-
naire de noms propres utiéisBien $ir, ces egles ne sont pas sgshatiques sur chaque ez,
mais Esereesa des élebrites de grande renonéa.
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ily a deux ans une eukt ENT type="pers.hum.gen® anglaise</ENT>

chez moi<ENT type="pers.hum® Bérénice Nutal</ENT>

dans les<ENT type="org.com™ PTT </ENT>

moi je suis native deCENT type="loc.admi*> Pithiviers </ENT> j'aime mieux
<ENT type="loc.admi”> Orleans</ENT>

oh jai une<ENT typr="prod.art> encyclogdie Quile </ENT> jaile

<ENT type="time.date.abs® en dix-neuf cent trente-hut/ENT>

je crois que le<ENT type="org.pol™> ministere de I'Education Nationale/ENT>

le <ENT type="org.edu’> lycée Pothier</ENT> et leséléves qui vont au
<ENT type="org.edu’> lycée Benjamin Franklirc/ENT>

euh passer quelques jours surl&NT type="loc.geo™> Cbtes d’Azur</ENT>

je suis je travailléy I'<ENT type="loc.fac™> hopital d’Orleans</ENT> quoi

parce que nous avions WOENT type="loc.fac”> magasin Phildax/ENT> juste en face de chez nous

Tableau 8.Exemples de balisage du corpus Eslo 1

portantes de nos graphes, d’autant plus que lessergiint la plupart du temps loca-
lisees, néme si la position exacte de I'er@tin’est pas correcte. Or, nous souhaitions
surtoutéviter les erreurs de rappel, puisque, comme nous venorsdieel le bali-
sage de I'ensemble des eatitnomnges du corpus Eslo 1&g révis. Ces quelques
erreurs ont donété corrigees manuellement. Le tableau @gente quelques exemples
de disfluences trowes sur les enés nomnées.

3.4. La campagne Ester

Le syséme CasEN a participa la campagne Estef® sur la fiche destige a
I' évaluation des sysies de reconnaissance des éatitomnées sur des flux de pa-
roles transcrites manuellement ou automatiquement. Utre discussion sur cette
campagne se trouve dans (Brun et Ehrmann, 2009). Le corplss asnpagne Es-
ter 2était constité d'emissions radiophoniques transcrites (fichiers Transgribes
émissions enregiges contenaient desmissions d’information, des dossieréda
I'actualité du moment et desmissions plus conversationnelles. Les éstitomnges
déetectes devaienétre cakgoriges selon sept dajories : personnes (pers), lieux
(loc), organisations (org), productions humaines (protntants (amount), mesures
de temps (time) et fonctions (fonc). Cette typoloéimit sous-divise en 38 sous-
caggories, qui n'ont paéte évalltees (voir section 2.1). Le tableau 1(®pente les
résultats officiels de la campagne Ester 2, pspar (Gallianet al, 2009). La me-
sure des performancésait une variante pogee duslot error rate(SER) (Makhoul
et al, 1999); la péecision, le rappel et la F-mesuggient aussi fournis.

10. http ://www.afcp-parole.org/ester/
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Les pauses vides ou remplies :

le faubourg Saink/Turn> <Turn speaker="spkl spk4” startTime="1671.987" endTime="1672.683"
<Sync time="1671.987"% <Who nb="1"/> <ENT type="loc.admi”> Vincent </ENT>

<ENT type="time.hour> trois heures</ENT> euh moins vingt

<ENT type="loc.admi*> La Chapelle</ENT> euh<ENT type="loc.admi*> Saint Mesmin</ENT>

Les répétitions, éventuellement accompag@es d’'une pause :
de janviera <Sync time="1337.908" <ENT type="time.date.ret> a mai</ENT>
<ENT type="loc.admi> France</ENT> euh<ENT type="org.div>> France Inte</ENT>

Les amorcesgventuellement accompag@es d’une pause :

<ENT type="time.date.ret> au mois</ENT> de sep~<Sync time="3288.958"% tembre

<ENT type="time.date.abs® en mille neuf cent</ENT> cin- <Sync time="563.383"f
<Sync time="564.101" Cinquante

Les autocorrections :

<ENT type="time.date.rel> une riode</ENT> de euh< Sync time="2859.139" < Sync time="2859.913"%
combien< Sync time="2860.444"% <Sync time="2860.882"% <ENT type="time.date.ret>
six Mois</ENT> ?

<ENT type="time.date.ret> dans I'anee </ENT> ils font <ENT type="amount.phy.wei® un g
</ENT>- euh un un grand voyage deENT type="time.date.ret> plusieurs jours</ENT>

<ENT type="time.hour’>trois heures./ENT> de du matin

<ENT type="pers.hum? Louis </ENT> trei- <ENT type="pers.hum? Louis seize</ENT>

vers la<ENT type="loc.admi*> Seine</ENT> -et-Oi- euh la

<ENT type="loc.admi> Seine-et-Marne</ENT>

Tableau 9. Exemples de disfluences sur les é@stihomraes du corpus Eslo 1

Transcription
humaine automatique
Participant (approche) SER | Précision| Rappel SER
Xerox (syntaxe profonde) | 9,8 93,6 91,5 44,6
Synapse (syntaxe profonde) 9,9 93,0 89,3 44,9
LIA (CRF) 23,9 86,4 71,8 43,4
LIMSI (syntaxe surface) 30,9 81,1 70,9 45,3
LI Tours (syntaxe surface) | 33,7 79,3 65,8 50,7
LSIS (CRF) 35,0 82,6 73,0 55,3
LINA (syntaxe surface) 37,1 80,7 55,4 54,0

Tableau 10.Les iesultats de la campagne Ester 2

Sept systmes (dont le@itre, CasEN, n@&L| Tourssur le tableau 10) ont partiéa
cette campagne, reposant sur dé&throdes vages : apprentissage par CRF, sysés
a base deagles, avec analyses syntaxiques de surface ou profondssylmes
centés sur les connaissances quentent une analyse syntaxique profonde (Xerox,
Synapse) obtiennent les meilleuésultats pour la transcription manuelle. Pour les



84 TAL. Volume 52 n° 1/2011

transcriptions automatiques, la meilleure approchee cRlILIA, esta base d'appren-
tissage ; on constate ici que les approchdmse deagles voient leurs performances
se cbgrader progressivement erepence de bruits.

Les performances de CasEN sont proches de celles des aigitgaeas non indus-
triels @ I'exception du LIA), ce qui est rassurant pour un 8ys¢ qui, rappelons-le,
a éte developj initialement pour Ecrit. La faible @&gradation des performances de
CasEN sur la prendre des transcriptions automatiques est satisfaisank® eseno-
tamment d a la robustesse des analyses syntaxiques partielles. Mmsrpances
sont plus modestes sur les deux autres car les transceptiercomportaient pas
de majuscules, dont la @sence est utilee par CasEN. Ces derniemssultats ne
sont donc paséellement significatifs et nous ne les avons pas répastr le ta-
bleau 10. Nosésultatsstaient meilleurs sur le corpus Eslo 1 (voir section 3.2) @i
palement cause d'une difficult supptmentaire dans la campagné@whluation : la
caggorisation des noms propres ambigus, comme les toponympsuyent ésigner
un lieu geographique-{loc+admi), une enté gouvernementaleHorg+gsp) ou... une
équipe sportive{forg+div) ! (voir la présentation de la typologie de CasEN section
2.2). Dans legvaluations grsenges section 3.2, ce genre d’erreur n’a pispris en
compte, ces toponymé&sant sysggmatiquemengtiqueés+loc+admi, confornement
au principe @éfini dans le tableau 2. Cependant, il faut souligner que $saige entre
les deux corpus s’eséali€ sans travaux importants sur la cascade qui montre, de ce
fait, une grande stabiétentre les corpus. Il nous a juste fallu supprimer les tmlise
que nous avions ajoésa la typologie. D'ailleurs les transformations de balises s
réalisent facilement, contrairement aux gysésa base d’apprentissage qui ont besoin
d’un nouveau corpus baés.

Afin d’analyser en dtail le comportement du syshe, chaque erreur de CasgN
(1 180 erreurs pour 2 512 erit# nomnges) aéte annoée en pecisant les informa-
tions suivantes : la localisation, le type d’erreur (suppi@n, insertion, cagorie er-
ronée, erreur de frorgre, etc.) et laggle de la convention Ester 2 conceen(Nouvel
et al, 2010a). Au passage, cette annotatio@\®le que la eference comportait un
nombre non agligeable d’erreurs. En utilisant sept types d'@stihomnées, Ester 2
introduit en effet une cégorisation plus fine que celles mise en place lors des cam-
pagnes a@rieures. Il en&sulte des subtifs de catgorisation qui expliquent aussi
les difficultes qu’ont renconées les annotateurs. Au final, CasEN s’est en tous cas
vu compter 43 fausses erreurs d'insertion (éstilomn@es omises dans laference,
mais correctementédecées par le sysime). Dans d'autres cas, les annotations de
réference se conforment au corpus d’'apprentissagétpiut'aux egles spcifiees
dans le guide d’annotations, ce qui a genpliser les sysmes qui, comme CasEN,
ont suivi le guide. Au final, nous observons uigeluction de presqud) % du SER
apres avoir nettog la eference.

Les instructions de cetté&ferenceétaient parfois @concertantes. Donnons deux
exemples extraits de la version 0.3.

— (Regle 1.3.3.1) Dans la phrase Laboratoire de Recherche Informatique de
I'université Paris Sud ralve du @partement des Sciences Pour I'tmieur, il fal-
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lait reconndtre commeorg.eduseulemenuniversié Paris Sudet departement des
Sciences Pour I'Ingnieur, bien quelLaboratoire de Recherche Informatiququi
comporte des majuscules, nous sendtle aussi un nom d’organisation, ce qui est
confirmé par ailleurs par I'utilisation d'un sigle.Rl).

— (Regle 1.4.6.4) Il fallaitNe pasétiqueter les lieux personnels, c’eésdire tout
lieu ou habitation ésigree comme appartenaatun particulier, avec comme exemple
La propriéte Saint-Vincent &% racheée par le Comte de Bourgogndais, en Tou-
raine, de nombreux étteaux sond la fois des lieux publics qui se visitent, donc des
loc.fag et des habitations pi@es (certaines parties duatbau ne se visitent pas). Qui
nous dit qu'’il n’en est pas de@&me pour lgropriéte Saint-Vincen?

La figure 3 pesente les performances de CasEN pdrgmies. Le rappel varie si-
gnificativement d’'une cagoried une autre. Globalement satisfaisante, &jgion est
médiocre pour la c&gorie des productions humaines. Cettégatie, tes teterogene,

a aussi gre les autres participants. Nos plus grosses difisultoncernaient les
véhicules, qu'il fallait reconritre meme sous une forme incongpé, commedepuis

que j'ai acheé le Zafira je me demande comment j'ai fait pour conduire ma, 106
ou il fallait reconnétre Zafira et 106 La reconnaissance des productions artistiques,
des prix et des productions documentaires comportait ntb@rseurs. Une des ques-
tions soule@es ici concerne les ressources dictionnairiques : fdasibugmenter,
par exemple ici avec des noms africains ou des homs de mandildeev et al.
(1999) pbnaient l'utilisation de peu de ressources, mais I'extamdie la notion d’en-
tites nomnges et la possibikt d'utiliser de grandes bases documentaires. Charton et
Torres-Moreno (2009) mettent la quest@mouveatd I'ordre du jour.

100
80
60

d L

amount fonc loc org pers prod time total

H Précision [ Rappel

Figure 3. Résultats de CasEN par dajories

4. Utilisation de deux cascades successives

Nous pésentons deux exemples d'une secagtd@e d'annotationséaliea par-
tir d’'un corpus balié par CasEN. Il s'agit tout d’abord de la suite de notre tiessuai
Eslo 1 (section 4.1), puis d'uritude ealise sur un corpus dvlonde(section 4.2).
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4.1. Les enties cecnommantes du corpus Eslo 1

4.1.1. La protection des personnes

Dans le cadre du projet Variling, le corpus Eslo ¢jidpiesent section 3.1) sera
mis a disposition des chercheurs et, pétre aussi du public. Or, la misedisposition
d’'un corpus oral sogélve le probtme de la protection des personnes (Baude, 2006).
En effet, celles qui ontapondua cette enggéte, I'ont fait avec des garanties d’anony-
mat, ce qui suppose la disparition, par effacement ou bipbg®utes les indications
personnelles qui permettraient de les recdimealLe corpus Eslo est particalement
touche par cette proimatique, car les personnes enre@istrn’ont pas dornleur
autorisation pour une exploitation de leurs paroles talfeltg est pevue maintenant
(diffusion en ligne notamment).

Diffuser le Corpus d’Ogans selon les techniques actuelles, implique donc une
démarche fonée sur debonnes pratiqueguridiques etéthiques. Ainsi, si pour des
analyses scientifiquesgises, le corpus brut reste le seul objet d’analyse pess$ibl
diffusion par Internet requiert un corpus anony@nisobjectif du projet de construire
un portrait sonore de la ville et de ses habitants impligue haut dedr des propos
dont la diffusion demande une e&ine prudence (informations personnelles, confi-
dences, avis expriés, etc.). Bien que I'on parle souvent d’anonymisation,uasqy
tion Iégale concerne principalement I'assurance qu'il sera gsipte d’identifier des
personnes. Juridiqguement I'anonymisation sequalifier I'ogeration par laquelle se
trouve supprird@ dans un ensemble de dé@es, recueillies aups d’'un individu ou
d’'un groupe, toukléement qui permettrait I'identification de ces derniers.risér il
ne s’agit pas de rendre totalement impossible l'identificatl’'un locuteur (il faudrait
alors brouiller la voix sur 'ensemble de I'enregistremexat qui rendrait toute analyse
linguistique impossible). L'objectif du projétait de reprer de€léments dans le dis-
cours du locuteur permettant son identification paeventuel utilisateur du corpus.

Le processus d'anonymisation neircide pas avec la reconnaissance des en-
tites nomnges classiques, car il s’agit aussi duéeme deléments d'identifica-
tion hors nom propre (profession, lieu de travail, lien desp#...). Nous avons ap-
pek ces donés enties cenommantes puisqu’elles permettent d’identifier le logute
(Eshkol, 2010). De plus, tous les noms propres ne sonagasonymiser : la Loire
et Jeanne d’Arc ne sont pasinclure dans I'effacement, ainsi que les noms de lieu
se trouvant dans laéponsea la questionOu parle-t-on bien le francais du en-
core le nom des animateursleébres de Epoque, dans legponses sur les questions
concernant leémissionsélévises ou radiophoniques. Enfin, soulignons que I'éntit
nomnee re@ree doitétre étiquete selon le rapport avec le locuteur. Un lieu va de-
venir un lieu d’habitat ou de travail, etc. Le balisagégené ci-dessous serviaun
annotateur humain qui prendra ou non &igion d’anonymiser.

4.1.2. La méthodologie adojgte

Nous avons choisi pour cettadhe de construire une dearie cascade, qui passe
sur le corpus Eslo 1 anrotpar la cascade CaskN, pour y effectuer une recherche
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d’informations (Hobbst al,, 1997). Cette cascade a pour finalié regrage des in-
formations personnelles (famille, travail, engagemgniCertaines de ces informa-
tions servironta I'anonymisation du corpus (section 4.1.1) et les autresiptront
desétudes sociologiques sur la \B€Orleansa cette griode. Bien &r, certaines infor-
mations, qui sont @senées de magire trop dissemblable pour les recoitreapar un
graphe, onéte annokes manuellemesd partir de I'annotation des eré nomnées.

Nous avons éciceé de conserver une certaine horangjté entre les deux cascades.
L'enquéte correspond essentiellemeéntles questions concernant la personne inter-
rogée et sa famille : originéhge, naissance, aréea Orleans, travail et me syndi-
cat. Pour cela nous avonéfihi une typologie avec six types principaux :

1) le type personnepermet de regrer les informations concernant la personne
intérrogge et celles qu’il donne sur sa famille ;

2) le typeidentitt marque des informations cises comme la date de naissance
ou la date d’arrigea Orléans, lage de la personne dont on parle, son origine, sa date
de mariage, etc. ;

3) le typetravail étiquette le ratier, le secteur d’activé, le lieu de travail ou le
nom de I'entreprise de la personne dont on parle;

4) le typeengagementoncerne la vie associative (y compris syndicale ou paren-
tale) et la vie militaire ;

5) le typevoyagdes differents éplacements car il ne faut pas oublier que ceux-ci
étaient plus rarea I'époque du questionnaire qu’aujourd’hui;

6) le typeétudesndique les dipdbmes, les lieux ou lestablissements.
Ces diferents types et sous-types sorégenés dans le tableau 11.

Pour la reconnaissance des éxgihomnges, nous avons congié gue la pesence
des disfluencestait regligeable (voir section 3.3). Il n’en est pas déme pour celle
des entiés cenommantes car leur reconnaissanceeseue sur plusieurs groupes syn-
taxiques, qui peuvent @me relever de plusieurs locuteursatéit donc indispensable
de pevoir la pesencé&ventuelle de disfluences et de reprises syntaxiques. Desx s
graphes sgcifiques onété écrits pour étecter respectivement les pauses simples et
les insertions et amorces. Lespetitions ne sont pas trégs et les erreurs commises
a ces endroits oréte corrigees manuellement. D’autre part, certains graphes utilisen
la question comme amorce. lls comportent donc une desamigti cecoupage XML
de transcriber et de la balig&} qu'utilise Unitex pour segmenter le document ana-
lysé (voir section 2.2). Par exemple le graphe de la figure 4 compuatre sous-
graphes dcrivant respectivement une question (sur la date deg@Orléans), les
balises XML Transcriber et la segmentation, une disflu@vemtuelle et lagponsex
la question.

La figure 5 pésente un graphe pour la reconnaissance de I'orighogmphique
de la personne interrég.
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la personne interrdge (-speaker)

son conjoint ¢-spouse)
ses enfants+child)
les autres membres de la famille farent)

Personne-pers)

le nom (+name)
I'adresse ¢-addr)
I"age (-age)

le mariage {-wedding)

Identite (+identity) Forigine (Lorigin)

la naissance+ birth)

I'arrivéea Orleans ¢-arrival)

le nombre d’enfantschildren)

meétiers (+occupation)

secteur d’'activié (+field)

Travail (+work
¢ ) lieu de travail ¢-location)

entreprise {-business)

association-¢voluntary)

Engagement militaire (+military)
(+involvement) scolaire ¢+school)

syndical ¢-tradeunion)
études {¢study)

z/_a/a,g; vacances-holiday)
rip.
professionnel{work)
, lieu (+location)
Etudes :
diplome (+degree
(+study) p! (+degree)

établissement{edu)

Tableau 11.Typologie des enfis denommantes

Iy (V—!\)

T () . b )
‘ disfluence ’I
disfluence2

v
©

Figure 4. Un graphe questionaponse sur la date d’arraea Orléans

Comme pour les enfis nomnges, nous avons transfoerfe corpus Eslo 1 en un
texte bali€. Quelques exemples sonépenés sur le tableau 12.
4.1.3. Evaluation

Pourévaluer la cascade des easitttnommantes, nous avons uilies némes
enregistrements que pour celle des éstinomnges (voir section 3.2). Les fichiers
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ting+Pers+Speaker+ldentity+Origin}

i Briging

gnating+Pers+Speaker+|dentity + Birth}

Figure 5. Un graphe pour la reconnaissance de I'originéagraphique

de test comprenaient 77 e@st ecnommantes, ce qui est peu, mais nous voulions
évaluer ce reprage sur le lme corpus dvaluation pour les deux cascades, or, en
mettant de 6té ce corpus pour le répage des enfils nomnges, nous n'avons pas
contlé la pésence les enis enommantes sur lesquelles nous n’avions pas encore
commene a travailler... Sur ces 77 eréi cecnommantes, nous en avons reconnu 69,
nous avons fait 4 erreurs et ol 2 entiés. Notre pecision est donc de 94,2 % et
notre rappel de 84,4 %. Parmi les ea$itnon reconnues, certaingmient dues aux
disfluences €uh j'habitais dans dans leENT type="loc.admi™> Berry </ENT>

a <ENT type="loc.admi”> Bourges</ENT>), d’autresa des oublis dans la cas-
cade des enfis nomnges je travaille actuellemena I'agence finan@ére du<ENT
type="loc.geo">bassin Loire-Bretagne/ENT> ou la pesence digence finanére
aurait di permettre le balisage d'une organisation et donc celuiaentreprise @
travaille le €moin). Notons une remarque énéssanté laquelle nous n'avions pas
peng de prime abord : certainsétiers sont gEsengs par des j@dicats €uh j'ensei-
gnais le francgai} ce qui nous a conduitd ajouter quelques transducteurs pour ce
genre de prsentation professionnelle.

Avec une pecision qui doit donc toujoursépasser les 90 %, le gain de cette
identification automatique est manifeste dans le procesdsugproduction de la
ressource enviség : les experts n'auront que peu de correctiarfaire et le bon
rappel obser® nous garantit que le travail d’annotation manuelle seréiral tres
sensiblement a#lioré.
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alors <DE type="pers.speakey® <DE type="identity.name’ je suis<ENT type="pers.hum*
monsieur Gabrior</ENT> </DE> </DE>
< DE type="pers.speake}® je suis<DE type="identity.origin>> parisien</DE> </DE> de naissance
< DE type="pers.speake}’ je suis<DE type="work.occupation® ingénieur chimiste</DE> </DE>
j’ai <DE type="identity.children” value="quatre> quatre enfants</DE>
< DE type="pers.spouse® mon mari esk DE type="work.occupation® instituteur</DE> </DE>
< DE type="pers.child’> la quatreme souhaitétre emploge </DE type="work.business? a la
<ENT type="org™> BNP </ENT></DE> <Sync time="515.129"4 <DE typer="work.location™>
de <ENT type="loc.admi”> Paris</ENT> </DE></DE>
<DE type="pers.parent®> <DE type="identity.origin>> mon pereétait de la
<ENT type="loc.admi”> Sarthe</ENT>et ma nere du
<ENT type="loc.admi’> Berry </ENT></DE></DE>
que <DE type="pers.child®> ma fille qui a<DE type="identity.age>
<ENT type="amount.phy.age® dix huit ans</ENT></DE></DE> ne parle pas &s
ne parle pas bien frangais
<DE type="pers.speake}? je suis & a <DE type="identity.birth™>
<ENT type="loc.admi”> Orléans</ENT></DE> </DE>
¢a fait <DE type="pers.speakey® <DE type="identity.arrival™>
<ENT type="time.date.rel>trente-quatre ars/ENT>
que je suist <ENT type="loc.admi’> Orléans</ENT></DE></DE>
je m'y suis habité depuis longtemps DE type="pers.speakel®on est maé <DE type="identity.wedding®>

<ENT type="time.date.abs® depuis mille neuf cent trente et WtWENT> </DE> </DE>

Tableau 12.Exemples d’entits ecnommantes

4.2. Les relations directes entre enis nomnees du corpus.e Monde

4.2.1. La méthodologie adojgte

L'id ée de ce travaitait de voir comment la simpleetection des enfis nomnges
pouvait permettre de les mettre en relation. Comme la fitatae Unitex @&coupe les
textesécrits en phrases, nous avons traeadilir les phrases contenant au moins deux
entites.

Le corpus utili€ est constité de 'ensemble des journaux du quotidlenMonde
sur les anaes 1998 et 1999. Soit, pour 1998, 312 fichiers (344 Mo) etr (1809,
278 fichiers (259 Mo). Six journaux or#fe utilises pour construire une nouvelle
cascadea partir de la pecedente et trois onéte gards pour unetvaluation des
résultats. La cascade CasEN de reconnaissance de&semntinnees aete lan@&e sur
ces 590 journaux, puis nous avoidextionre etétudi les phrases contenant deux en-
tites nomnées, en les partageant en quatre groupes : personne-atganipersonne-
lieu, personne-personne et personne-temps (tableau 13).

Nous avons donétudi toutes les phrases de six journaux pour y trouver les re-
lations existantes. Cetétude nous a conduitsreconntre différents liens traduisant
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Persorg | Persloc | Perspers| Perstime
1998 2034 7 895 14 473 2671
1999 1469 5839 10873 1964

Tableau 13.Nombre de phrases contenant deux éstitomrées

I'appartenanca un parti ou une autre organisation, le simple contact eeti® entiés

ou des liens plus identitaires sur la famille, la justicemigtier, la politique, la gou-
vernance, le sport, etc. Une cascade de transducteurs itegrtgLconstruite pour le
balisage des relations entre ces @stitCes graphes reconnaissent les@ntibmnges
préecedemment annéges par la cascade CasEN, ainsi que des contextes entrauges de
entites. Par exemple, le graphe de la figure 6 rectinun@e relation familiale entre
deux personnes.

<E=
¥h_compose
e [<E> <marier N
© He s it = e} ——O
».Info+Relation+Family}
son
sa

-
-

en compagnis

Figure 6. Un graphe de relation familiale entre deux personnes

Pour cette nouvelle cascade, nous avépsirti les relations en quatorze&gories,
éventuellement sous-é&gjori€es par un sous-typage identicueelui de la cascade
CasEN. Ces cagories sont fasenées sur le tableau 14.

4.2.2. Les esultats

Bien dir, ces catgories ne sefpartissent pas de laémme margre suivant le type
des entiés nomnges en relation (tableau 15).

Comme cela &té dit section 4.2.1, trois journaux ogte utilises pour [evaluation,
ceux daés des 27 juin 1998, 12 ab1998 et 22 &vrier 1999. Nous avons tout d’abord
pas& la cascade CasEN sur ces trois journaux, puis la cascaBelCBsur la validié
de cette dermire, il nous suffisait de localiser lagsence des endi$, sans tenir compte
de la correction du balisage, ce qui nous doavidemment desssultats surestigs?,

a comparer la premere colonne du tableau 7. Pour la reconnaissance des nslatio
(cascade CasRel), leésultats sont corrects avec, toujours sur I'ensemble dés tr

11. Sur I'ensemble des trois journaux, 99,96 % dégsion et 98,09 % de rappel, soit une
F-mesure de 99,01 %.
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+appartenancgorg+pol
+appartenanceorg-+com

+appartenance appartenanceorg +appartenanceorg+edu
+appartenanceorg-+non-profit
+appartenanceorg+div
+appartenanceorg+gsp
~+contact-org+pol
-+contact-org+com

+-contact +contact-org eontact-org-+edu ]
+contact-org+non-profit
+contacy-org+div
+contactt-org+-gsp

+existence

+famille

+identite

+justice

+litterature

+media
+metier-org+pol
+metierorg+com

+metier Fmetierorg +metierorg+edu
+metier+org-+non-profit
+metierorg+div
+metier-org+gsp

+-origine

+politique
+presidence-org+pol
+presidence-org+com

+presidence +presidence-org +pres?denc&org+edu )
~+presidence-org+non-profit
+presidence-org+-div
+presidence-org+gsp

+sport

+voyage

Tableau 14.Les types des balises de CasRel

journaux, 93,46 % de grision et 90,51 % de rappel, soit une F-mesure de 91,96 %.
Nous avons en effet commis quatre erreurs et éutdiuf relations, plus des balisages
trop courts ou trop larges.

Le tableau 16 @sente quelques exemples de balisages.
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PERSORG | PERSPERS | PERSTIME PERSLOC
+existence * *
~+div *
+metier * * *
+litterature * *
+sport * * * *
+president *
+politique * * * *
+appartenance *
+famille *
+identite *
++contact * *
+media * *
+politique *
+candidature *
+justice * *
+voyage *

Tableau 15.Répartition des balises suivant le type des @stihomraes en relation

<REL type="appartenance.org.non-profit"< ENT type="pers.hum? président du conseibgional
Nord-Normandie</ENT> de I'<ENT type="org.non-profit>> Eglise eformée </ENT> </REL>
<REL type="appartenance.org.po}’ <ENT type="pers.hum? Jean-Michel Alexandre,
directeur de valuation</ENT> a I'< ENT type="org.pol"> Agence du redicament/ENT> </REL>
<REL type="sport™> <ENT type="pers.hum? Le Brésilien Gustavo Kuertert/ENT>
a gag® le <ENT type="org.div*> tournoi de Rome</ENT> </REL>
<REL type="presidence.org.con¥ <ENT type="pers.hum?® Luc Soete</ENT> dirige le
<ENT type="org.com®> Maastricht Economic ResearetyENT> </REL>
<REL type="metier.org.con® <ENT type="pers.hum® Marie Owens Thomser/ENT>, économiste chez
<ENT type="org.com®> Merrill Lynch </ENT> </REL>
<REL type="justice™ <ENT type="pers.hum? Mathieu Filidori </ENT> est condam@a
<ENT type="time.date.ret® treize ans</ENT> </REL>
<REL type="litterature™ <ENT type="pers.hum> Nigel Barley</ENT> est I'editeur de

<ENT type="pers.hum®> Mani </ENT> </REL>

Tableau 16.Quelques exemples de balisages par CasRel

5. Conclusion

Dans cet article nous avonsgseng plusieurs applicationg€delopgesa I'aide de
cascades de transducteansombre fini détats autour deéithes leesa la cetection des
entitts nomnees. Nous avons cheieh montrer que les techniquadbase de connais-
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sances restaient adépsa ce type deéche, comme I'ont moré; par exemple, nos
performances sur la campagné@whluation Ester 2. L'inépendance de notre base de
connaissance par rapport aux déags d'apprentissage permet par ailleurs une adapta-
tion rapide de nos sy&ine pour passer d’'un domaine d’application (flux audio efwid
pour Ester et TANR EPACHh un autre (endgte sociolinguistique pour 'ANR Vari-
Ling). Il n’en reste pas moins que cette adaptation n’esgjamptimale et que, comme
pour tout systme travaillant sur le sujet, leétection d’entiés nomnges requiert le
développement de ressources importantes. Nous travasictuellement ['utilisa-

tion de techniques de fouille de tex@ebase deé&tection de motifs l@rarchiques pour

P

I évolution semi-automatique de nos bases de connaissawoeegq| et al,, 2010b).
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