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Résumécet article présente nos premiers travaux en eda donstruction d’un systéme de
traduction probabiliste pour le couple de langwetnamien-francais. La langue vietnamienne
étant considérée comme une langue peu dotée, sngiftleultés réside dans la constitution
des corpus paralleles, indispensable a I'appragesses modeles. Nous nous concentrons sur
la constitution d’'un grand corpus parallele vietremrfrancais. La méthode d’identification
automatique des paires de documents paralléle®éondr la date de publication, les mots
spéciaux et les scores d’alignements des phrasep@guée. Cet article présente également
la construction d’'un premier systéme de traductiamomatique probabiliste vietnamien-
francais et francais-viethamien a partir de ce esrpt discute I'opportunité d’utiliser des
unités lexicales ou sous-lexicales pour le vietreangsyllabes, mots, ou leurs combinaisons).
Les performances du systéme sont encourageansesceimparent avantageusement a celles
du systeme de Google.

Abstract This paper presents our first attempt at consmgct Vietnamese-French
statistical machine translation system. Since \detese is considered as an under-resourced
language, one of the difficulties is building agarViethamese-French parallel corpus, which
is indispensable to train the models. We concentoat building a large Viethamese-French
parallel corpus. The document alignment methoddasepublication date, special words and
sentence alignment result is applied. The paper plesents an application of the obtained
parallel corpus to the construction of a Vietnaressnch statistical machine translation
system, where the use of different units for Vieteae (syllables, words, or their
combinations) is discussed. The performance ofsffstem is encouraging and it compares
favourably to that of Google Translate.

Mots-clés : traduction probabiliste, corpus bilingue, alignemnde documents, table de
traduction
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1 Introduction

Les systemes de traduction automatique (TA) obé&ehmujourd’hui de bons résultats sur
certains couples de langue comme anglais-frangaiglais-allemand, anglais-japonais, etc.
Toutefois, pour les langues peu dotées, on tromedre peu de systémes performants
disponibles. Par exemple, bien que la langue uieiEane soit parlée par environ 85 millions
de personnes dans le mohdén’existe pas beaucoup de recherches sur lal@Aa langue
vietnamienne.

Le premier systtme de TA de la langue viethamieest le systeme de «Logos
Corporation » des années 1970. Ce systeme a éwodpe pour traduire des manuels
d’utilisation en aéronautique de l'anglais versvietnamien (Hutchins, 2001). Au Vietnam,
jusqu’'a présent, on compte peu de groupes de &uheravaillant sur la TA viethamien -
anglais (Ho, 2005) et les résultats obtenus pasysemes sont modestes. La recherche sur la
TA vietnamien-francais est encore plus rare. (D@&0.1) a proposé un module de traduction
pour le viethamien dans ITS3, un systeme de TAilmgtie basé sur I'approche par analyse-
transfert-génération. (Nguyen, 2006) a étudié lmgue vietnamienne et I'alignement des
textes vietnamien-francais. Mais, aucun systemBAdr’a été propose a ce jour.

Il existe de nombreuses approches de TA : des elppsoexpertes fondées sur des regles
linguistiques, des approches empiriques fondéed'aqyrentissage automatique a partir de
corpus bilingues, ainsi que des approches hybriiess nous concentrons dans cet article sur
la construction d’un systeme de traduction prolstkilpour le couple de langue viethamien-
francais. Une telle approche nécessite un corprgi@le bilingue pour les langues source et
cible. Ce corpus sert a construire les modelegsttates (modéle de traduction et modéle de
langage). Ensuite, ces deux modéles et un moduteaikerche sont utilisés pour décoder la
meilleure hypothése de traduction a partir d’'urtéérconnu (Brown et al., 1993 ; Koehn et
al., 2003).

La tache de construction d’'un grand corpus bilingagalléle est trés importante pour la TA
probabiliste. Ce corpus est décrit comme un ensendel paires de phrases bilingues.
Aujourd’hui, un tel corpus paralléle vietnamienrfcais n’est pas disponible. (Nguyen, 2006)
a collecté un corpus parallele vietnamien-frangi@sdocuments de droit et d’économie.
Cependant, I'objectif de notre travail étant destaorire un systeme de TA probabiliste dans
le domaine des nouvelles journalistiques (news)smmus concentrons a exploiter un corpus
bilingue d’actualités viethamien-francais colleatpartir du Web.

L’organisation de cet article est la suivante sé&tion 2 présente la méthodologie générale
d’exploitation d’'un corpus bilingue de texte poitenir un corpus paralléle. Nous présentons
une vue d’ensemble des méthodes d’alignement denuert, d’alignement de phrases et
discutons de la méthode d’identification automagiges paires de documents paralleles basée
sur la date de publication, les mots spéciaux ®tskores d’alignements des phrases. La
section 3 décrit nos expériences sur I'exploitattatomatique d’'un site Web multilingue
d’actualités vietnamien-francais. La section 4 enés la construction de notre systeme de
traduction viethamien-francais a partir du corpasaféle obtenu. Nous discutons également
I'utilisation de différentes unités lexicales c®iétnamien (mots, syllabes, ou combinaison de
deux unités). Finalement, la section 5 donne q@slgonclusions et perspectives.

! Source : Bureau national de statistique du Vietnattp://mww.gso.gov.vn
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2 Exploitation d’un corpus bilingue de texte

(Munteanu et Marcu, 2006) présentent une méthode lfxtraction des fragments paralléles

de phrases a partir de corpus comparables. Ceperldan méthode nécessite un corpus
bilingue paralléle initial pour construire le sys& qui n’est pas disponible pour le couple de
langue francais-viethamien, en particulier dargomaine des news.

Généralement, le processus d’exploitation d’'un esrge texte bilingue pour la traduction

automatique se décompose en cing étapes (Koehs) 208 collection de données brutes,

lalignement des documents, la segmentation enspBrala normalisation des écritures,
l'alignement de phrases. Cette section présentddag étapes principales : I'alignement de
documents et l'alignement de phrases. Nous propostrdiscutons également dans cette
section une méthode qui combine 'alignement dagds dans I'alignement de documents.

2.1 Alignement de documents

SoientS], 'ensemble des documents dans la lariglyeet S2I'ensemble des documents dans
la languelL2. L’extraction des paires de documents paralléRBRs) ou l'alignement de
documents a partir de deux ensembds S2 consiste a trouver la traductidd2, dans
'ensembleS2,d’un documentD1, dans I'ensembl&1 Apres cette phase d’alignement, on
obtient la paire de documents parallele (PDPID2.

Pour collecter les données de texte bilingue, | Wst une source possible (Kilgarriff et
Grefenstette, 2003). Pour ce type de données,jreestenéthodes d’alignement de documents
ont été proposées. Les documents peuvent étreéaligimplement en utilisant les liens,
linformation dans les URLs (Ma et Liberman, 1998) la structure de la page (Resnik et
Smith, 2003). Toutefois, ces informations ne soas poujours disponibles ou fideles.
(Rosiska, 2007) a cité que ces méthodes ne sont pasentiefficaces dans la cas ou le
couple de langue n’est pas bien représenté suméiteu si les URLs changent. On peut
egalement utiliser les titres des documents (Yarig, 002), mais ils sont parfois totalement
différents. Une autre source d’information util¢ lasprésence de mots ou symboles invariants
d’'une langue a l'autre, comme par exemple lesé@ntibommeées, les dates et les nombres, qui
sont souvent présents dans des données de typ@sendCes mots invariants seront
dénommés mots spéciaux dans cet article. (Pafrgraglais, 2005) ont utilisé des nombres,
des marques de ponctuation, et des noms d’entiésmées pour mesurer le degré de
parallélisme entre deux documents.

2.2 Alignement de phrases

A partir d'une paireD1-D2, le processus d’alignement de paires de phrasefiges (PPPs)
entre deux document®1 et D2 est appliqué. Pour chaque pad-D2, nous avons un
ensemblé&enAlignment . p, qui contient toutes les PPPs.

SenAlignment.p, = {« senl-sen2 |senlest zéro, une ou plusieurs phrase(s) dans le dotibd,
sen2est zéro, une ou plusieurs phrase(s) dans le dotD2, «senl-sen2 est considéré comme
une PPP}.

Nous appelonsenl-sen2un alignement du typen : n quandsenl contient m phrases
consécutives eten2contientn phrases consécutives. Plusieurs approches pdignéanent
automatique au niveau de la phrase ont été propoEées utilisent la longueur de la phrase
(Brown et al., 1991) ou des informations lexicgléay et Roscheisen, 1993). Une approche
statistique est présentée dans (Gale et Churc8)18@nt I'idée principale est que les phrases
plus longues (resp. courtes) dans une langue ndatee a étre traduites en phrases longues



T.-N.-D. Do, V.-B. Le, B. Bigi, L. Besacier, E. Gdis
(resp. courtes) dans I'autre langue. Certainstels que Hunaligret Vanill€ sont basés sur
ces approches. Toutefois, ils sont plus efficaoesgue les documeni3l et D2 contiennent
peu de suppressions ou d’insertions, et contienpentipalement des PPPs du type 1 : 1.
(Ma, 2006) a proposé un logiciel appelé Champdllipour résoudre cette limitation.
Champollion permet I'alignement de type : n(m, n= 0, 1, 2, 3, 4). Champollion peut
utiliser également des informations lexicales (fegs, mots vides, dictionnaire bilingue, etc.)
pour aligner les phrases. Il peut aussi étre adfguilement a de nouveaux couples de
langues. A I'heure actuelle, les couples de langigsonibles dans Champollion sont anglais-
arabe et anglais-chinois (Ma, 2006).

2.3 Méthode de combinaison

La figure 1 décrit notre méthode d’alignement deutoents en combinant avec I'alignement
de phrases. Pour chaque docunigbtdans I'ensembl&], on trouve le document aligi#?
dans I'ensembl&2 Nous proposons d’utiliser la date de publicaties,mots spéciaux et les
scores d’alignements des phrases pour découvriPDEs. D’'abord, la date de publication est
utilisée pour limiter le nombre de documents pdsesib2. Ensuite, nous utilisons un filtrage
basé sur des mots spéciaux contenus dans le dotymendéterminer les candidab.
Enfin, les informations de longueur et de lexiqgueddcument, qui sont extraites a partir des
scores d’alignements des phrases, sont utiliséasgxtraire des documents candidas Le
détail de chaque étape est donné dans les sousAsesiivantes.

(D1-D2}
S2 {senlsen2}
D1 D2 sov .
Filtrer par date 82‘ Filtrer avec les | >~ | Aligner les [{SenAlignment,, .} Filtrer
de publication | | mots spéciaux [ | Phrases D200S2” | SenAlignment

Figure 1 : Méthode d’alignement de documents

2.3.1 Premier filtrage : la date de publication

Nous supposons que le document est traduit et guwhli plusd jours apres la date de
publication du document original. Dans la mesurenous ignorons sD1 ou D2 est le
document original, nous supposons que le docu2rgst publiéd jours avant ou apres le
documentD1. Aprés ce filtrage, on obtient un ensemB2’ contenant un ensemble de
documents possibles @.

2.3.2 Deuxieme filtrage : les mots spéciaux

Nous définissons les mots spéciaux comme étanhalebres ou des entités nommées. Non
seulement les nombres, mais aussi les symboléds joi, ‘%', ‘%0, *.", *,’ ...) sont extraits a
partir des documents, par exemple: « 12.000 $13,45 », « 50% »... Les entités nommées
sont pour l'instant précisées par une chaine de dents laquelle tout mot commence par une
lettre majuscule, par exemple, « Paris », « Natldngs » en francais. Nous envisageons de
remplacer cette approche rudimentaire par uneabdeitdétection d’entités nommeées dans le
futur. Bien que les entités nommées dans la lahdusont généralement traduites dans les
entités correspondantes dans la langBgedans certains cas, les entités hommées dans la
languel 1l (tels que les noms de personnes ou les noms daisatjons) ne changent pas dans

2 http://mokk.bme.hu/resources/hunalign
% hitp://nl.ijs.si/telri/Vanilla
* http://champollion.sourceforge.net
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la languelL2. En particulier, les noms en viethamien sont soutr@duits dans I'autre langue
en supprimant juste les diacritiques. Par exen@lapm en vietnamien « Noryrc Manh »
est traduit en francais « Nong Duc Manh », le ndbiéa Bién » est traduit « Dien Bien »). A
partir du documenb1, tous les mots spéciaux sont extraits et on obtiee liste de mots
spéciauxwy, We,...,W,. Pour chague mat;, on recherche dans I'enseml38’ les documents
D2 qui contiennent ce mot. Pour chaque mot, on ob&roore une liste de documebi. Le
documenD2 qui apparait le plus dans toutes les listes essiclC’'est le document contenant
le plus grand nombre de mots spéciaux. Nous pouvams/er zéro, un ou plusieurs
documents qui satisfont cette condition. Nous appetet ensemble de documesgs’ (voir

la figure 2).

Notre utilisation des mots spéciaux est différadecelle présentés dans (Patry et Langlais,
2005). Par exemple, nous n'utilisons pas de potiotua nous utilisons par ailleurs les
symboles joints avec les nombres. Enfin, dans yRetti.anglais, 2005), I'ordre des mots
spéciaux dans les documents est utilisé commeeiitgportant. Cependant, cet ordre n’est
pas toujours respecté dans une PDP, particulieterdans le domaine des nouvelles
journalistiques. Donc, notre méthode ne pris pasoampte I'ordre des mots spéciaux dans les
documents, et si un mot apparait plusieurs foissdam document, ceci n’affecte pas le
résultat.

trouver w dans S2->doc1, doc3, dods docl: 1 fois

Extraire les |Wi--Ws |trouver v dans S2->!doc3, doc4, dog§MPte| doc3: 3 fois | max
mots spéciaux " |trouver w dans S2=doc3, doc5 3004: 1 ]1:0|s
e ! 0c5: 3 foi

Figure 2 : Utiliser les mots spéciaux pour filttes documents D2

2.3.3 Troisieme filtrage : alignement en phrases

Pour chaque documeml1, nous découvrons un ensemi88”, qui contient zéro, un ou
plusieurs documentB2. Si certains couples de documents sont mal agpére s'’ils ne
correspondent pas au méme contenu), lorsque nogumo@$ ces documents en phrases, nous
obtenons des PPPs de faible qualité. Les résdkakslignement en phrases nous permettent
donc de filtrer les documents B2. Apres avoir aligné les documents en phrases, aowss
donc un ensemble de PPBgnAlignmen.p,, pour chaque PDP1-D2. Nous ajoutons alors
deux seuils: et pour filtrer les documen32.

Dans le premier seuil, le nombre de PPPs dansefebke SenAlignmemt.p, est nommeé
card(SenAlignmest.pp). Le nombre de phrases qui ne peuvent pas troewerpartenaire
(quandsenlousenZ2est « null ») est notdébr_omitted (SenAlignmesntp,). Lorsque le rapport
[nbr_omitted (SenAlignmesitp,) / card(SenAlignmept.py)] est supérieur a un seuil, le
candidat PD®D1-D2 est éliminé.

Pour chaque PPP, nous ajoutons deux sepr&stx » pour les phrasesenletsen2avecx, =
nombre_de_mots_traduits_dans_jsemombre_de mots_dans_sdres mots traduits sont les
mots invariants ou les mots qui ont des équivaléatss I'autre phrase (nous utilisons un
dictionnaire bilingue pour déterminer ces mots)siqoie tous les PPPs daésnAlignment.

p2 ONnt les deux scoreg; etx » qui sont plus petits qy& le PDPD1-D2 est éliminé. Ce seull
élimine les PDPs de mauvaise qualité qui générestRPPs de faible qualité. Aprés avoir
utilisé ces trois filtrages, nous obtenons un cergae PDPs, et aussi un corpus de PPPs
correspondant.
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3 Expériences

3.1 Quelques caractéristiques de la langue vietnanmee

L’'unité de base de la langue vietnamienne estllab®; A I'écrit, les syllabes sont séparées
par un espace. Un mot correspond a une ou plusgllabes (Nguyen, 2006). Par exemple, la
phrase vietnamienne en syllabl@kanh plé hy wng & don nhin khaing 3 trigu khach du
lich nezéc ngoai trong Bim nay» peut étre segmentée en mots comme suftharh_ph|

hy wng| €| don_nhin| khaing| 3| trigu| khach_du_ith| nzéc_ngoai| trong| am| nay». En

ce qui concerne la morphologie du vietnamien, ledb&s, noms et adjectifs peuvent étre
modifiés par d’autres unités (syllabe ou mots) gu&ur juxtapose commenkizng », «cac»
pour exprimer le pluriel, da » et «s¢ » pour exprimer le passé et l'avenir. Les fondion
syntaxiques sont également déterminées par I'alelsemots dans la phrase (Nguyen, 2006).

3.2 Collection et prétraitement des données

En vue de la construction d’'un corpus de texte ljgdeavietnamien-frangais, nous avons
appligué notre méthodologie d’alignement pour eixptain corpus de textes a partir d’'un site
Web multilingue d’actualités, le Vietnam News Aggh@/NA). Ce site contient des articles
de presse écrits en quatre langues (viethamiegianfyancais et espagnol). Cependant, tous
les articles vietnamiens n’ont pas été traduitssdas trois autres langues. Il N’y a pas de lien
ou d’information dans les URLs pour découvrir [&@tien entre les articles traduits. En plus,
les articles traduits sont partiellement paralleies contiennent le texte non identifié. La
répartition de la quantité de données dans lesr@juangues est différente (40% en
vietnamien, 27% en anglais, 20% en francais et EB%espagnol). Chaque document est
obtenu via un lien URL depuis le site Web VNA. A joair, nous avons obtenu environ
121000 documents dans les quatre langues, quitdémééupérés entre le 12 avril 2006 et le
14 aolt 2008 ; chaque document contient en moy&@nghrases, avec environ 30-35 mots
par phrase.

Nous avons séparé les données en deux ensemblgweirger ensemble contient 1000
documents, nommeyy, dont I'appariement correct francais-viethamiencesinu, suite a une
annotation manuelle. Il a été utilisé pour régks parametres du systeme de filtrage décrit
précédemment. Le reste des données est abggldans ce cas les paramétres du systéeme de
filtrage, réglés suE;x ont été appliqués pour construire le corpus pEeaintier. Nous avons
appliqué le processus de traitement ci-dessous ggague ensemblek et Ey : (1) Extraire

le contenu des documents, (2) Classer automatiqudesgdocuments par langue, en utilisant
I'outil TextCaf, un outil d’identification des langues fondé ses h-grammes de mots, (3)
Traiter et nettoyer les documents vietnamiens aciais en utilisant I'outil CLIPS-Text-Tk
(LE et al., 2003) : convertir les documents htmldecuments textes, convertir le code des
caracteres, segmenter en phrases, segmenter enb@®tsorpus obtenus sont nomngss
pour le francais €62 pour le viethamien.

3.3 Estimation des parametres de filtrage SUE

Notre méthode d’alignement a été appliquée sucdegusS1et S2qui sont extraits a partir
de I'ensemblde;,. Selon de notre corpus, nous avons supposé gu2 Le deuxieme filtrage

a été réalisé sur I'ensemtid et I'ensembleS2* qui a été créé en supprimant les diacritiques
depuis I'ensembl&2 (dans le cas du viethamien). Apres l'utilisatices ddeux filtrages, on
obtient les données indiquées dans le tableau 1.

> http://www.vnagency.com.vn/
® http://www.let.rug.nl/~vannoord/TextCat/
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Le processus d’alignement en phrases a été réaliséilisant les ensembl&d, S2et I'outil
Champollion. Nous avons adapté les parameétres dem@dlilion au couple de langue
vietnamien-francais. Le troisieme filtrage a erséité appliqué en faisant varier le parameétre
a(0,4;05;0,6;0,7) et le paramet¢0,1 ; 0,15; 0,2 ; 0,25; 0,3 ; 0,35; 0,4). LaEsure
(F1 score) est donnée dans le tableau 2.

Nbr. de doc. : 1000 0,4 0,5 0,6 0,7
~ | Nbr. de doc. en frangais : 173 0,1 0,69 | 0,76| 0,77/ 0,75
ul' | Nbr. de doc. en vietnamien : 348 0,15 0,71 | 0,79| 0,83/ 0,84
Nbr. de PDPs vrais : 129 0,2 0,712 | 0,77 0,82 0,83
Nbr. de PDP découverts : 379 0,25 0,60 | 065 0,70 0,73
2 Nbr de PDP corrects : 129 825 8‘3‘:2 823 82? (())ij
» | Précision = 34,04% : : d d d
Rappel = 100% 0,4 0,21 | 0,23| 0,26| 0,27
Tableau 1 : Précision/Rappel aprés Tableau 2 : F-mesure pour des valeurs
utilisation des deux premiers filtrages différentes dex etp

3.4 Application sur le corpus entierE,

Nous avons appliqué la méthode avec les paramestsés dans la section 3.3 sur
'ensembleE,;. Au vu des résultats obtenus ik, nous choisissons les parameues,7 et
$=0,15. Les caractéristiques du corpus entier tisoid présentées dans le tableau 3. Nous
obtenons un total de 50k phrases paralleles quistitoe le corpus paralléle pour
I'apprentissage d’'un modéle de traduction frangasiamien.

E. Nombre de documents : 120218
Nombre de documents en francais : 20884
Nombre de documents en viethamien : 54406
Corpus paralléle | Nombre de PDPs : 12108

obtenu Nombre de PPPs : 50322

Tableau 3 : Caractéristiques du corpus parallélenb

4 Application : systéme de traduction probabiliste pur le couple de
langue vietnamien-francgais

Nous avons construit un systeme de TA probabilisenamien-francais a partir du corpus
parallele obtenu en utilisant les outils libres &4 (Och et Ney, 2003) et Moses (Koehn et
al., 2007). Les scripts fournis avec Moses nousnptdent de construire un modele de
traduction fondé sur des séquences de npitsage tablg Il contient également des outils

pour régler les paramétres des modeles et pouneyvia qualité de traduction avec le score
BLEU.

4.1 Préparation des donnees

A patrtir du corpus entier, nous avons choisi 50 ®péur le développement (Dev : 351 PPPs)
et le réglage des parametres du systeme de tradMERT), 50 PDPs pour le test (Tst : 384

PPPs), et le reste est réservé pour I'apprentig§age 49587 PPPs). En ce qui concerne les
ensembles de développement et de test, ceux-c&t@nerifiés manuellement et nous avons
éliminé les PPPs de faible qualité. Au final, oriieft 198 PPPs de bonne qualité pour le
développement et 210 PPPs de bonne qualité poestledes données qui ont servi pour créer
les modéles de traduction et de langage ont étéiteg automatiquement depuis les 49587
PPPs de I'ensemble d’apprentissage, non vérifigeriellement.
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4.2 Systémes de référence

Nous avons construit des systémes de TA dans les slens : francais vers vietnamien
(F>V) et vietnamien vers francais ©F). Les données en viethamien ont été segmentées en
syllabes et en mots. La segmentation en mots estéé sur l'algorithme de «longest
matching» a partir d'un dictionnaire monolingue rdets viethamiens. Nous avons au total
guatre systemes de TA. Nous avons supprimé lesghrqui sont plus longues que 100
mots/syllabes dans I'ensemble Trn et I'ensemble, Béwsi le nombre de PPPs utilisés pour
chaque ensemble est |égerement différent entresyisemes. Tous les mots trouvés sont
implicitement ajoutés au vocabulaire du modéleangdge.

Segmentation| Nombre de [Languel  Taille du Nombre de
du vietnamien| PPPs par vocabulaire (K)| mots/syllabes
ensemble (K)

Syllabe Trn: 47081 Fr 38,6 1783,4 o
Systeme S1FV Vn 21,9 2190,2 BLEU (%)
(F>V) Dev: 198| Fr 18 6,3 [SIFV 40,09
Systéme S1VH vn 1,2 6,9 S1VF 31,73
(V>F) Tst: 210| Fr 1,9 6,4 | S2FV 40,59

vn 13 7.1 S2VF 30,58
Mot Trn: 48864 | Fr 39,7 1893, Tableau 5: Evaluation
Systéme S2FV, Vn 33,4 1629,0 des systemes de TA sur
(F>V) Dev: 198 | Fr 1,8 6,3] I'ensemble de test
Systeme S2VH vn 1,5 4,8
(V>F) Tst: 210 Fr 1,9 6,3

Vn 1,6 4,9

Tableau 4 : Nos quatre systemes de TA

Nous obtenons les performances présentées daamiddau 5 pour tous ces systemes. Dans le
cas de systémes ou le texte viethamien a été sé§greenmots, les phrases traduites en
vietnamien sont re-segmentées en syllabes avasdldder le score BLEU, ceci afin que tous
les scores BLEU évalués soient comparables. LeesdLEU pour le sens de traduction
frangais vers viethamien sont environ 40% et peusdns vietnamien vers francais environ
31%, ce qui est encourageant pour un premier eésilde plus, une seule référence a été
utilisée pour estimer les scores BLEU dans nos rixpeées. Il est également intéressant de
noter que la segmentation des phrases viethamieamegllabes ou en mots ne modifie pas
sensiblement la performance des deux sens de ti@aaluc

4.3 Combinaison des systémes fondés sur mot et sightaen vietnamien

Nous avons effectué un autre test sur la combinales unités lexicales (syllabes et mots) sur
le vietnamien. Nous avons réalisé le test dangne ge traduction viethamien vers francais.
En fait, 'outil Moses permet la combinaison ddsiéa de traduction. Les tables de traduction
du systeme S1VF ) et du systeme S2VF () ont été utilisées. Une autre tableéf) a

été créée a partir de la tablgof dans laguelle tous les mots ont été re-transfemnésyllabe
(dans ce dernier cas, la segmentation en mot aties€e durant le processus d’alignement et
de construction de la table de traduction, masaldie en vietnamien de la table finale est re-
segmentée en syllabes). Les combinaisons de dedahbes de traduction ont également été
créées. Les entrées en vietnamien, pour cette ierpér étaient segmentées soit en mot soit
en syllabe. Comme précédemment, I'ensemble de ajgveient a été utilisé pour régler des
parameétres et I'ensemble de test a été utilisé pstimer le score BLEU. Les résultats
obtenus sont présentés dans le tableau 6. Dedeselont marquées par X car certaines
combinaisons n’'ont pas de sens (par exemple laioaisbn entre I'entrée en mots et la table
de traduction en syllabes). Ces résultats montyaatla performance peut étre améliorée en
combinant les informations de mots et de syllabex@é vietnamien. Le score BLEU est
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amélioré de 35,30% a 38,02% sur I'ensemble Dee&1d73% a 32,08% sur 'ensemble Tst.
A Tlavenir, nous allons analyser plus en détailsctanbinaison entre les unités lexicales
syllabes et mots pour les systemes de TA vietnareémous allons étudier I'utilisation d’un
réseau de confusion comme entrée du systéme deuiAffre 'avantage de conserver les
deux segmentations (en mots et en syllabes) danméme structure.

Tables de Entrée en syllabe Entrée en mots
¢ | traductions utilisées Dev Tst Dev Tst
LL Tsyl 35,30 31,73 X X
= Tmot X X 35,70 30,58
> Tmot* 37,31 31,76 X X
=z Tsyl + Tmot 35,30 31,43 36,80 30,68
> Tsyl + Tmot* 38,02 32,08 X X

Tmot + Tmot* 37,42 30,23 36,67 30,21

Tableau 6 : Scores BLEU (%) obtenus depuis les auargmns entre les tables de traduction
(calculés sur 'ensemble de développement et liabse de test)

4.4 Comparaison avec le systéme de TA de Google

Le systeme de TA Google Translate a réecemmentéjautingue vietnamienne a sa liste de
langues traitées. Dans la plupart des cas, ikatilanglais comme une langue intermédiaire.
Pour la premiere évaluation comparative, un tesipl a été réalisé. Deux ensembles de
données ont été utilisés : un dans le domaine ctaalaés ('ensemble Tst de la section 4.2),
et un hors du domaine des actualités. Ce dern&é abtenu a partir du site Web bilingue
vietnamien-francais de ’Ambassade de France atn¥ii¢. Aprés avoir traité préalablement
et aligné manuellement, nous avons obtenu 100 BB&sl’ensemble hors du domaine de
données. Les phrases vietnamiennes ont été segaantésyllabes. Les deux ensembles de
données ont été traités par nos systemes de TA/(S|FVF) et le systéme de TA de Google.
Les résultats des systémes ont été post-traitésggea en minuscule) et les scores BLEU ont
été estimés. Le tableau 7 présente les résultatsedist. Bien que notre systeme soit
logiguement meilleur sur 'ensemble de données tadsmaine, il est également légerement
meilleur que le systeme de TA de Google sur I'eiderde données hors domaine (pour le
couple de langue viethamien-francais).

Sens de Le score BLEU (%)
traduction Notre systéeme Google
Dans le domaine news  F>V 40,09 24,82
(210 PPPs) VoF 32,08 15,63
Hors du domaine F>V 25,00 24,38
(100 PPPs) V-oF 20,22 15,82

Tableau 7 : Comparer avec le systeme de TA de @oogl|

5 Conclusions et perspectives

Dans cet article, nous avons présenté notre trauaifexploitation d’'un corpus bilingue pour

construire des systémes de traduction probabilistes le couple de langue vietnamien-

francais. Nous avons décrit la méthode d’alignendentiocuments, qui est basée sur la date
de publication, des mots spéciaux et I'utilisattes résultats de I'alignement en phrases. La
meéthode proposée est appliquée aux données vietnaes et francaises récupérés depuis un
site Web multilingue d’actualités. Nous avons ohtgmes de 12100 paires de documents
paralleles et 50300 paires de phrases bilinguess Nwons construit des systemes de TA

” http://translate.google.com
8 http://www.ambafrance-vn.org
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utilisant 'outil Moses. Les scores BLEU pour les®me de traduction francais vers
vietnamien est de 40,09% et viethamien vers frangst de 32,08%. De plus, la combinaison
des informations entre les mots et les syllabemaiiennes peut étre utile pour améliorer les
performances du systemes de TA viethamien. Danenig nous allons augmenter la taille
du corpus et étudier l'utilisation d'unités lexieal différentes de la langue vietnamienne
(syllabes, mots) dans un systeme de TA, ainsi qupager des méthodes d’apprentissage
non-supervisé pour améliorer notre systéme.
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