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0, Inledning
H om ograli e lle r  lex ika l fle ityd ighet b lir  e tt  s to rt p rob lem  sä  snart m an  b ö rja r  fö rsöka  an alysera  
större m ängder tex t. A nalys av  verk liga  tex te r frän  sk ilda  g en rer k räv er e tt g enere llt lex ik o n  m ed 
hög  täckningsgrad  o ch  fö r  a tt den  lex ikala  ana lysen  ska kunna  ligga  till grund  fö r  arm at än  triv ia la  
lingv istiska  iak ttag e lse rk räv s att an talet m öjliga analysd istink tioner (t ex  o rd k lassse r, su bka tego rie r 
e lle r  m orfo log iska  egenskaper) ä r stort. B äda dessa  fö ru tsättn ingar fö rsv å ra r den  lex ik a la  analysen: 
A ntalet hom ografer ökar!

Några triviala exempel:
N är ett lex ikons täckningsgrad  ökar, ö k a r också  chansen  att en m in d re  lie k v e n t to lkn ing  av  en  
ordform  finns som  alternativ  i de tta  lex ikon . O m  det använda katego risystem et sk ilje r m ellan  fin ita  
och  infin ita  verb fo rm er u p p stå r i m ånga  svenska  v e rbbö jn ingsm önste r hom ografi m ellan  en  
preteritum - och  en  particip to lkning .

R edan  vid  ett ganska U y g sam t antal analysd istink tioner kan  g raden  av fle ity d ig h e t bli besvärande. 
Som  ja g  redov isar nedan  g e r  e tt lex ikon  m ed hög  täckn ing  och  e tt system  av 11 k a teg o rie r (i 
huvudsak  m otsvarande d e  trad itionella  o rdklasserna) till resu lta t att 36%  av o rd en  i de  använda 
tex terna är m inst tväfa lt hom ografa. O m  m an  u tö k ar an a ly sk a teg o riem a till a tt om fa tta  även  
trad itionella  m orfo log iska  drag  k ry p er hom ografig raden  fö r  tex te rna  u p p  ö v e r  50% .

I arbetet m ed att bygga upp  S tockho lm -U m eå C orpus, SU C , konfron te rades vi sn a rt m ed  detta  
problem . P ro jek te t (se K ällgren  1990) h a r  sa tt sig  fö ie  a tt bygga  u p p  en  ko rpus m o tsv aran d e  de 
engelska  B row n- och  L O B -korpusam a. K orpusen  ska innehålla  (m inst) 1 m ilj. o rd  o ch  dessa  ska 
vara  fö rsedda m ed en  (en tydig) lex ikal o ch  m orfo log isk  analys. I s tö rsta  m ö jlig a  u tsträck n in g  ska 
analysen  u tfö ras au tom atisk t - även  om  den  fö rsta  m iljonen  o rd  k o m m er a tt v ara  k o n tro lle rad  av 
m änsk liga  ögon  - och  fö r  a tt n å  fram  till de tta  m ål ska  p ro jek tet även  u tv ärd e ra  o lik a  m eto d er fö r 
au tom atisk  lex ikal d isam biguering . F le ra  m eto d er o d i  idgoritm er sk a  tes ta s, såväl lingv is tisk t 
regelbaserade som  sådana som  baseras p å  frekvens h o s  tid igare  analyserade  ko rpusar. H ä r korruner 
a tt rapporteras om  en  pågående u tvärdering  av en  m etod  av den  senare typen .

i .  Homografseparatom
I Fig. 1 nedan  v isas hom ografseparatom s p lats i analysprocessen . E n  tex t tillde las i d e t fö rsta  steget 
a lla  m ö jliga  analysaltenuitiv  av lex ikon . I nästa  steg  filtreras de  m in d ie  sanno lika  a lte rna tiven  bort 
av hom ografseparatom .
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rå
tex t

Homogrqfseparatom

lex ikonuppslagning  disam biguering

S W E T W O L  ->  H O M O G R A F-
S E P A R A T O R N

Figur 1

analyserad
disam biguerad
text

D et lex ikon , S W E T W O L , som  pro jek te t h a r  få tt m öjlighe t a tt anvånda baseras på  K oskenniem is 
tv ån ivåm odell och  ä r  uppbygg t vid  enhe ten  fö r  dato rlingv istik  v id  institu tionen  fÖr allm än språk- 
v e te n s k i^  i H elsing fo rs (se K oskenniem i 1983 resp . K arlsson  1992).

I .I  Utgångsmaterial fö r  statistik
F ö r  a tt kunna  u ta rb e ta  en  m etod  som  ska  baseras på tid igare  fö rekom st i tex t behövs ruiturligtvis 
tillg ån g  till tid igare  analyserade  texter. Jag  h a r kunna t använda m ig  av N usvensk  frekvensordbok, 
N F O  (A llén  1970), som  innehå lle r frekvensuppg ifter om  1 m iljon  löpord  i P ress öS-m aterialct och 
av S krivsyn tax , en  m ind re  korpus bestående av tex te r från  f ^  o lika g en rer (se T elem an 1974). 
U n d e r d e t fo rtsatta  a rbetet m ed S U C -korpusen  k an  de redan  analyserade tex te rna  i korpusen 
tillsam m ans m ed ovanstående m ateria l u tg ö ra  underlag  fÖr ny  (och  fö rbättrad ) statistik .

F rån  d essa  tv å  k ä llo r h a r  två so rters sta tistik  häm tats. F rån  N F O  h a r  häm tats  alla ord som  enlig t 
m in  ka tego riuppsä ttn ing  ä r  hom ografa , 2404 ord. F rån  S krivsyntax  h a r  ja g  häm tat sta tistik  om  
sam fö iek o m st m ellan  kategorier. S k riv sy n tax ’ korpus innehåller, i den  form  ja g  h a r  använt den, 
105 529  "lex ikala  enheter" dvs o rd , lex ikaliserade  fraser och skiljetecken . I exem plen  (1) och (2) 
n edan  ges exem pel p å  dessa  o lika  ty p er av frekvenser.

( 1)

(2)

1 (1) kan  m an  a lltså  no tera  att o rd fo rm en  toppar fö rekom m er to ta lt 12 g ån g er i P ress 65, därav  4 
g ån g er som  substan tiv  i p lu ra l, de  öv riga  8 gångerna  som  verb  i p resens. I (2) v isas att e tt veit> 
fö regås av e tt substan tiv  i 4354  fall i Skrivsyn taxkorpusen , p ronom en  fö regår verb  i 3260 fall och 
e tt substan tiv  fö regås av  e tt annat substan tiv  i 1112 fall.

1 2  övergångssannolikhet och lexikal sannolikhet
P ro cessen  k an  ö v ersik tlig t beskrivas p å  fö ljande sätt: H om ografsepara tom  v ä lje r  d en  bästa  to l
k n in g en  av  en  v iss  ord fo rm  genom  a tt av d en  rela tiva  frekvensen  d ra  s lu tsa tser om  den m est 
san n o lik a  to lkn ingen . N edan  ä r  a lltså  näm naren  i exem pel (3) d en  to ta la  fö rekom sten  av o rdform en 
toppar och  i (4 ) de t to ta la  an ta let substan tiv . D e tv ä  typerna  av in fo rm ation  kom bineras i (5) genom  
a tt d e  m u ltip lice ras  sam m an  och  separa to rn  v ä lje r den  to lkn ing  som  h a r  d en  högsta  sam m anslagna 
saim olikheten .

toppar v e rb  p res 4
substan tiv  pi 8
to ta lt 12

substan tiv  -  verb 4354
p ro nom en  -  v e rb 3260
substan tiv  -  substan tiv 1112

(3) lex ika l sanno likhet (P-lex): 
toppar 
V 
N

4 /1 2  = 0 .33  
8 /12 = 0 .67
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(4) Ovei;gängssannolikhet (P -ö v erg ):
< en tyd ig t ord>
N
N

cfle rty d ig t o rd>
V
N

(S) kom bination  av lexikal sannolikhet och  
Ovei;gflngssannolikhet:

< cn tyd ig t o rd>  toppar
N  V
N  N

4 3 5 4 /2 1 5 6 2  =  0 .2 0  
1112/21562 =  0 .05

0 .3 3  * 0 .2 0  =  0 .0 6 6  
0 .6 7  * 0 .05  =  0 .034

I J  Disambiguering av räckor av flertydiga ord
V al av den  tro ligaste  to lkn ingen  fö rv a r t  och  e tt av o rd en  i en  läng re  räcka, e tt "spann" (se  (6 ) nedan ), 
av  flertyd iga ord k an  i p rinc ip  fortgä pä  liknande  s ä t t  S anno likhe tsvärdet fö r  varje  to lk n in g  beräknas 
som  ovan  och  värde t fö r  varje  m ö jlig  sekvens av an a ly se r beräknas genom  a tt d e  ingående 
alternativens värden  m ultip liceras. A lgoritm en besk riv s punk tv is  nedan.

(6) E tt sparm innehållande N  an tal o rd  o ch  katego rie rna  A - I . ... 
fö reslagna av  lexikon.

o rd l o rd2 ord3 o rd (N -l)  o rdN
B D G

A E • •• I
C F H

1) B ilda alla m öjliga  sekvenser av ka tegorifö rslag  fö r spannet:

A B D G  I
A B D H  I
A B E G  I

A C F H  I

2) B eräkna sanno likhetsvärdet fö r varje  sekvens genom  a tt m u ltip licera  d e  en sk ild a  a itcm ati-
vens. N edan  v isas a ltem ativsekvensen  A -B -D -.. .-G-I.

o rd l A
ord2 B [ P -lex (B ,o rd2) • P - ö v e r g ( A 3 ) l *
o rd3 D [ P -lex (D ,ord3) * P -överg(B ,D ) ] *

[...]*
o rd (N -l)  G  I P - le x (G ,o rd N -l)  •  P-över;g(G ,...) ] *
o rdN I [ P-över;g(G ,I) ] =  sanno likheten  fö r  k o m bina tion  1.

3) V älj kom binationen  m ed  det högsta  san n o lik h e tsv ä rd e t 

E n  algoritm  som  den n a  ä r  m y ck e t resurskrävande. H om ografsepara tom  an v än d er en  annan  
algoritm  presen terad  i D eR ose  1988. H ans algoritm , V O L S U N G A , b y g g e rp å  "dynam isk  p ro g ram 
m ering" och  lö se r p rob lem et m er  effek tiv t. D en  baseras p å  fö ljande iak ttagelse : O m  e tt v iss t 
analysaltem ativ  in g år i d o i  bästa  sekvensen  av alternativ  fö r h e la  spännet m åste  även  den  bästa  
delsekvens som  fö regår anal y sa ltem ativet ingå i den  bästa  s e k v e n se a  D etta  in n eb ä r a tt m an  fö r 
varje  to lkn ingsaltem ativ  bara  beh ö v er spara den  bästa  sekvensen  av to lk n in g ar fram  till de tta
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alternativ . I spånnet i (6) ovan  innebSr användningen  av D eR oses algoritm  att v id  processn ingen  
av  o id 4  en d ast tvä o lika  k tnnb ina tioner av  to lkn ingar (näm ligen den bästa  vägen  till D  och den  bästa 
väg en  till F ) b eh ö v er analyseras fö r v art och  ett av detta  ords a lternativ . D etta  ska jäm fö ras  m ed de 
sex  sekvenser som  den  p rim itivare  a lgoritm en m åste  hantera.

2. Utvärdering
E n  u tv ärdering  av  den n a  m etod  fÖr lex ikal d isam bigueiing  h a r  påbö ija ts . U tvärderingen  ska baseras 
p ä  ho m o g rafsep ara to m s analys av en  stö rre  m ängd  texter. D essa  tex te r ä r he lt sk ilda  frän de tex ter 
som  u tg ö r b as  fö r den  sta tistik  som  separa to rn  använder. I deim a artikel u tvärderas analysen  av ett 
m y ck e t lite t antal o rd , 3103  st, fö rdelade p ä  tv ä  o lika  texter.

D en  ka tego riuppsä ttn ing  som  h a r  använ ts ä r  begränsad  och  innehå lle r 11 katego rie r som ung
efä rlig t m o tsv a ra r d e  trad itionella  o rdk lasserna  och  3 k a tego rie r fö r o lik a  ty p er av skiljetecken. 
D etta  in n eb ä r som  tid igare  näm nts a tt hom ografseparatom  g es  en  en k la ie  uppg ift jäm fö rt m ed 
d isam bigueringen  av alternativ  frän  e tt m e r  fin indelande system . D et finns tv ä  skäl till detta. D et 
fö rs ta  ä r rent p rak tisk t: D e använda ka tegorierna  ä r  skäm ingsm ängden  av  de  katego rie r som  
används av SW E T W O L , N F O  och  Skri vsyntax . D et andra  skälet ä r  a tt v i v ille  undersöka h u r m ycket 
e tt sä p ass  g rovm ask ig t nä t kunde sälla  blarxl a lte rnativen  i e tt  m e r  om fattande system . K ategorierna 
ä r  alltså  in te  desam m a som  används fö r analys av SU C -korpusen . F ig  2 v isa r  ka tegorisystem et och 
fig . 3 resu lta ten  av den n a  första u tvärdering .

Figur 2 Använda kategorier

substan tiv  N konjunk tion K O N J
v e rb  V preposition PR E P
adjek tiv  A pronom en P R O N
adverb  A D V räkneord N U M
in te ijek tio n  IN T E R J infin itivm ärke IN FM A R K
egennam n  < P rop>

och
"stora" sk ilje tecken  (.?!:) CB
k o m m a (,) IK
ö v rig a  sk ilje tecken IG

Figur 3 Resultat (3103 ord)

in stan ser av am bigu ite t /  to ta lt antal ord 1109/3103 36%
k o rrek t analys /  am b igu ite te r 974 /1109 87%
felak tig  analys /  to ta lt antal ord 135/3103 4%
kv arv aran d e  am bigu ite t 0%

M an  k an  n o te ra  a tt h om ografsepara tom  vid  analys av  de  ca 3KX) o rden  v ä lje r en  rik tig  analys i 
87%  av d e  fall d en  u tsä tts  för. T ill de tta  k o m m er 1994 ord  som  fä r  en  en ty d ig  analys av lex ikon  
o ch  d ä r h o m o g ra fsep ara to m  a lltså  in te  appliceras. A v dessa  fä r  e tt fätal e n  felak tig  lex ikonanalys 
m en  to ta lt se tt ä r ärtdä närm are  96%  av o rd en  i tex ten  ko rrek t analyserade e fte r  separato rns arbete.

2.1 Några exempel på  analyser
N ed an  red o v isa r j a g  n åg ra  exem pel frän  analysen. A -exem plen  v isa r  de t fle rtyd iga  ^ )an n e t före 
d isam bigueringen , b- o ch  c -exem plen  v ilken  analys hom ografseparatom  valt.
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I (7a) v isas e tt spann  som  innehflUer 7  fle ity d ig a  o rd fo n n e r i följd  och  de  sam m anlag t 288 m ö jliga  
analyserna fÖr sp ä n n e t (7b) v isa r hom ografseparatom s k o n e k ta  analys.

(7a)
iakttar vad som händer p ä andra hä ll 1 världen
V A D V K O N J V P R E P N U M N P R E P N

N P R O N N A D V P R O N V A D V
P R O N V

(7b)
iakttar vad som händer p ä andra hä ll i världen
V P R O N P R O N V P R E P P R O N N P R E P N

I (8a) kan  m an  n o tera  att en  o rd fo rm , bedragnade. in te  ges någo t fö rslag  till ana lys av  SW E T - 
W O L -lex ik o n e t H om ografsepara tom  h an te rar av lex ikonet oanalyserade  o rd  p å  enk last tånkbara  
sått. E n  ordform  som  saknar analysfö rslag  görs av h o m ografsepara tom  till am b iguöst m ellan  a lla  
ka tegorier i de t använda kategorisystem et, f.n. 14 stycken . D etta  in n eb är aUtså att d isam biguerings- 
processen  i detta  fall ska ta  stä lln ing  d ll 112 m ö jliga  ana lyser fÖr sparm et. (8b) v isa r  d en  (nästan) 
korrek ta  analysen. S trik t bedöm t skulle  öed rag /u rde  h a  analysera ts som  V  en lig t m itt ka tegorisystem  
m en ja g  vä lje r att godkäim a även ad jek tivanalysen  eftersom  att b estäm m a p erfek t p a rtic ip fo rm ers  
ordklasstillhörighet in te  ä r  e tt p roblem  bara fÖr hom ografseparatom !

(8a)
eJ
A D V

bedragnade band
V
N

av
P R E P
A D V

dubbla
V
A

lö ften
N

(8b)
ej
A D V

bedragnade
A

band
N

av
P R E P

dubblal
A

öften
N

(9) är exem pel på en  typ isk  svaghet hos separatorn . A a  avgöra om  som  ska  analyseras som  
K O N J e lle r PR O N  k lara r den  sällan!

(9a)
världen som blo tt en illusion
N K O N J A D V A D V N

P R O N K O N J N
A P R O N

(9b)
världen som blo tt en illusion
N K O N J A D V P R O N N

Som  näm nts hanteras oanalyserade  o rd fo rm er m ycke t enkelt. F ö r  a tt fö rbä ttra  h o m o grafsepara
to m s presta tion  ä r  de t m ö jlig t a tt använda sig  av e tt flerta l heu ris tiska  reg le r av typen : idcn tifle ring  
av ändelser, användn ing  i tex ten  av versa ler/gem ena, etc . Ingen ting  av d e tta  ä r  im p lem en tera t i d en  
nuvarande versionen  av hom ografseparatom . C -exem plen  ned an  v isa r  a tt e ffek tiv ite ten  kan  fö rbät
tras  genom  atLbara beg ränsa  de  ka tego rie r som  k an  tillsk rivas e tt oana lysera t o rd . I d e ssa  exem pel 
h a r  separatorn  bara  bedöm t sanno likheten  fÖr att e tt o analysera t ord  ska tillh ö ra  n åg o n  av de  ö p p n a  
kategorierna: N , A , V , < P rop>  e lle r A D V , m edan  b-exem plen  v ä lje r  b land  14 k a teg o rie r  ink lusive  
sk iljeteckerikategorier som  CB (clause boundary).
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( l l a ^
N ibelungen A lberich rövar rhenguldet och

CB V K O N J
N

( l i b )
N ibelungen A lberich rövar rhenguldet och

CB N P R E P N C B K O N J

(11c)
N ibelungen A lberich rövar rhenguldeto ch

CB N V V N K O N J

(12a)
N ibelungarnas fångenskap

CB N

(12b)
N ibelungarnas fångenskap

CB P R O N N

(12c)
N ibelungarnas fångenskap

CB N N

3. Sammanfattning
R ed an  d essa  p relim inära  försök  v isa r  att m an  kan  nä  överraskande goda resu lta t m ed denna enkla 
m etod . V i ä r m edvetna  om  a tt n ä r  vi g radv is u tö k ar an ta let k a tego rie r k o m m er de goda resultaten  
a tt fö rsäm ras m en  sam tid ig t k om m er korpusen  ständ ig t a tt väx a  v ilke t ge r  oss e tt  växande m aterial 
a tt  b asera  och  därm ed  fö rbättra  sta tistiken  pä. D et a llt större m ateria le t g e r  oss ock så  m öjlighet att 
p rö v a  m er so fistikerade  m eto d er fö r sta tistisk t baserad  d isam biguering . V i bedöm er det vara  fullt 
m ö jlig t att uppnå  96-97%  o rdk lasskorrek thet även m ed  e tt u tökat ka tegorisystem , m en h u r m ycket 
läng re  kan  m an  kom m a?

D et har, oss ve te rlig t, h e lle r ännu inete  någonstans, g jo rts n åg ra  försök att d isam biguera m orfo 
lo g isk a  särd rag  m ed  sam m a m eto d e rso m  h ä r  h a r  använts fÖr d isam biguering  av ordklasskategorier. 
S ådana  fö rsök  s tå r vi i begrepp  att u tföra  inom  S U C -pro jek tets ram ar.
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