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Abstract. This paper presents a process for multilingual vocabulary extraction
which aims to auxiliate machine translation tools during the intermediation of
the communication between multilingual teams.

Resumo. Este trabalho apresenta um processo para a extragdo de vocabuldrio
multilingue proposto com o objetivo de auxiliar ferramentas de tradugdo de
mdquina durante a intermedia¢do da comunicagdo entre equipes multilingues.

1. Introducao

Servicos de tradu¢do de maquina em tempo real tem sido considerados como alternativas
promissoras para o auxilio a comunicagdo entre equipes multilingues durante a execucao
de tarefas colaborativas [Calefato et al. 2011].

No entanto, como demonstrado em diferentes trabalhos [Calefato et al. 2011]
[Yamashita and Ishida 2006] [Yamashita et al. 2009], estes servigos apresentam proble-
mas que interferem negativamente no processo de comunicagdo, causando atrasos du-
rante o estabelecimento de um conhecimento comum (common ground entre as equipes
distribuidas [Calefato et al. 2011] [ Yamashita and Ishida 2006].

Dentre os principais problemas apontados na literatura (e identificados a partir
da andlise de registros de comunicacdo [Hilgert et al. 2012]), optou-se neste trabalho
por abordar aqueles relacionados a traducdes inadequadas ou inconsistentes (multiplas
tradugdes para um mesmo contexto), para os quais a construcdo de um vocabuldrio es-
pecifico de dominio € apontado como uma das possiveis solugdes [Nakatsuka et al. 2010].

Sendo assim, este artigo apresenta um processo para a extracdo de vocabulario
multilingue (portugués-inglés) a partir de um corpus paralelo composto por manuais de
software, focado na extra¢do de equivaléncias multilingues de palavras mais especificas
do dominio.

Inicialmente, a Secdo 2 apresenta o corpus bilingue empregado na pesquisa,
seguido pela apresent¢do do processo de extragdo proposto (Secdo 3), do método de
avaliacdo utilizado e dos resultados obtidos (Sec@o 4). Por fim, a Secdo 5 apresenta as
principais conclusdes e trabalhos futuros.

2. Corpus

Um corpus, no contexto deste trabalho, pode ser definido com um conjunto de do-
cumentos construido de acordo com um objetivo especifico (extragdo de vocabulério
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Figure 1. Processo proposto

bilingue, por exemplo). Corpus paralelo, por sua vez, consiste em um corpus formado
por documentos acompanhados de suas respectivas traducdes para um segundo idioma
[Ha et al. 2008].

O corpus utilizado no decorrer deste trabalho foi construido de forma manual a
partir de manuais de softwares de projetos de cédigo livre (open source), tendo o sitio
desses como repositério. O corpus construido foi composto por 553.333 palavras (29.770
sentencas) para o portugués e 556.027 palavras (28.619 sentengas) para inglés, sendo
considerado como de tamanho mediano de acordo com padrdes linguisticos.

3. Processo Proposto

O processo proposto (baseado em [Caseli and Nunes 2007] [Tiedemann 2012]
[Ha et al. 2008] e [Zhang 2009]) é apresentado na Figura 1 e descrito a seguir.

3.1. Pré-Processamento

Durante o pré-processamento os documentos componentes do corpus foram convertidos
para texto puro (sem formatacdo e ilustracdes) e filtrados para a remog¢ao de simbolos
considerados como sujeira (marcadores, caracteres ndo codificdveis, etc.).

Posteriormente, os documentos foram organizados no formato de uma sentenca
por linha, como exigido pelas ferramentas de alinhamento sentencial (discutido na
proxima sec¢ao).

3.2. Alinhamento Sentencial

O alinhamento sentencial consiste na identificacdo de sentencas equivalentes entre os do-
cumentos paralelos do corpus, ou seja, em identificar possiveis traducdes para essas.

Dentre as ferramentas de alinhamento sentencial encontradas ([Caseli 2003]
[Moore 2002] e [Varga et al. 2005]), optou-se pela utilizacdo do Bilingual Sentence
Aligner [Moore 2002] (melhor desempenho em testes anteriores) para a realizacao dos
alinhamentos.
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3.3. Analise Morfolégica

A etapa de analise morfoldgica consiste na atribui¢do de informacdes morfologicas (classe
gramatical, flexdes de nimero e gé€nero, etc.) as palavras formadoras dos documentos,
tendo como objetivo a eliminacdo de ambiguidades.

Durante esta etapa € conduzida, ainda, a identificacido de expressdes multipalavras
(conjunto de palavras) [Ramisch et al. 2010] e a unificacdo de seus componentes (medi-

ante inser¢dao do simbolo “_”). Esta unificacdo se faz necessdria durante o alinhamento
lexical.

Nesta etapa foram utilizadas ferramentas da plataforma de traducdo Apertium
[Forcada et al. 2011] que, para um maior desempenho tanto na identificacdo de ex-
pressdes multipalavras quanto na atribuicao dos rétulos morfoldgicos, tiveram seus di-
ciondrios morfoldgicos ampliados.

Esta ampliacdo foi realizada a partir das listas de palavras (e expressoes
multipalavras) extraidas pelas ferramentas de extracdo terminologica ExATOlp
[Lopes et al. 2012] (portugués) e TTC TermSuite [Rocheteau and Daille 2011] (inglés).
Essas, além de fornecerem as informacOes morfoldgicas necessarias, realizam a
identificacdo das palavras mais relevantes de um determinado dominio, permitindo a
especializacdo do vocabulério.

3.4. Alinhamento Lexical

O alinhamento lexical consiste na identificacdo de equivaléncias entre palavras e ex-
pressoes multipalavras de sentencas consideradas paralelas (previamente alinhadas), logo,
na defini¢do de tradugdes para essas.

Para a realizacdo desta etapa foi utilizada a ferramenta Giza++ (versao 2.0)
[Och and Ney 2003]. O alinhamento foi conduzido em ambos os sentidos (portugués-
inglés e inglés-portugués) e os resultados desses foram unidos utilizando o algoritmo de
unido (em conjunto com heuristicas) proposto em [Och and Ney 2003].

3.5. Inducao do Vocabulario Bilingue

Por fim, a partir dos resultados dos alinhamentos anteriores, foram induzi-
dos os vocabuldrios bilingues mediante a utilizacdo da ferramenta ReTraTos
[Caseli and Nunes 2007].

O ReTraTos extrai, a partir da lista de equivaléncias gerada na etapa anterior,
uma segunda lista, composta pelas entradas consideradas como mais relevantes. Esta
segunda lista (composta pelo vocabuldrio bilingue) é entdo formatada de acordo com
o formalismo utilizado nos diciondrios bilingues da plataforma de traducdo Apertium
[Forcada et al. 2011].

4. Avaliacao e Resultados

Os diciondrios gerados ao final do processo foram avaliados de forma intrinseca (traducao
das palavras avaliada fora da sentenca) e manual. Esta estratégia de avaliacdo foi sele-
cionada devido a padroes de referéncia (golden standards) nao terem sido encontrado.

Para a avaliagdo, cada avaliador recebeu um conjunto composto por 200 entradas
do diciondrio (palavra acompanhada de sua traducao) referentes a palavras simples e 50
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entradas referentes a expressdes multipalavras. Estas entradas foram classificadas (de
acordo com a equivaléncia bilingue) em: Vélidas (V), Parcialmente Vilidas (PV), e Nao-
Vilidas (NV) (de acordo com [Caseli and Nunes 2007]). Ao final, entradas nas categorias
V e PV foram classificadas como corretas.

Como resultados, obteve-se uma precisdo de 81% na identificacio de
equivaléncias para palavras simples e 39% na identificacdo de expressdes multipalavras.
Estes valores sdo proximos aos apresentados em [Caseli and Nunes 2007] (80% para
palavras simples e 38% para multipalavras), apresentando uma vantagem em relacdo as
expressoes multipalavras.

5. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Como pode ser observado, mediante os resultados apresentados, o processo proposto
apresentou resultados proximos aos trabalhos de referéncia [Caseli and Nunes 2007],
tendo apresentado melhor desempenho na identificacdo de expressdes multipalavras.

Estima-se que esta melhora tenha sido causada pelo enfoque dado ao reconheci-
mento deste tipo de estrutura durante a etapa de andlise morfoldgica, com a ampliacao
dos diciondrios mediante a inser¢do de palavras mais especificos de dominio.

A investigagao desta hipdtese, bem como da relacdo do vocabulario extraido com
os conceitos de dominio estdo previstos como trabalhos futuros. Ainda como trabalhos
futuros, prevé-se a otimizacdo de cada uma das etapas envolvidas com a utilizacdo de
ferramentas como, por exemplo, o mweToolkit [Ramisch et al. 2010] em conjunto com o
ExATOIp [Lopes et al. 2012] durante a analise morfoldgica.
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