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Abstract. This paper describes the semi-automatic constvacbf a large

repository of verbs in Portuguese, using as souwtesxamples a corpus
annotated with semantic role labels, created byRhepBank-Br project. To
enable the task, additional annotation has beetuaed in the PropBank-Br
corpus: the identification, in Propbank’s lexicatsource for English, of a
sense equivalent to the annotated sense in Porsegaa identification of the
verb sense in Portuguese; a gloss of the verb semedicate lemma and
sense and example notes. The resulting lexicaluresowill be used in an
annotation task to evaluate whether its sense deaityl is adequate to reach
good inter-annotator agreement measures.

Resumo. Este artigo descreve a construgcao semi-automateaim grande

repositério de verbos em portugués, usando comte fde exemplos um
corpus anotado com rotulos de papéis semanticomdar pelo projeto

PropBank-Br. Para viabilizar a tarefa, novos campds anotacdo foram
incluidos no corpus PropBank-Br. a identificacdop rrepositério do

Propbank inglés, de um sentido equivalente ao demstnotado em portugués;
uma identificacdo do sentido do verbo em portugu@sa glosa para cada
sentido do verbo; o lema do predicado e notas dtid® e do exemplo. O
recurso lexical resultante sera usado em uma tadefanotacdo para julgar
se sua granularidade de sentidos é adequada paadirsgir um bom indice de
concordancia entre anotadores.

1. Introducéo

A tarefa de anotacéo de papéis semanticos coesistdentificar/delimitar o predicador
(normalmente um verbo) e seus argumentos e at@boada argumento um roétulo de
papel semantico (Palmer et al. 2010). Por exenmaaracao “O homem reclamou ao
patrdo sobre as péssimas condi¢cdes de trabalhpiedicador é “reclamou” e seus
argumentos sao: “o homem” (Agente), “ao patrao”c@por) e “sobre as péssimas
condi¢des de trabalho” (Tema ou Tépico).

Como existem varias propostas de conjuntos deoueg papéis semanticos e
como nem sempre é simples decidir qual o rétulosnagiequado para anotar um
argumento, grandes projetos de anotacdo de pag@idnticos (SRL: Semantic Role
Labeling) desenvolveram repositérios lexicais onegtdo definidos os papéis
semanticos previstos pelos sentidos dos predicaddklguns desses repositorios
definem papéis semanticos para as classes verbais, € o caso da Verbnet (Kipper et
al. 2006), outros para os frames semanticos, comaeaso da Framenet (Baker et al.
1998) e outros ainda para os sentidos de cada,veobw o Propbank (Palmer et al.
2005). Quanto mais completo for o repositério lakie quanto mais clara for a
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distincdo que ele faz dos sentidos do predicadais simples a tarefa se tornara para os
anotadores, aumentando a probabilidade de serabogs indices de concordancia
entre anotadores e de se obter boa precisdo nodagado de maquina da tarefa
(Duffield et al. 2007; Palmer et al. 2007; Hovyaet2006). No repositorio do Propbank,
por exemplo, 0 anotador pode consultar o arquivprddicador ffame fil9, ver qual o
sentido que coincide com o sentido que estd sendtado e ver quais 0S papéis
semanticos previstos para esse sentiolege).

A alternativa para a anotacao de SRL, quando n&enseim repositorio lexical
para guiar a tarefa, € utilizar apenas um guiaermat regras e alguns exemplos de
anotacdo. Essa alternativa foi adotada na ano@g@ropBank-Br (Duran e Aluisio,
2010), anotado por um unico linguista. Os classifozes que usaram esse corpus para
treinamento (Alva-Manchego e Rosa, 2012; FonseBasa, 2013), no entanto, ndo
atingiram o estado da arte, em parte porque o saEqequeno (possui 1068 verbos e
6142 instancias anotadas, o que € menos de 10&m@dmho do Propbank do inglés), e
em parte porque ele ndo contém distincéo de santio® verbos.

A fim de superar esses pontos fracos, € precisaemm@er um projeto de
anotacdo de SRL em larga escala. Uma das condigiasisso é a existéncia de um
repositorio lexical para guiar um processo de adataue envolva diversos anotadores.
A construcdo semi-automatica desse repositoridaagm curso, € o tema deste artigo.

2. Metodologia

O modelo de banco de dados adotado foi o do répiositlo projeto Propbank,
composto por um arquivo xml para cada verbo, quesyoum editor dedicado -
Cornerstone (Choi et al. 2010). As telas do Cotoeespossuem campos para inserir
verbos, sentidos de verbos, definicdo de cadadeedtis verbos, os papéis semanticos
previstos pelos sentidos dos verbos e exemplos@o®tde cada um desses sentidos.

Tinhamos algumas alternativas para construir osigpm:

1) Traduzir o recurso inglés. Descartamos essanatiea pois ela excluiria todos os
verbos e sentidos de verbos que ndo tivessem égptiea em inglés. Além disso, a
traducao dos exemplos seria trabalhosa;

2) Construir a partir do zero, usando informacfesdtionarios. Descartamos essa
alternativa porque os dicionarios trazem muitostides que nao se verificam em
corpus e fazem uma divisado de sentidos muito dedallo que ndo era nosso interesse;

3) Construir a partir do zero utilizando evidéncies corpus. Essa alternativa foi
adotada por ser relativamente mais rapida e mammatizavel, jA que poderiamos
aproveitar as sentencas do Propbank-Br para supecessidade de exemplos anotados
com papéis semanticos.

A criagcdo manual dos arquivos do repositério non€mtone envolvia, de um
lado, tarefas muito rudimentares, como copiar aramd exemplos anotados nos campos
reservados e, de outro lado, tarefas muito complexano definir e criar identificacdes
para cada sentido dos verbos. Visando aceleravaegso, decidimos separar as tarefas
automatizaveis das que exigiam trabalho linguistercebemos que, se o corpus
contivesse todas as informacdes necessérias, ov@qdo repositorio poderiam ser
construidos automaticamente. Por isso, complem@stanmanotacdo do corpus com as
informacgdes exigidas pelos arquivos do repositd?ara isso, criamos seis campos de
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anotacdo ouwordtags um recurso da ferramenta de anotacdo de corpotadad
(SALTO - Burchardt et al. 2006): (PB-roleset sentido no repositorio do Propbank
inglés, equivalente ao sentido anotado em portyggés permitird herdarmos as
definicbes dos papéis semanticos e seus mapeanmegt®sos papeis semanticos e
classes da Verbnet; (2) Nota: campo utilizado sengpie for necessario fazer alguma
observacdo sobre o sentido do verbo para os amesad@) Nota do exemplo: esse
campo é utilizado para chamar a atencdo dos ametdmara algum aspecto do
exemplo; (4)Predicate lemmacampo obrigatério na primeira ocorréncia de um
sentido; é onde se coloca o0 nome do predicadouimi® predicados complexos
(idiométicos ou nao), como por exemplo “abrir_m&fB) Sentido: identificacdo do
sentido do verbo; (6) t-glosa: campo obrigatérignimeira ocorréncia de um sentido; é
onde se coloca uma definicdo clara do sentido dbovegue permita ao anotador
distinguir um sentido de outro. A Figura 1 apresemma instancia do corpus com
quatro dessasordtagspreenchidas.

B e | o e

PB-rolesst:
nota:
nots_do_exe...
predicate_lema:
sentido:
t-glosa:

t-glosa: auferir lucro ou saldrio; receber dinheiro
PB-roleset: earn.01

sentido: ganhar.01

predicate_lema: ganhar

Figura 1 - Instancia do Propbank-Br e novos campos preenchidos

Das seigvordtags as duas mais desafiadoras séo “PB-roleset” eit®én“PB-
roleset” so6 deve ser deixada em branco quandoarddentificado nenhum sentido no
repositorio inglés que corresponda ao sentido emugeés, como € o caso, por
exemplo, do sentido caber.0daber aalguém fazer alguma coisa), que em inglés é
expresso por uma expressdo be upto someone to do something”. Decidir qual o
sentido equivalente mais adequado em inglés imptoaultar o repositorio do inglés e
identificar um sentido que apresente estrutura raegial mais similar a estrutura
argumental do sentido em portugués. Se este castpereem branco, o arquivo tera
que ser complementado manualmente, no editor tomer, com todas as informacdes
gue nao puderem ser herdadas automaticamente.

A wordtag “Sentido”, por sua vez, é a Unica que deve seenmmhida
obrigatoriamente em todas as instancias anotadesrgos. E constituida pelo nome do
verbo seguido de um numero sequencial de doisodigdanhar.01, por exemplo).
Todas as instdncias com o mesmo sentido devemnt&smo numero de identificacao,
porém os sentidos de um verbo nem sempre sédo éendelimitaveis e muitas vezes
0 contexto da sentenca ndo é suficiente para-lofgro que torna a tarefa complexa.

A decisdo quanto a granularidade de sentidos (rgaisericos ou mais
especificos) impacta tanto a anotacéo (se os aretdao forem capazes de distingui-
los, a concordancia entre anotadores diminui) quarfuturo aprendizado de maquina
que usa 0 corpus anotado (se ndo houver nenhursta™@ixplicita da diferenca de
sentido, a precisdo do classificador automaticardicprejudicada). Por exemplo, o
verbo “esperar”’ pode ter o sentido de “aguarday”de “ter esperanga ou expectativa”.
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O primeiro prevé um NP como argumento (Argl) apésrbo e o segundo prevé uma
oracao subordinada (introduzida por “que” ou redaizie infinitivo).

Nas 4554 instancias anotadas até o momento, fovateraplados 794 verbos e
identificados 1092 sentidos, o que da uma média,8@é sentido por verbo. Desses
verbos, 81,2% apresentam um unico sentido, 12,1% s#mtidos, 2,9 trés sentidos,
1,8% quatro sentidos e 2% cinco ou mais sentidak.diBtribuicdo assemelha-se a
relatada para os verbos do inglés no Propbank.6&imo passo é fazer um programa
gue mapeie alguns campos dos arquivos do repositdglés para 0s respectivos
campos dos arquivos do repositorio portugués, wsantho chave o identificador de
sentido informado no campo “PB-roleset” do corgDs.campos a serem aproveitados
do repositorio inglés sdo: vnclass (classe da \&jpbrvnrole (papel semantico
correspondente na Verbnet), definicbes dos pamissticos para futura tradugéo
(earner, wages, benefectiesourcena Figura 2a).

Predicate: earn Predicate: ¢

Roleset id: ganhar.01, auferir lucro ou salario; receber
Rolesetid: earn 01 , wages, vocls 13.81-1, framnet: dinheiro,

vnels: 135.1-1, Propbhank: earnl

Roles:
Ganhar01: Argd nfo foi identificado em nosso corpus de
Argl: sarner (vorole: 13.51-1- Azent) portuguss
Argl: wager (varole: 13.51-1-Theme)
Arg2: bengfhcrive (varole: 13.5.1-1-Benaficiary) Roles:

Argd: rource (varok: 13.5.1-1-Sourca)
Arvgll: gemhador (vorole: 135 1-1-Agent)

Example: benefactive Argl: saldrio (wnrole: 13.5.1-1-Theme)
Arg: beneficidrio (wnrole: 13.5.1-1-B eneficiary)
.. rzlationship with e govemment that *trace ¥ has samed Arg3: fonte (vnrole: 13.5.1-1-Source)
tha Mitsubizhi zroup the dubious moniker of "ssisho”.
Example:
Argl: *race® - L
ATEM-RCL: fhar=s s=lationship Onze milhdes de aposentados ganham minimo
Eel szrnsd .
Arg?: the Mitsebishi sroup Argl: Onze milhdes deaposentados
Argl: the dubious moniker of "s2iho” Rel ganham
Argl: minimo
Example: with source E le:
[ieson Corps ﬂ'_i.m-qulma-r 2t i:r_-:m'{'_a:-l Erew 5_‘1% on 7.3% highar A5 criangas que ganham mesada dos pais aprendem a poupar
revenue, *trace*-1 earning mined reviews from Wall Strest snatysts.
desde cedo.
Argl: *mace* .
R:ﬁnaan'i.fv Argll: As criangas (que)
A Rel: ganhamm
Argl: mined r2vizws Aral: mesada
Argd: from Wall Srest snalyas Arg3: dos pais

Figura 2 — (a) Roleset do repositdrio do Propbank. (b) Repositoério do Portugués

3. Trabalhos futuros e conclusao

Quando o repositorio estiver pronto (Figura 2byedé ser validado em uma
tarefa de anotacdo, a fim de julgarmos se a dide&entidos é apropriada para a tarefa
de anotacdo de papéis semanticos. Os sentidosaguebtiverem um bom indice de
concordancia entre anotadores deverdo ser reavsliainguisticamente e
provavelmente mesclados a outros sentidos. Alésodfaturamente as informacdes de
classes da Verbnet poderédo ser utilizadas a fiproover a incluséo dos verbos da
Verbnet.Br (Scarton e Aluisio, 2012) que ainda edi®jam no repositorio, da mesma
forma que foi feito para estender o Propbank ingtéa os verbos da VerbNet. Nossa
estratégia de complementar a anotacdo do corppddirk-Br com sentidos de verbos e
outras informacdes sobre o predicador anotado gamar corpus mais rico para o
aprendizado automatico. Esse corpus sera dispaaid na Web, no endereco
http://www.nilc.icmc.usp.br/portlex, assim como 0s arquivos do repositério.
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