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Abstract. This paper describes the machine translation (MT) site PorTAl de-
veloped aiming at integrating useful tools and resources for MT and the multi-
lingual processing. Currently under development, the PorTAl will provide tools
and resources for Brazilian Portuguese, English and Spanish (initially). In a
near future we believe that the PorTAl will stimulate a progress in multilingual
applications, particularly related to the Brazilian Portuguese.

Resumo. Este artigo descreve o portal de traducdo automdtica (TA) PorTAl
desenvolvido com o intuito de integrar ferramentas e recursos tteis para TA
e o processamento multilingue. O PorTAl, atualmente em desenvolvimento, en-
volverd a disponibilizacdo de ferramentas e recursos para os idiomas portugués
do Brasil, inglés e espanhol (inicialmente). A longo prazo, acredita-se que o
PorTAl impulsionard um avango nas aplicacoes de processamento multilingue,
principalmente no que diz respeito ao portugués do Brasil.

1. Introducao

Desde sua concepcdo, hd mais de setenta anos atrds, a Traducdo Automatica (TA) tem
sido vista como uma das principais areas do Processamento de Lingua Natural (PLN)
[Nirenburg et al. 1993]. Iniciada com metas ambiciosas de gera¢do de uma traducao per-
feita, para todos os idiomas e em quaisquer dominios, a TA € vista com muito mais cautela
nos dias de hoje. As propostas iniciais de utilizacdo de conhecimento linguistico profundo
deram lugar a técnicas empiricas baseadas em exemplos e corpora. Na atualidade, o es-
tado da arte na TA baseia-se em medidas estatisticas para se determinar qual € a melhor
tradugdo (para uma lingua alvo) dada uma sentenca de entrada (em uma lingua fonte).

Embora existam, atualmente, sistemas e ferramentas para a TA comerciais e gra-
tuitos, disponiveis online, desenvolvidos seguindo vérias abordagens (TA direta ou in-
direta, por transferéncia ou interlingua) e varios paradigmas (TA baseada em regras,
TA estatistica, TA baseada em exemplos, etc.) ainda ndo é possivel alcancar as ambi-
ciosas metas de suas origens: produzir TA de boa qualidade em dominios irrestritos,
por meio de sistemas completamente autométicos. Assim, apesar de muito beneficiada
pelos avancgos dos ultimos anos, a TA ainda requer pesquisas para superar problemas
linguistico-computacionais e tecnologicos sendo considerada por muitos pesquisadores
uma area ainda carente de recursos e ferramentas [Pardo et al. 2009].

Nesse contexto, estd inserido o Portal de Tradu¢do Automética PorTAl no qual
recursos e ferramentas tteis para a TA e outras aplicagdes multilingues serdo disponibi-
lizados online para os idiomas portugués do Brasil, ingl€s e espanhol, inicialmente.
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2. O PorTAl

O Portal de TA (PorTAl) estd sendo desenvolvido com o intuito de disponibilizar livre-
mente na Web ferramentas e recursos uteis para a TA ou o processamento multilingue,
para usudrios leigos ou especialistas da drea de linguistica e computacdo. Por meio do
PorTAl o usudrio leigo poderd traduzir um texto ou fazer buscas em um léxico bilingue,
enquanto usudrios especialistas poderdo ir além, por exemplo, treinando um tradutor.

2.1. Recursos e Ferramentas

Entre os recursos inicialmente disponiveis para o PorTAl estdo os corpora paralelos e
os léxicos bilingues para os pares portugués-inglés e portugués-espanhol. Um corpus
paralelo € um conjunto de pares de textos em dois idiomas que sao a tradu¢do um do outro
(textos paralelos). Tais pares de textos sao usados como entrada para o treinamento de um
modelo de traducdo e outras ferramentas de processamento paralelo, como os alinhadores
lexicais. A Tabela 1 exibe detalhes dos corpora inicialmente disponiveis para o PorTAL

Tabela 1. Corpora inicialmente disponiveis para o PorTAl

Dominio portugués—ipglés portugués—espanhol Total
portugués inglés portugués | espanhol

Académico 25.385 22.731 1.735 1.739 51.590

Literario 245.644 238.374 - - 484.018

Juridico 315.349 316.212 705.569 749.599 | 2.086.729

Jornalistico/Cientifico | 1.010.196 | 1.070.286 | 503.715 546.570 | 3.130.767

TOTAL 1.596.574 | 1.647.603 | 1.211.019 | 1.297.908 | 5.753.104

Os 1éxicos bilingues, podem ser entendidos como listas de pares de palavras e
unidades multipalavras que sdo possiveis tradu¢des. Até o momento foram gerados, au-
tomaticamente, 1éxicos bilingues a partir dos corpora jornalistico-cientifico portugués-
inglés (contendo cerca de 31.000 entradas em portugués e 24.000 em ingl€s) e portugués-
espanhol (contendo cerca de 19.000 entradas em portugués e 21.000 em espanhol). Outros
1éxicos também serdo gerados para outros dominios a partir dos corpora citados.

Entre as ferramentas acessiveis via PorTAl estdo: os alinhadores senten-
cial TCAalign' [Caseli 2003] e lexicais LIHLA [Caselietal. 2005] e GIZA++>
[Och e Ney 2003]; os indutores de léxicos e regras do projeto ReTraTos’
[Caseli et al. 2006]; e o toolkit de TA Moses* [Koehn et al. 2007]. Os alinhadores
sentencial e lexical, respectivamente, determinam as correspondéncias de tradugdo entre
sentencas e palavras (ou unidades multipalavra) fonte e alvo. Os indutores de regras e
Iéxicos geram regras morfossintiticas de traducdo e entradas para um léxico bilingue,
por meio de processos separados que t€ém como entrada um corpus paralelo alinhado
lexicalmente e etiquetado morfossintaticamente. Por fim, o foolkit de TA Moses, a partir
de um corpus alinhado sentencialmente, gera modelos estatisticos de traducao e lingua
que modelam a probabilidade de tradugdo fonte-alvo e de geracdo da sentencga alvo, nesta
ordem. O fluxo de processamento planejado para o PorTAl € ilustrado na Figura 1.

"http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/projects/aligners.htm
’http://code.google.com/p/giza-pp/
3http://retratos.sourceforge.net/
‘http://www.statmt.org/moses/
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Figura 1. Fluxo de processamento das ferramentas do PorTAl

2.2. Desenvolvimento

Para o desenvolvimento do PorTAl, optou-se pela utilizagdo de tecnologias capazes de
tornd-lo uma aplicacdo leve e, assim, deixar o servidor livre para o processamento das
requisi¢des das ferramentas de TA. Para tanto, selecionou-se tecnologias gratuitas como a
linguagem de programacgao PHP, o framework de desenvolvimento Zend, o servidor Web
Apache no Linux/Ubuntu Server, o banco de dados PostgreSQL e o foolkit Dojo.

A linguagem PHP e o servidor Web Apache foram selecionados por apresentarem
um processamento mais sutil no servidor. Outras opg¢des possiveis como Java para Web
foram analisadas, porém descartadas pois sistemas com Java necessitam de servidores
mais robustos em termos de hardware. Para agilizar o desenvolvimento em PHP optou-
se por utilizar o framework gratuito Zend, que possui bibliotecas de rotinas comuns a
aplicacdes Web, padrdes de projetos, abstragao do banco dados, entre outros. Com relagao
ao banco de dados (BD), optou-se pelo PostgreSQL que, além de ser gratuito como o
MySQL, é considerado melhor em termos de performance (consultas em tabelas) e ndao

PDRTAI! 0l4, tpeninha | Configuracies | Sair
Port o Trasos hiomacs =
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Pesquisar.
Cancelar
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ol por um lado, o5 0% contatos académicos nas por outro, | | On the one hand, the lawyers establish the academic contacts in the faculties; then
Arquives 05 integrantes do MST abrem seus acampamentos e assentamentos para receberem os| |the MST members open up their camps and settlements to receive interested
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e alinhador Sentenga

estudantes interessados e até mesmo curiosos em conhecer o movimento e suas lutas.

O Tribunal de Justica do Area Metropolitana do Porto concedeu provimento ao recurso,
garantide o direito das mais de 600 familias permanecerem na drea a partir do
entendimento majoritario que levou em conta a garantia a bens fundamentais como
minimo social; a prevaléncia dos direitos humanos fundamentais das familias acampadas

students and people curious to know the movement and its struggles.

The Area Metropolitana do Porto Court of Justice granted the appeal, allowing over
£00 families to remain in the area, on a majority understanding that took account
of fundamental rights such as the social minimum, the prevalence of the families'
basic human rights over pure property rights, and compliance with the social

em detrimento do direito puramente patrimonial e o cumprimento da fungao secial da
drea, embora fosse produtiva.

function of the area (although the estate was productive).

@ Alinhador Palavras Another important strategy in the legal defence of the landless workers is the use

of arguments based upon a reinterpretation of constitutional and procedural law,
an approach which also contributes to the broader debates about land reform and
social justice.

A criactio & 30 de teses interpretativas no dmbito constitucional e processual,
constituem-se numa importante estratégia para a defesa judicial dos sem-terra e

contribuigdo dos debates acerca da sua luta no acesso & terra e a justiga social.

® Tradutor

© Memoria de Tradugio

| e

Figura 2. Demonstracao do toolkit Dojo no PorTAI

Por fim, o toolkit Dojo esta sendo utilizado para prover JavaScript e Ajax no Por-
TAL O Dojo permite a criacdo de funcionalidades de forma mais simples, como se fosse
uma camada sobre o JavaScript, além de possuir componentes de interface rica para Web
(RIA, Rich Internet Application) que também podem ser explorados. O JavaScript e o
Ajax surgem, nesse cendrio, para permitir uma navegagao mais amigdvel com a interface
mais dinamica e ripida. A Figura 2 demonstra como o Dojo pode ser utilizado, neste
caso, para colorir as sentencas do alinhamento sentencial de textos paralelos.

SDesde a compra da Sun Microsystem (mantedora do MySQL) pela Oracle (proprietiria do BD Oracle)
a comunidade livre receia o fim do MySQL por néo acreditar que a empresa manterd um BD gratuito para
concorrer com o seu proprietario.
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3. Trabalhos Relacionados

Entre os sistemas online de disponibilizacdo de recursos e ferramentas de PLN simi-
lares ao PorTAl estdo: o LacioWeb®, o OntoLP’, a Linguateca®, o e-Termos’, o PorSim-
ples'?, e o LX-Center'!. O LacioWeb [Aluisio et al. 2003] ¢ um portal de corpus para
disponibilizagcdo online e livre de corpus em portugués do Brasil, desenvolvido em PHP
com servidor Web Apache. O OntoLP [Vieira et al. 2007] também € um portal desen-
volvido em PHP que disponibiliza ontologias para diversas areas. Além desses dois por-
tais para um tipo especifico de recurso, deve-se destacar o maior e mais variado repositorio
de recursos para o portugués: a Linguateca [Santos 2009]. Semelhante ao PorTAl, a Lin-
guateca foi desenvolvida com PHP e JavaScript, e o servidor Web é o Apache.

Diferentemente dos trabalhos citados, nos quais o foco esta na disponibilizagdo de
recursos prontos, o e-Termos [Oliveira 2009] ¢ um sistema Web de gestdo de terminolo-
gia que tem como ponto forte a constru¢do colaborativa de bases terminoldgicas. Utiliza
a linguagem PHP, JavaScript, o padrao Ajax, entre outros para desenvolver a interface
de apresentacdo. Outras semelhancas com o PorTAl sdo o servidor Web Apache e sis-
tema operacional Linux. O LX-Center [Branco e Silva 2004] é outro sistema Web que
disponibiliza gratuitamente servigos para textos em portugués, como: lematizador verbal,
etiquetadores de part-of-speech, parsers 1éxicos, concordanciador de corpus, entre outros.
O LX-Center utiliza PHP e JavaScript. Por fim, o PorSimples [Aluisio e Gasperin 2010]
€ um sistema online cujo foco principal estd na simplificacdo textual realizada, principal-
mente, por meio da sumarizagdo e simplificacdo 1éxica e sintdtica dos textos escritos em
portugués do Brasil. Em seu desenvolvimento foram utilizados PHP e JavaScript, com
servidor Web Apache e sistema operacional Linux.

A partir desse breve relato é possivel verificar que a maioria dos sistemas desen-
volvidos até entdo apenas disponibiliza recursos e nao oferece processamento interligado
e online das ferramentas conforme esbogo apresentado na Figura 1. Além disso, nenhum
dos trabalhos citados esta voltado especificamente para a TA e suas particularidades como
o processamento paralelo (de textos que sdo tradu¢do miutua) e multilingue. Quanto as fer-
ramentas para desenvolvimento, a maioria dos trabalhos citados utiliza PHP e Javascript,
servidor Web Apache e sistema operacional Linux, todas op¢des adotadas para o PorTALl.

4. Consideracoes Finais

O PorTAI1'2, apresentado neste artigo, visa a disponibiliza¢do de ferramentas e recursos
online e de modo transparente para o usudrio. Entre os beneficios de tal iniciativa podem
ser citados: a padronizagao de recursos e ferramentas em varias pesquisas de TA ou outras
areas do PLN e, principalmente, o avango nas pesquisas com o portugués do Brasil.
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