
���������
	��
��������������������	�������	! "	�#%$&�'�)(��
*+#-,.#�/0(!12��(3	��
(546	������04879�&���;:<���>=!#���?�#>�;�@��A�:<���'�CBD?�#�	�EF�G	IH���?

JLK%MONQP�R"S;TVULTCJWTYX[Z]\_^%NQNa`�bdc�egf@h�NQij^%N;kWhml)hnP�hmoph�q�bdc�egr>h�\_htsuRFS;TCJWv&Z_wpkLZ]x
y;z�{p|�c�}�~�{_�[�'}��'���d��y��m�3���

�]�'�_�[�����mc��������;��c��3���m�3����y��m�3�����n��bd��bjc��
�3�����j�5�¡ �¢�£j��¤��m¥�¦)�j§m���3¨d¢+©[��©Q��ªj¢��m��«���©�£3¥�©
¬�­� V®I£n��¥�¦��m§��t£j�6©'®m¢)�¡©Q¯5¤¡©'¬�­

TC°%\�sj±jh�ims
²;³+´&µm¶m·¹¸»º0¼[µ�´�½�¾m¿'·ÁÀmÂÄÃjÀmÅÆ¼[µ�´Ç´&¾�Àm·»¼]Ã�È
¿�·¹µmÀm³�É�Ã]ÊdºË¶�º[¼[µ�´&ºp½�µ�½�¾m¸ÁÃjÌ[Í�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº
¿�º[Î�¿�º]Àd¿ÏÌ
ÐÇ³'Ðm³'¿'º]´Ë³+É�Ã�Êjº6¶�º[¼[µ�´&º�ÃjÀÆ·ÁÀdÈ
¼]ÌÑº]Ã_³'·ÁÀmÂj¸»Ð"·Á´Ç½�µ�ÌÑ¿ÏÃjÀd¿Ç¿'º[¼[É�Àmµj¸»µjÂjÐjÒFÓ�ÎdÈ
·»³'¿�·ÔÀmÂ!´&º[¿ÏÉmµmÅ�³@³'¿�·¹¸»¸�Àmº[º[ÅÕÌ
º
ÖnÀmº]´Ëº]Àj¿]Í
¿
Émµ�¾mÂ�É�ÍÇ×G·¹¿
É�Ì
º[³Ï½�º[¼[¿W¿�µØ½�º]Ì
³'µ�À�Ã_¸»·»Ù]Ã�È
¿�·¹µmÀ�Í�º[³Ï½�º[¼[·ÔÃu¸¹¸»Ð�Émµ_×!¿'µ.Ã_¼[Ú�¾m·ÁÌ
ºÆÊjµ�¼]Ãd¶dÈ
¾m¸ÁÃjÌÑÐÛÀmµd¿�½�Ì
º
ÈÜÌ
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å@·ÁÀ@¿ÏÉmº&³'Ðm³'¿'º]´
Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
ÐjÒgÝaÀÞ¿ÏÉm·»³V½�Ãd½�º]Ì[Í0×�ºWÌÑº]½�µ�Ì
¿
µmÀpÃjÀÆÃj¾m¿'µm´ÇÃ_¿'·»¼0´&º[¿ÏÉmµmÅ�¿ÏÉ�Ã_¿%Å�Ð�À�Ãj´&·ßÈ
¼]Ãu¸¹¸»ÐÇµm¶m¿ÏÃ_·ÁÀm³%Ã�¾m³'º]Ì)³
½�º[¼[·ßÖ3¼0Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð
àaÌ
µ�´Þ¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì[áâ³%¾�À�ÃjÀ�Ã_¸»Ð�Ù[º[Å�Å�µ�¼]¾�´&º]Àd¿'³]Ò
ã Émº]À@Ã�¾m³�º]Ì0´ÇÃjä_º[³�ÃjÀYº]Àd¿ÏÌ
ÐjÍ5¿ÏÉmº&³'Ð�³ÑÈ
¿�º]´ Å�Ð�À�Ãj´&·»¼]Ã_¸»¸»Ðåº[Îm¿ÏÌ'Ã_¼[¿�³"¿ÏÉmºO¼[µ�Ì'ÌÑº
È
³
½�µ�ÀmÅ�·ÁÀmÂ�¼[Ém¾�À�äj³LàaÌ
µ�´ ¿ÏÉmºO¾m³'º]ÌL¿'º[Îm¿
ÃdÀmÅæ³Ï¾mÂdÂjº[³'¿'³�¿ÏÉmº]´çÃ_¸»µ�ÀmÂè×�·»¿ÏÉÞ×¡µmÌ
Å�³
³
¾mÂjÂjº[³'¿'º[Å.¶dÐ�¿ÏÉmº�Å�·¹¼[¿�·¹µmÀ�ÃjÌ
ÐjÒ ã ·»¿ÏÉ�µ�¾�Ì
´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�Íé¿'º[Î�¿�³ê·ÁÀ"ÃY½�ÃjÌ
¿'·»¼]¾m¸ÁÃjÌ&³'¿
Ðm¸»º�µ�Ì
¼[µmÀm¼[º]Ì'Àm·ÁÀmÂ�Ã�³Ï½�º[¼[·ßÖ3¼�Å�µ�´ÇÃu·ÔÀ�¼]ÃjÀ�¶�º%º]ÀdÈ
¿�º]Ì
º[ÅÄ¾m³�·ÔÀmÂÇÃ&½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº0¿'º[Îm¿�º]Àj¿
Ì
Ð&³'Ð�³ÑÈ
¿�º]´�Ò ã º&Êjº]Ì
·ßÖ3º[ÅL¿ÏÉ�Ã_¿�ÃÆ¸ÁÃjÌ
ÂjºÆÃj´&µ�¾�Àd¿
µuà�×¡µmÌ
Å�³pÀmµj¿pÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅF·ÁÀè¿ÏÉmº.Å�·»¼[¿'·»µ_È
À�ÃdÌ
Ð&¼]ÃjÀp¶�º+º]Àd¿'º]Ì
º[Å�¾m³'·ÁÀmÂ&µ�¾�Ì%´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�Ò

ë Z]ì5su±dR�í%K%imsjNQR�ì

î º[¼[º]Àd¿�Ã_Å�ÊïÃdÀm¼[º[³0·ÔÀY¿'º[¼[É�Àmµj¸»µjÂj·»º[³�Àmµ_×!Ã_¸»¸¹µ_×!Ê_ÃjÌQÈ
·»µ�¾m³p´&º]ÃdÀm³êµuà�·ÁÀdàðµ�Ì'´ÇÃu¿'·»µ�À@º]Àd¿ÏÌ
ÐjÍé³Ï¾m¼ñÉLÃ_³&¼[É�ÃjÌQÈ
Ã_¼[¿'º]ÌGµ�ÌG³Ï½�º[º[¼[ÉCÌ
º[¼[µjÂ�Àm·»¿'·»µ�À�Ò0òm¿'·»¸»¸ðÍ�º]Àj¿
Ì
Ð.¾m³'·ÁÀmÂ.Ã
ä_º[Ð�¶�µ�ÃdÌ
Å@Ì
º]´ÇÃ_·ÁÀm³0Å�µ�´&·ÁÀ�ÃjÀd¿�¶�º[¼]Ãd¾m³'ºÇµ_à�·¹¿�³0º]Ã_³'º
µ_à�·Á´Ç½m¸»º]´&º]Àj¿
Ã_¿'·»µ�À.ÃdÀmÅ.·»¿'³+¾m¿'·»¸»·»¿
ÐjÒ
ã Ém·»¸¹º;ÊïÃdÌ
·»µ�¾m³%¿'º[Îm¿�º]Àd¿ÏÌ
Ðê´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�³ó¼]ÃjÀ&¶�º+¾m³�º[Å

×�·»¿ÏÉèÃWä_º[Ð�¶�µmÃjÌ
Å�Íóµ�¾�ÌÇ¼[µmÀm¼[º]Ì'À"·ÁÀè¿ÏÉm·»³Ä½�Ãd½�º]Ì�·¹³
ô3õ_ö]÷møaù
ú
øaûmöÇú
ö]ü�úËö�ýtúÜõ_þ Ò2²6ÀdÐW½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº@´&º[¿ÏÉmµmÅ

ÿ������������	��

�������������	������������ !�"���	�#�"��$	%&�'�(���"���)�	�����"�
* 
��#+(����,����	$.-/
0���#
0�

1 �'���#
0�#���	���(,��2$3�����������	����4�
5�6�7�������"���)�	�����"�789����:9��
;�
<2= ����:9���	�#
>8?�@+��?��,A���B�'�(���"���)�	�����"�C8?�0��
0����
D�"�E: * 
��#+(F

����,��	��$

Ã_¸»¸»µ_×�³�¿'º[Îm¿0¿'µC¶�ºÇº]Àd¿'º]Ì
º[Å@¼[µmÀj¿'·ÁÀm¾mµ�¾m³'¸»Ð@·ÁÀ ¿ÏÉ�Ì
º[º
³'¿ÏÃuÂjº[³�G
H ÒJIGÉmº+¾m³'º]Ì)º]Àd¿'º]Ì
³%ÃjÀLK�MON ø�PRQRSEQUT ¼[É�ÃjÌ'Ãu¼[¿'º]Ì)³'º
È
Ú�¾mº]Àm¼[º

V ÒJIGÉmº¡¿�º[Î�¿)º]Àj¿
Ì
Ð0³'Ðm³'¿'º]´ ¸»µ�µmäj³5à µmÌ�¼[µ�Ì�Ì
º[³Ï½�µmÀmÅmÈ
·ÁÀmÂÇ¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³+·ÁÀ�Ã&Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
ÐÄ½�ÌÑº
ÈÜÃ_¿'¿ÏÃ_¼[Émº[Å
¿�µ�¿ÏÉmº�³'µ_àð¿
×�ÃdÌ
ºjÒnÝ ¿�³�µ�Ì
¿'³)¿ÏÉmº%¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³�×�·»¿ÏÉ
ÌÑº[Â�ÃjÌ
Å�¿'µ&¿ÏÉmº0¼[µmÀj¿'º[Îm¿+ÃjÀmÅ�Å�·»³Ï½m¸ÁÃ�Ðm³+¿ÏÉmº]´ ¿'µ
¿
Émº�¾m³'º]Ì[Ò

W ÒJIGÉmºV¾m³'º]Ì�¼ñÉmµmµj³'º[³ÆÉm·¹³.½�ÌÑº
à º]Ì'ÌÑº[Å�×�µ�Ì
ÅLàaÌ
µ�´
Ãd´&µ�ÀmÂ&¿ÏÉmº�¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³]Ò

X µmÌ%º[Î�Ãj´Ç½m¸»ºjÍRYGÉm·ÔÀmº[³�ºê½m·ÁÀjÐm·ÁÀdÈÜÉ�ÃjÀ(Z
·�¼[µ�ÀjÊdº]Ì
³'·»µ�À�·¹³
Ã&½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº�¿�º[Î�¿�º]Àd¿ÏÌ
ÐpÉ�Ã�Êm·ÔÀmÂÆÃjÀpÃd´ê¶m·»Â�¾mµm¾m³�³'º
È
Ú�¾mº]Àm¼[º+¶�º[·ÁÀmÂê½m·ÁÀ&Ðm·ÁÀÇÃjÀmÅ&¿ÏÃjÌÑÂjº[¿�×�µ�Ì
Å�³�×+Ém·»¼[É&ÃjÌ
º
É�ÃjÀ(Z
·�×�µ�Ì
Å�³]Ò
[ ·¹³�¿'µ�Ì
·»¼]Ã_¸»¸»ÐjÍÇ³Ï¾m¼[É!½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjºè¿'º[Î�¿Yº]Àj¿
Ì
ÐO³'Ðm³
È

¿'º]´&³)É�Ã]Êdº%¶�º[º]À&½�µ�½�¾m¸ÁÃjÌ5µ�Àm¸»Ð0·ÁÀ&Ó%Ã_³'¿�²;³'·ÁÃjÀ0¼[µm¾�ÀdÈ
¿ÏÌ
·»º[³ó×+Émµj³'º�¸ÁÃjÀmÂm¾�Ã_Âjº[³¡¾m³�º+´ÇÃjÀdÐ�¼[É�ÃjÌ'Ã_¼[¿�º]Ì
³]Ò\I�Émº
½�Ì
µ�¶m¸»º]´ ×�·»¿ÏÉ�¿ÏÉmº[³�º¡¸ÁÃjÀmÂm¾�Ã_Âjº[³�×�Ã_³�¿ÏÉ�Ãu¿�¿ÏÉmº�Àm¾�´�È
¶�º]Ì5µ_à3¼[É�ÃjÌ'Ã_¼[¿�º]Ì
³�¿'µ6¶�º¡É�ÃjÀmÅ�¸»º[Å&º[Îm¼[º[º[Å�³�¿ÏÉmº¡Àm¾�´�È
¶�º]Ìéµ_àIäuº[Ð�³óµ�À&Ã�ä_º[Ð�¶�µ�ÃdÌ
Å�Ò\I�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍj½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº
¿'º[Îm¿�º]Àj¿
Ì
Ð0×�Ã_³�·ÁÀdÊjº]Àd¿'º[ÅÇ¿'µ0º]À�Ãj¶m¸»º+½�ÌÑµ!Z
º[¼[¿'·»µ�À�µ_ànÃ
×�·»Å�º�Ì'ÃjÀmÂdº+µ_à)¼ñÉ�ÃjÌ�Ã_¼[¿'º]Ì
³�¾m³'·ÁÀmÂÇ¿ÏÉmº0¸»·Á´&·»¿'º[ÅVÀm¾�´�È
¶�º]ÌGµ_à�äuº[Ð�³�µmÀ.Ã&ä_º[Ð�¶�µ�ÃjÌÑÅ�Ò
I�Ém·»³ê½�ÌÑµ�¶m¸»º]´ É�Ã_³�¶�º[¼[µ�´ËºË´Ëµ�Ì
º�·ÁÀd¿'º]Ì'À�Ã_¿�·¹µmÀ�Ã_¸

Ã_³�³
´ÇÃ_¸»¸»º]Ì0´ÇÃ_¼[Ém·ÔÀmº[³0É�Ã�Êjºê¶�º[º]ÀYÅ�º[Êjº[¸»µ�½�º[Å�ÒDY�¾�ÌQÈ
Ì
º]Àd¿.Å�º[Êm·»¼[º[³@¼]ÃjÀ ¶�º"Ã_³.³Ï´�Ã_¸»¸ËÃu³VÃ"×;Ì
·»³'¿
×�Ãu¿'¼ñÉ
] Ý0^J_"Í V!`!`aH�b Í0³'µF¿ÏÉmº�Àm¾�´&¶�º]ÌYµ_àp¼[É�ÃjÌ'Ãu¼[¿'º]Ì
³C·ÁÀ
ÃjÀdÐÇ¸ÁÃjÀmÂ�¾�Ã_Âdº+×�·»¸»¸�º[Î�¼[º[º[Å�¿
Émº6Àm¾�´&¶�º]Ì�µ_à�¶�¾m¿'¿�µ�Àm³
Ã�ÊïÃ_·»¸ÁÃj¶m¸»º�à µ�ÌG·ÁÀ�½�¾m¿]Ò�²+³�Ã�Ì
º[³
¾m¸¹¿�Í�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»ÊjºÇ¿'º[Îm¿
º]Àd¿ÏÌ
ÐÇÉ�Ã_³%¶�º[º]À�×�·»Å�º[¸»ÐpÅ�·»³'¼]¾m³�³'º[Åp·ÁÀ�¿ÏÉmº+Ã_¼]ÃuÅ�º]´&·»¼
ÃjÀmÅC·ÁÀmÅ3¾m³'¿ÏÌ
·ÁÃ_¸�Å�µm´ÇÃ_·ÁÀm³]Ò.I�ÉmºcIedÆ´&º[¿ÏÉmµmÅVµuà%º]ÀdÈ
¿'º]Ì
·ÁÀmÂCÃÆÅ�·¹Âd·¹¿&³'º[Ú�¾mº]Àm¼[º�ÃjÀmÅ@½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·ÁÀmÂ@×�µ�Ì
Å�³;·¹³
ÃjÀ�º[Î�Ãj´Ç½m¸»º�µ_à3µ�Àmº�×�Ã�Ð0¿'µ0Å�º]Ã_¸m×�·»¿ÏÉ&¿ÏÉm·»³%½�Ì
µm¶m¸¹º]´
] I5º[Âj·»¼jÍ V!`!`!`!b Ò î º[³'º]ÃdÌ
¼ñÉ�É�Ãu³¡º[Êdº]ÀÇ³ÏÉmµ_×+À�¿ÏÉ�Ã_¿�ÃjÀ
º]Àd¿ÏÌ
Ð�¼]ÃdÀê¶�º+´ÇÃ_Å�ºG×�·»¿ÏÉ&Ì
º]Ã_³'µ�À�Ãd¶m¸¹ºGº	fp¼[·»º]Àm¼[Ðp¾m³
È
·ÁÀmÂ.µ�Àm¸»ÐCàðµ�¾�Ì0¶�¾m¿'¿�µ�Àm³0·ßàGÃY½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»ÊjºÆ¿'º[Î�¿0º]Àd¿ÏÌ
Ð
´&º[¿ÏÉmµmÅ�·»³6Ãd½�½m¸¹·»º[Å ] I)ÃjÀ�Ãjä�Ã�ÈÜÝð³ÏÉm·»·)º[¿+Ã_¸ðÒÁÍ Vg`!`!V!b Ò
I�Émº@´ÇÃhZÜµ�ÌËÅ3Ì'Ã�×+¶�Ã_¼[ä@¿'µL¿ÏÉm·»³.½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»ÊjºC¿'º[Îm¿



I)Ãj¶m¸»º H GJIGÉmº î Ã_¿'º0µ_à��;À�ä�Àmµ_×+À ã µmÌ
Å�³������,�
���� �E�",6����+�� �
	 ���

 :(4�
0��������
�� � � 8	+�
0�#,��?���
� ��,��)
;�

��� ��� ��� ���
-U+��	� 	���� ��� 	�����	�	
* +�
��3
0���#+E�"��� ���! U
��(����
 ��� "�� 	#"�� $�$
% ���#
0��� ��� &�� ��� ����(' -)	#�*�+&�� % ���	�#�?���",,�3���?����,-� "���	�. 	���� ���
������,�
��0/	��1�����
��#
+� �
	 ���
% ���#
0��� ��� ��. 	���� "*��(' -)	#�*�+&*/ 	�.�� "�. "2����	�"
* �",�
��D�"� = 
���3��4����F0&L��+ ��
0��F
������$5� 	�"�� $�" ��� &�	
�R�	� �e-/�	���6	�&)��+.��
������(��$5� .�� ��$ ��� "*�
-U+��	� 	�"�� ��$ 	#"�� &*�

º]Àd¿ÏÌ
Ð"´&º[¿ÏÉmµmÅ�·»³ÄÌÑº[¸ÔÃu¿'º[Å�¿'µ ¿ÏÉmº.Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌÑÐ�¾m³'ºjÒ
I�Émºp¾m³�º]Ì0¼]ÃjÀ�Àmµj¿�º]Àj¿�º]Ì0×�µ�Ì
Å�³ ý/S�ú�õ_ö	P3ø�T[ú
ö]õ_ö]÷ ·ÁÀ
¿ÏÉmº@Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
Ð ] ×+É�Ãu¿�×¡º@Ì
º
àðº]Ì�¿�µ�Ã_³87:9<;�=?>A@CB*D
E =F;5=FGL×�µ�Ì
Å�³�·ÁÀ ¿ÏÉmº0àðµj¸»¸»µï×G·ÔÀmÂ b Ò>I�Ém¾m³]Í3Ã�¼[µ�ÀdÊjº]ÀdÈ
¿'·»µ�À�Ã_¸�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº�º]Àd¿ÏÌ
Ð;³'Ð�³�¿'º]´O¼]ÃdÀ�Àmµj¿�º]Ãu³'·»¸¹Ð&É�ÃjÀdÈ
Å�¸»º0¿'º[Îm¿%×+Ì
·»¿'¿�º]ÀÇ¾m³'·ÁÀmÂpÃ0³
½�º[¼[·ÁÃ_¸�Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐÇµ�Ìé·ÁÀ
ÃjÀY¾�À�¾m³Ï¾�Ãu¸�³'¿
Ð�¸»º�H�à µmÌ�º[Î Ãd´Ç½m¸»ºjÍ�¿'º[Î�¿G×+Ì
·»¿'¿'º]À ·ÔÀYÃ
½�ÃjÌ
¿�·¹¼]¾m¸ÁÃjÌ�Å�·ÁÃ_¸»º[¼[¿]Í�µmÌê¾m³�·ÔÀmÂCµj¸»ÅL×�µ�Ì
Å�³�µmÌ0×�µ�Ì
Å�³
×�·»¿ÏÉ ³Ï½�º[¼[·ßÖ3¼&¿'º[¼[É�Àm·¹¼]Ãu¸�´&º]ÃjÀm·ÁÀmÂj³]Ò
I�Ém·»³%½�Ì
µ�¶m¸»º]´Þ·»³�¼]¾�Ì'ÌÑº]Àj¿'¸»Ð�É�ÃjÀmÅ�¸»º[Å&¿ÏÉ�Ì
µm¾mÂ�É;¿ÏÉmº

¼]Ì
º]Ã_¿�·¹µmÀ"µ_à�Ã@¾m³'º]Ì�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐjÒI�G³'º]Ì
³Ç¼]ÃdÀ"º]Àd¿'º]Ì
¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[ÅO×�µ�Ì
Å�³Æ·ÁÀ�³�µ�´&ºC×�Ã]Ð ] ºjÒ ÂtÒÁÍ�¼ñÉ�ÃdÌ'Ã_¼
È
¿'º]Ì�¶dÐ&¼ñÉ�ÃjÌ�Ã_¼[¿'º]Ì b ÃjÀmÅÆÌ
º[Âj·»³'¿'º]Ì)¿ÏÉmºG×¡µmÌ
Å�³�·ÁÀj¿'µ�¿ÏÉmº
¾m³'º]ÌÆÅ�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌÑÐjÒ!²�àð¿'º]Ì�¿ÏÉ�Ã_¿]Í�¿
Émº.³'Ðm³'¿'º]´ Ì'ÃjÀ�äd³
¿ÏÉmº[³'ºG×¡µmÌ
Å�³%Ém·»Â�Ém¸»ÐÇ×+Émº]À&¿ÏÉmº;¾m³'º]Ì�º]Àd¿'º]Ì
³�¿ÏÉmºG¼[µ�ÌQÈ
Ì
º[³Ï½�µ�ÀmÅ�·ÁÀmÂ@³'º[Ú�¾mº]Àm¼[ºjÒ [ µ_×�º[Êjº]Ì[Í)·»¿&·»³ê¿
ÉmºÄ¾m³'º]Ì á ³
Ì
º[³Ï½�µ�Àm³'·Á¶m·»¸»·¹¿
ÐÆ¿'µ0Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì)¿ÏÉmº�Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð&·ÁÀd¿'µ0¿ÏÉmº
¾m³'º]Ì�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐLÃjÀmÅW¿
Ém·¹³&µ_àð¿'º]À@¶�º[¼[µ�´&º[³ÇÃY¼]¾�´�È
¶�º]ÌÑ³'µ�´&º0¿ÏÃu³Ïä3Ò
I5µêÃ_¸»¸»º[Ê�·ÁÃ_¿�º0¿ÏÉm·»³�½�ÌÑµ�¶m¸»º]´�Íj³'µm´&º�¼[µ�´Ç½�ÃdÀm·¹º[³�µ_à�È

àðº]Ì%Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
·»º[³+µ_à)Êjµ�¼]Ãd¶�¾m¸ÔÃdÌ
·»º[³�àaÌ
µ�´9³Ï½�º[¼[· Ö3¼�Å�µ_È
´ÇÃ_·ÁÀm³5Huà µmÌ)º[Î Ãj´�½m¸¹ºjÍm¿ÏÉmº�¼[É�Ã_¿�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
Ð�µ�Ì�Ã;Å�·»¼
È
¿'·»µ�À�ÃjÌÑÐ�µ_à&Å�·ÔÃu¸¹º[¼[¿ ]CJ ¾m³'¿ÏòmÐm³'¿'º]´&³]Í V!`g`!V!b Ò [ µ_×�È
º[Êjº]Ì[Íé¿ÏÉmº�³'¿
Ð�¸»ºÆ¿ÏÉ�Ã_¿ÇÃjÀdÐ@µ�Àmº.¾m³'º]ÌËº]Àj¿'º]ÌÑ³ê·ÁÀd¿'µ@Ã
¼[µ�´Ç½�¾m¿�º]ÌÇ·»³�¸»·Áä_º[¸»ÐO¿'µW¶�ºÛ¾�Àm·»Ú�¾mºjÍ0µ�ÌÆ´&µ�Ì
ºC½�Ì
º
È
¼[·»³'º[¸»ÐjÍ QRT�ö]õcT'ô3ö�ù[øLK�øaù Ò
ã ºC¿ÏÉmº]Ì
º
àðµ�Ì
º@½�Ì
µm½�µj³'º@Ã"¶�º[¿'¿'º]Ì�´&º[¿ÏÉmµmÅF¿ÏÉ�Ã_¿

×�µ�Ì'äd³Ä¶dÐ�Å�Ð�À�Ãj´&·»¼]Ã_¸»¸»Ðæ½�Ì
µm¼[º[³'³'·ÁÀmÂ�ÃL³Ï´�Ã_¸»¸�¾m³'º]Ì
¼[µ�Ì'½�¾m³�ÒJI�Ém·»³�·¹³;¶�Ã_³'º[Å�µ�ÀÆÃjÀ�·ÔÀd¿'º]Ì
º[³�¿'·ÁÀmÂÇµ�¶m³'º]Ì
Ê_Ã�È
¿'·»µ�ÀY¿ÏÉ�Ã_¿0Ã�¾m³'º]Ì;¿
Ð�½m·¹¼]Ãu¸¹¸»Ð õ_ö(QRT]ö(T Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð@Ã_¿
ÃNM `�O Ì'Ãu¿'ºpÃ�àð¿'º]Ì0º]Àd¿ÏÌ
ÐCµ_à�µ�Àm¸»ÐWÃ ³Ï´ÇÃ_¸»¸�Ãj´&µm¾�Àj¿
µ_à�¿'º[Îm¿]ÒB^�Ã_³�º[Åpµ�ÀË¿ÏÉm·»³¡½�Ì
µ�½�º]Ì
¿
ÐjÍj×�º+É�Ã�Êjº�¼]ÌÑº]Ã_¿'º[Å
ÃY³'·Á´Ç½m¸»ºV½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»ÊjºY¿'º[Îm¿�º]Àd¿ÏÌ
Ð@³'Ðm³'¿'º]´-¿ÏÉ�Ãu¿êÅ�ÐdÈ
À�Ãj´&·»¼]Ã_¸»¸»Ð�º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'³�¾�À�ämÀmµ_×+À0×�µ�ÌÑÅ�³�à ÌÑµ�´F¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì

¼[µ�Ì'½�¾m³�Ò%ÝaÀ ¿ÏÉm·»³+½�Ãj½�º]Ì Í�×�º0³ÏÉmµ_× Émµ_×O¿
Ém·¹³G³'Ð�³�¿'º]´
³'µj¸»Êjº[³�¿ÏÉmº.½�Ì
µ�¶m¸»º]´ µ_à�¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Åè×¡µmÌ
Å�³]Ò ã º
³'¿ÏÃdÌ
¿0·ÁÀ@¿ÏÉmºÆÀmº[Î�¿�³'º[¼[¿'·»µ�À@¶dÐCº[Î ½m¸ÁÃ_·ÁÀm·ÁÀmÂ Émµ_×!×�º
¼]Ãj´&º�¿�µ@µ�¶m³'º]Ì
Êdº�¿ÏÉmºV½�Ì
µm½�º]Ì
¿
ÐL¿ÏÉ�Ã_¿Ç¿ÏÉmº�¿
Ð�½m·»¼]Ã_¸
Ì
º]¾m³'º&Ì'Ã_¿'º;·»³PM `�O Ò
Q Sp^SR8TÇ±jR(UVR3±_s[l�RXW�v&í%N suR5±jNahZY\[]R3^óh?^%NaR�±
_(`Ca bdcFE*c
ÝaÀ ¿ÏÉm·»³V½�Ãj½�º]Ì[Í;×¡ºCÅ�·»³'¼]¾m³'³Yµ�¾�Ì�º[Î�½�º]ÌÑ·Ô´Ëº]Àj¿'³CÌ
º
È
Â�ÃjÌÑÅ�·ÔÀmÂFÓ%ÀmÂj¸»·»³ÏÉ ÃjÀmÅ J Ãj½�ÃjÀmº[³�ºW¿'º[Îm¿'³]Ò X µmÌÆµ�¾�Ì
Ì
º[³'º]ÃdÌ
¼ñÉ�Ím×�º�¾m³'º[Å�¿'º[Îm¿'³óàaÌ
µ�´9Å�·»Êjº]Ì
³'º0Å�µ�´�Ã_·ÁÀm³�·ÁÀ
¿ÏÉmº[³'º0¿
×�µ&¸ÁÃjÀmÂ�¾�Ã_Âjº[³�Í Ãu³�³ÏÉmµ_×+À�·ÔÀ I�Ãd¶m¸¹º H Ò�Ó%Ã_¼[É
¿'º[Îm¿+Ì
º�e3º[¼[¿'³G·ÔÀmÅ�·»Êm·»Å3¾�Ã_¸ðá ³ê½�º]Ì
³'µ�À�Ã_¸5×+Ì
·»¿'·ÁÀmÂp³�¿ÜÐm¸»ºjÒ
ã º;Å�º
ÖnÀmº6ÃdÀÇ¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[ÅÇ×�µ�Ì
ÅpÃ_³%ÃdÀjÐ&Êjµm¼]Ãj¶dÈ

¾m¸ÁÃjÌ
Ð@Àmµj¿&Ãj½�½�º]ÃjÌÑ·ÔÀmÂC·ÁÀ ¿ÏÉmº W!` È�_@¶dÐ�¿�ºê¼[µmÌ'½�¾m³�µ_à
ã ò J ÃjÀmÅ _@Ã_·ÁÀm·»¼ñÉm·0Àmº[×�³Ï½�Ãd½�º]Ì[ÒgfGà0¼[µ�¾�Ì
³'ºjÍó¿ÏÉmº
×�µ�Ì
Å�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌÑÐV¾m³'º[Å@¶dÐ�¿ÏÉmºê½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº�¿'º[Î�¿Gº]ÀdÈ
¿ÏÌ
Ð�¼]ÃjÀ&¶�º�¸ÁÃjÌÑÂjº]Ì[Ò [ µ_×�º[Êjº]Ì[Í_¿
Ém·¹³�×�µ�À�áâ¿�´ÇÃdä_º�ÃjÀjÐ
Å�·ih�º]Ì
º]Àm¼[ºÄÌÑº[Â�ÃjÌ
Å�·ÁÀmÂ.µm¾�Ì0¶�Ã_³'·»¼pÃjÌ
Âm¾�´&º]Àj¿0·ÁÀ ¿ÏÉm·»³
½�Ãj½�º]Ì[Í�³'·ÁÀm¼[ºÇ¿
Émºp½�Ì
µ�¶m¸»º]´ µuà�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å@×�µ�Ì
Å�³
Ã_¸»×�Ã�Ð�³;º[Î�·»³'¿�³�ÀmµÄ´ÇÃu¿'¿'º]ÌG×+É�Ã_¿;³'·»Ù[ºêµuà%Å�·¹¼[¿�·¹µmÀ�ÃjÌ
Ð
×�º�¾m³'ºjÒ
²;³0µ�¾�Ì�¼[µ�Àm¼[º]Ì'ÀY×�Ã_³�¿
ÉmºË¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅCÊjµm¼]Ãj¶�¾dÈ

¸ÁÃjÌ
ÐjÍ�×�º0ÖnÌÑ³'¿+·ÁÀdÊjº[³'¿'·»Â�Ãu¿'º[Å.¿ÏÉmºÇ½�º]Ì
¼[º]Àj¿
Ã_Âjº�µuà¡¾�ÀdÈ
Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å.×�µ�Ì
Å�³�Ò ã º�´&º]Ã_³Ï¾�Ì
º[Å�¿
×�µÇÌ'Ã_¿'º[³(G

j H�kml S?n SoK Q3ýZp�ý/Soq+ý8qDS_õ_÷�T
l S?n SoKYú;S�ú K?r qDS_õï÷�T

] H�b

j Vskml StnUSuKC÷møLKZK�ö]õ_ö]ýtú)Q3ý�õ_ö	P3ø�T[ú
ö]õ_ö]÷dqDSïõ_÷�T
l S?n SoK@÷møLKZK�ö]õ_ö�ý3ú\q>S_õ_÷�T ] V!b

J Ãj½�ÃdÀmº[³'ºæ¿�º[Î�¿'³F×�º]Ì
ºæÃu¸¹¸@´ÇÃdÀ�¾�Ã_¸»¸»Ð ³'º[Â�´&º]Àd¿'º[Å
] ¶�º[¼]Ãj¾m³'ºO¿ÏÉmº[Ð9¼[µ�Àd¿ÏÃ_·ÁÀmº[Å>¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å ×¡µmÌ
Å�³ b Í
³'µL³'¿ÏÃ_¿�·¹³�¿'·»¼[³p×�º]Ì
ºY¼]Ã_¸»¼]¾m¸ÔÃu¿'º[Åæ¾m³'·ÁÀmÂ"¿ÏÉmºYÖnÌ
³'¿ V!`
v ¶dÐ�¿'º[³Æµ_à0¿'º[Îm¿]Ò&I�µL¶�ºC¼[µ�Àm³'·»³'¿'º]Àd¿]Í�×�º.¾m³'º[Å V!`
v ¶dÐ�¿'º[³�à µ�ÌGÓ%ÀmÂj¸»·»³ÏÉ�¿�º[Î�¿'³�Í�¿'µmµ3Ò
I)Ãj¶m¸»º H ³ÏÉmµ_×�³ j H ÃjÀmÅ j V àðµ�Ì;µ�¾�Ì�¿'º[³'¿0¿'º[Îm¿'³]Í

×�·»¿ÏÉ@ÌÑº[³Ï¾m¸»¿'³0·ÁÀC¿ÏÉmºp¾�½�½�º]Ì�É�Ã_¸ßà%àðµ�Ì0ÓóÀmÂj¸»·¹³
É@¿'º[Îm¿'³
ÃjÀmÅL¿ÏÉmµj³'ºÆ·ÁÀL¿ÏÉmºÆ¸¹µ_×�º]Ì&É�Ã_¸ßà+àðµ�Ì J Ãj½�ÃjÀmº[³'ºjÒ I�Émº
Ì'Ã_¿�º�µ_à�¾�À�ä�Àmµ_×+À�×�µ�Ì
Å�³óÅ�·�h�º]Ì
º[Å�Ã_¼[¼[µ�ÌÑÅ�·ÔÀmÂ&¿'µ�¿ÏÉmº
¿
Ð ½�º+µuà�¿'º[Îm¿]Ò�Ýð¿�×�Ã_³%º[³Ï½�º[¼[·ÁÃ_¸»¸¹ÐCÉm·»Â�É�à µmÌ%¿
Émº+¿'º[¼[ÉdÈ
Àm·»¼]Ã_¸ðÍ�¼[µj¸»¸»µ�Ú�¾m·ÁÃ_¸ðÍ3µmÌ)µj¸»Åp¿'º[Îm¿'³]Ò\I�Ém¾m³]Ím¶�µj¿ÏÉÆÌ
º[¼[º]Àd¿
ÃjÀmÅ�µj¸»ÅÆ¿'º[Îm¿'³�¼]ÃjÀÆ¼[µ�Àd¿ÏÃ_·ÁÀpÃ�¸ÁÃjÌ
Âdº�À�¾�´&¶�º]Ìóµ_à�¾�ÀdÈ
Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å�×�µ�Ì
Å�³]Ò)²;³�µ�¾�Ì õ_ö	P3ø�T úÜö�õïö�÷ ×�µ�Ì
Å�³�×�º]Ì
º
º[Îm¿ÏÌ'Ã_¼[¿'º[Å�à ÌÑµ�´!Àmº[×�³Ï½�Ãj½�º]Ì
³]Í_×�º�×�µ�¾m¸»ÅêÂm¾mº[³'³�¿ÏÉ�Ã_¿
Àmº[×�³Ï½�Ãd½�º]Ì
³�¾m³Ï¾�Ãu¸¹¸»Ð@¾m³'ºpÃ�³'¿ÏÃdÀmÅ3ÃjÌ
Å�·»Ù[º[Å@Êjµm¼]Ãj¶�¾dÈ
¸ÁÃjÌ
Ð"¶�Ã_³'º[Å"µ�À ×�µ�Ì
Å�³&¿ÏÉ�Ã_¿ÇÉ�Ã�Êjº�¶�º[º]Àè¾m³'º[Å"¸»µ�ÀmÂ



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

R
at

e 
of

 R
eu

se
 (

E
ng

lis
h)

Offset of Text(Kbyes)

Adventures Of Sherlock Holmes
Chat

The Merchant Of Venice
Patent

RFC1459

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

R
at

e 
of

 R
eu

se
 (

Ja
pa

ne
se

)

Offset inside Text (Kbytes)

Patent
RFC1459J

Genji
Neko
Chat

X ·»Â�¾�Ì
º H G���µm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð î º]¾m³'º î Ãu¿'ºêÃjÀmÅNfVh�³'º[¿ ] Ó%ÀmÂj¸»·»³ÏÉYÃjÀmÅ J Ãj½�ÃjÀmº[³�º b

º]Àmµ�¾mÂ�Éè¿'µL¶�ºC×�º[¸¹¸0ämÀmµï×;À�Í�¶�¾m¿.Àmµj¿pÐdº[¿&à µmÌ
Âjµj¿
È
¿'º]À�Ò)I�É�Ã_¿0¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å.×�µ�Ì
Å�³�µm¼[¼]¾�Ì;´&µ�Ì
º0·ÁÀCÌ
º
È
¼[º]Àd¿6ÃjÀmÅY¼[µj¸»¸»µ�Ú�¾m·ÁÃ_¸�¿'º[Îm¿'³�³ÏÉmµ_×�³+Émµ_× ³'º]Ì
·»µ�¾m³;¿ÏÉmº
½�Ì
µ�¶m¸»º]´ µ_à%¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅY×�µ�Ì
Å�³�¼]ÃjÀ.¶�ºjÒ

_(`�_ �����oc�� 7
	 c ;���
 =,7(B*=
I5µ�·Á´Ç½�Ì
µ_Êjº¡½�ÌÑº[Å�·¹¼[¿�·¹Êdº¡¿�º[Î�¿�º]Àd¿ÏÌ
ÐjÍ�×�º%Àmº[º[Å�¿'µ;½�Ì
µ_È
Êm·¹Å�ºÆÃjÀ.Ã_¸»¿'º]Ì�À�Ã_¿'º�³�µ�¾�Ì
¼[º�à µmÌ�ÖnÀmÅ�·ÁÀmÂV´Ë·¹³�³'·ÁÀmÂ�Êjµ_È
¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð�³�µÇ¿ÏÉ�Ã_¿�¿
Émº�³'Ðm³'¿'º]´>´�Ã]ÐÆ³Ï¾mÂjÂdº[³'¿�×�µ�Ì
Å�³
àaÌ
µ�´!¿
É�Ã_¿%³'µm¾�Ì
¼[ºjÒ�òm·ÔÀm¼[º�¿ÏÉmº�Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð�Å�º]½�º]ÀmÅ�³
µ�À ¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì[á ³&¼[µ�Àd¿'º[Îm¿]Í)·¹¿&·»³pÀ�Ã_¿
¾�Ì'Ã_¸%¿�µV½�Ì
º[³Ï¾�´Ëº
¿ÏÉ�Ã_¿�¿ÏÉmº0´&·»³'³'·ÁÀmÂÆÊjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐÇ³ÏÉmµm¾m¸¹ÅYº[Î�·»³'¿G×�·»¿ÏÉm·ÁÀ
¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì á ³�¿'º[Îm¿]Ò\I�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍm×�º�ÃjÀ�Ã_¸»ÐmÙ[º[ÅVÉmµ_×FÊjµ_È
¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð�·»³+ÌÑº]¾m³'º[Å.×+Ém·»¸»ºÇÃÇ¾m³'º]Ì�º[Å�·»¿'³;¿'º[Îm¿]Ò
²�¿�º[Î�¿�·»³)àðµ�Ì'´&º[Å�àaÌ
µ�´ Ã�×�µ�Ì
Å&³'º[Ú�¾mº]Àm¼[ºjÒ ã Émº]À

Ã�×¡µmÌ
Å�·»³�Ì'ÃjÀmÅ�µ�´&¸»Ð.½m·»¼[ä_º[ÅYà Ì
µm´>ÃÇ³�º[Ú ¾mº]Àm¼[ºjÍ�×�º
¼]ÃjÀÆÂ�ÌÑµ�¾�½�¿ÏÉmº0×�µ�ÌÑÅ�·ÔÀd¿'µÇ¿
×�µ&¼]Ã_¿'º[ÂjµmÌ
·»º[³�G õ_ö�QUT]ö]÷
µ�Ì Q3ý/QUT]ö]÷ Ò �;À�¾m³�º[Å"×¡µmÌ
Å�³ÇÃj½�½�º]ÃjÌêà µ�Ì�¿ÏÉmºÆÖnÌÑ³'¿
¿'·Á´&ºY·ÔÀ2¿ÏÉmº�³'º[Ú�¾mº]Àm¼[ºjÍ+ÃjÀmÅ ;�=X7<B�=!GÞ×�µ�Ì
Å�³ÇÉ�Ã�Êjº
Ã_¸ÁÌ
º]Ã_Å�Ð�Ãd½�½�º]ÃjÌ
º[Å�Ò���µd¿'º.¿ÏÉ�Ãu¿Ç¿ÏÉm·»³pÅ�·ih�º]Ì
³ÆàaÌ
µ�´
¿ÏÉmº&Àmµj¿'·»µ�ÀYµ_à¡¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[ÅC×¡µmÌ
Å�³�G�¿ÏÉmº]Ì
º&ÃjÌ
º&¾�ÀdÈ
Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Åp×�µ�ÌÑÅ�³%¿ÏÉ�Ã_¿ó¼]ÃjÀÆ¶�º;Â�Ì
µ�¾�½�º[ÅÄÃ_³�¾m³'º[ÅÆµ�Ì
Ì
º]¾m³'º[Å�Ò
ã ºè·ÔÀdÊjº[³'¿�·¹ÂmÃ_¿'º[Å>Émµ_× ¿ÏÉmº ÌÑº]¾m³'º[Å�×�µ�Ì
ÅDÌ'Ã_¿'º

¼[É�ÃjÀmÂjº[Å�Ã_¼[¼[µ�ÌÑÅ�·ÔÀmÂ ¿'µC¿ÏÉmº�µoh�³'º[¿&µ_à6ÃC¿�º[Î�¿]Ò ã º
´ÇÃjÌ�ä_º[Å@¿ÏÉmºÇ¿�º[Î�¿&Ã_¿�¿ÏÉmºÆµoh�³'º[¿0µ_à�� `g` ¶dÐ�¿'º[³&ÃjÀmÅ
¼[µ�¾�Àd¿'º[ÅO¿ÏÉmº@Ì
º]¾m³�º@×�µ�Ì
ÅOÌ'Ã_¿'ºY·ÁÀO¿ÏÉmº H�`g`!` ÈÜ¶dÐ�¿'º
×�·ÁÀmÅ�µ_×�Ò I�Émº ÌÑº[³Ï¾m¸»¿'³WÃjÌ
º ³ÏÉmµ_×+ÀO·ÁÀ X ·»Â�¾�Ì
º H Í
×+Émº]Ì
º&¿ÏÉmº&Émµ�Ì
·»Ù[µ�Àd¿ÏÃ_¸�Ã_Îm·¹³;³ÏÉmµ_×�³;¿ÏÉmº�µ hI³�º[¿�àaÌ
µ�´
¿ÏÉmº�Émº]Ã_Å"µ_à�¿ÏÉmºÆ¿'º[Îm¿ ] ·ÔÀ v ¶dÐ�¿'º[³ b Í%ÃjÀmÅL¿ÏÉmºÆÊjº]ÌQÈ
¿'·»¼]Ã_¸%Ã_Îm·»³+³
Émµï×G³0¿ÏÉmº�Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐCÌ
º]¾m³'ºÇÌ'Ã_¿�ºjÒ î º
È
³Ï¾m¸»¿'³óàðµ�Ì)¿ÏÉmº0Ó%ÀmÂj¸»·»³ÏÉ�¿'º[Î�¿�³¡ÃjÌ
ºG³ÏÉmµ_×+À&µ�À�¿ÏÉmº�¸»º
àð¿]Í
×+Ém·»¸»º�¿ÏÉmµj³'ºËà µ�Ì�¿ÏÉmº J Ãj½�ÃjÀmº[³'º�ÃjÌ
º�³ÏÉmµ_×+ÀCµ�À ¿ÏÉmº

Ì
·»Â�Éd¿]Ò
²�¿C¿ÏÉmº"¶�º[Âj·ÁÀ�Àm·ÁÀmÂ µ_àÇ¿ÏÉmº�� `!` ÈÜ¶dÐ�¿'º ¿'º[Î�¿�Í0¿ÏÉmº

Ì
º]¾m³'ºÆÌ'Ã_¿'º�×�Ãu³ `�O ÃdÀmÅ@¿ÏÉmº]ÀY·»¿�·ÁÀm¼]Ì
º]Ã_³'º[ÅLÃ_³0¿ÏÉmº
¿'º[Îm¿ê½�Ì
µm¼[º[º[Å�º[ÅL¿'µ_×�ÃdÌ
Å�³0¿ÏÉmºÇº]ÀmÅ�Ò IGÉm·¹³&·ÁÀm¼]Ì
º]Ã_³�º
¸»º[Êjº[¸»º[ÅWµ h Ã_¿�ÃjÌ
µm¾�ÀmÅ M `�O ¿�µ�� `�O Ít¼]¾�Ì
·»µ�¾m³'¸»ÐjÍ)·ÁÀ
¶�µd¿ÏÉY¸ÔÃdÀmÂ�¾�Ã_Âjº[³]Ò�²+¸»³'µ3Í5×�ºê×�º]Ì
º�³Ï¾�Ì'½�Ì
·»³'º[Å ¿'µ�³'º[º
Émµ_×F³'·Á´&·»¸ÔÃdÌ+Àm·ÁÀmº0µ_à�¿
Émº0¿'º[Î�¿�³¡×�º]Ì
º;¿'µ&º]Ã_¼[ÉÇµd¿ÏÉmº]Ì
] ¿ÏÉmº0º[Îm¼[º]½m¿'·»µ�ÀY¶�º[·ÁÀmÂ�¿ÏÉmº J Ãj½�ÃdÀmº[³'ºê½�Ã_¿�º]Àj¿�¿'º[Îm¿ b Ò
I�Émº[³'º.ÌÑº[³Ï¾m¸»¿'³p³
¾mÂjÂjº[³'¿&¿ÏÉ�Ã_¿ ù?Sïýtú
ö]ü�ú ·»³p½�Ì
µ_Êm·»Å�º[Å
¶dÐ M ` O ¿'µ�� `�O µuà�¿ÏÉmº�Êdµ�¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌÑÐÄÃjÀmÅY¿ÏÉmº0³'¿'µmÌ
Ð
º[Êjµj¸»Êjº[³G¿ÏÉ�Ì
µ�¾mÂ�ÉÆ¿
Émº�Ì
º[³'¿]Ò
X ÌÑµ�´O¿
Ém·¹³�µm¶m³'º]Ì
ÊïÃu¿'·»µ�À�Í_×�º¡×�µ�¾m¸»Å&º[Î�½�º[¼[¿%ÃG¿ÜÐ�½dÈ

·»¼]Ã_¸�¾m³'º]Ìó¿'µêÌÑº]¾m³'º0¿'º[Îm¿%º[Ú�¾m·¹Ê_Ã_¸»º]Àj¿;¿'µ&ÃjÌ
µ�¾�ÀmÅ]M `�O
¿'µ�� `�O µ_à�¿
Émº�Êjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐÆµ�Àm¸»Ð.Ã�àð¿'º]Ì�ÃjÀÆµoh�³'º[¿�µ_à
³'º[Êjº]Ì�Ã_¸ v ¶jÐm¿'º[³]Ò�Ý à�³�µ3Í�¾�À�Ì
º[Âd·¹³�¿'º]Ì
º[ÅL×¡µmÌ
Å�³ê´&¾m³'¿
Ã_¸»³'µC¶�ºpÌ
º]¾m³�º[Å�ÒLI�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍ�×�ºÇÀmº[Îm¿�³'¿Ï¾mÅ�·»º[ÅL¿ÏÉmº
Ì
º]¾m³'º&Ì'Ã_¿'ºGàðµ�Ì�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å.×�µ�Ì
Å�³�Ò [ º]ÌÑºjÍ�×�º0¼]Ã_¸ßÈ
¼]¾m¸ÁÃ_¿'º[Å"¿ÏÉmº�Ã�Êjº]Ì'Ã_ÂdºËÌÑº]¾m³'º.Ì'Ã_¿'ºËà µ�Ì�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å
×�µ�Ì
Å�³�µ_à%Ã_¸»¸�¿'º[Îm¿�¿
Ð ½�º[³]Ò
X ·»Â�¾�Ì
º V ³ÏÉmµ_×�³Yµ�¾�Ì.ÌÑº[³Ï¾m¸»¿'³�àðµ�Ì.ÓóÀmÂj¸»·»³ÏÉ!ÃjÀmÅ

J Ãj½�ÃdÀmº[³'ºjÒ%ÝaÀY¶�µj¿
ÉÆ¼]Ã_³'º[³]Í�¿
Émº�Ì'Ã_¿'º;¿'º]ÀmÅ�º[Å.¿�µËÌÑ·¹³�º
ÃjÀmÅ en¾m¼[¿Ï¾�Ã_¿'ºÆ¶�º[¿
×�º[º]À V!` O ¿'µ�� ` O Ò���µj¿�ºÇ¿ÏÉ�Ã_¿
¿ÏÉm·»³ en¾m¼[¿Ï¾�Ã_¿'·»µ�À ×�Ãu³.¼]Ãj¾m³'º[Å ¶jÐO¿
Émº@³Ï½�ÃjÌ
³�º]Àmº[³'³
ÃjÀmÅ.Ã_¸»³'µÆ¶jÐÇ¿
Émº�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅY×�µ�Ì
Å�Ì'Ã_¿'º;Å�·ihIº]ÌÑ·ÔÀmÂ
Ã_¼[¼[µ�ÌÑÅ�·ÔÀmÂC¿'µ�¿
ÉmºÇ¿'º[Îm¿]ÒCI�Émº[³�ºÄÌ
º[³
¾m¸¹¿�³�¼[µ�ÀdÖnÌ'´Ëº[Å
µ�¾�Ì)º[Î�½�º[¼[¿ÏÃu¿'·»µ�À�¿ÏÉ�Ã_¿�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å�×¡µmÌ
Å�³�ÃdÌ
º�Ã_¸»³'µ
Ì
º]¾m³'º[Å�Ò
f0¾�ÌCµ�¶m³�º]Ì
ÊïÃ_¿�·¹µmÀm³V³
¾mÂjÂjº[³'¿'º[Å ¿ÏÉ�Ã_¿C·ßàÄ¾�À�Ì
º[Âd·¹³ÑÈ

¿'º]Ì
º[Å�×�µ�Ì
Å�³�¼]ÃjÀ�¶�º�Ãj¾m¿'µ�´ÇÃu¿'·»¼]Ã_¸»¸¹Ð0º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'º[Å0àaÌ
µ�´
Ã�¾m³�º]Ì%¼[µmÌ'½�¾m³]Ím¿ÏÉmº[ÐÇ¼]ÃjÀ�¶�º0³Ï¾mÂjÂdº[³'¿'º[ÅÇ¿'µ�¿ÏÉmº0¾m³'º]Ì
ÃjÀmÅY¿ÏÉm·»³+×�·»¸»¸�½�ÃjÌ
¿'¸»ÐÆ³'µj¸»Êjº�¿
Émº�½�Ì
µ�¶m¸»º]´ µ_à%¾�À�Ì
º[Â_È
·»³'¿'º]Ì
º[Å�×�µ�ÌÑÅ�³]Ò X Ì
µ�´9¿ÏÉmº�Àmº[Îm¿�³'º[¼[¿�·¹µmÀÆµ�À�Ím×¡º0º[ÎdÈ
½m¸ÁÃ_·ÁÀ.Émµ_×O×�º0É�Ã]Êdº�¶�¾m·¹¸»¿0Ã&³'Ðm³'¿'º]´9¿'µÇÌ
º]Ã_¸»·»Ù[º&¿ÏÉm·»³



0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ra
te

 o
f u

se
d 

an
d 

un
kn

ow
n

text size(kb)

Japanese Average
English Average

X ·»Â�¾�Ì
º V G î º]¾m³'º î Ã_¿�º%µ_à,�+À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å ã µ�Ì
Å�³�ÃjÀmÅ
fVh�³'º[¿ ] ²;Êjº]Ì'ÃuÂjº+µuàéÓóÀmÂj¸»·¹³
É.ÃjÀmÅ J Ãj½�ÃjÀmº[³'º b

·»Å�º]Ãp¶�Ãu³'º[Å�µ�À�³
¾m¼ñÉ�ÃÇÌÑº]¾m³'ºê½�Ì
µm½�º]Ì
¿
ÐjÒ

� � NaM U�YLRCv ^�hZYaK%htsjNaR5ì � l%\]s�RtM
[ º]Ì
ºjÍ�×�º+º[Î�½m¸ÁÃ_·ÁÀ�¿ÏÉmº0º[Ê_Ã_¸Á¾�Ã_¿'·»µ�À ¿'µ�µd¸3×�º�¶�¾m·»¸¹¿;¿'µ
Êjº]Ì
·ßàðÐ�¿ÏÉmº�º�h�º[¼[¿'·»Êjº]Àmº[³�³0µ_à%µ�¾�ÌG·¹Å�º]Ã�Ò>I�Émº�³'Ð�³�¿'º]´
´ÇÃjäuº[³Ä¾m³'ºYµ_àêÃ ³Ï´ÇÃ_¸»¸+¾m³'º]ÌÆ¼[µmÌ'½�¾m³pµuàêÃj¶�µ�¾m¿ V!`
v ¶dÐ�¿'º[³Ëà Ì
µm´ ×+Ém·»¼[É"¿ÏÉmº�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å�×�µ�Ì
Å�³&ÃjÌ
º
º[Îm¿ÏÌ'Ã_¼[¿'º[Å�Ò I�ÉmºC³'Ðm³'¿'º]´ ·»³V¶�Ã_³�º[Å µmÀ�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº
¿'º[Îm¿pº]Àd¿ÏÌ
Ð�ÃdÀmÅ Ãu¸¹¸»µ_×�³�¿'º[Îm¿Æº]Àj¿ÏÌÑÐ ¶dÐ�Ì
º]½�º]Ã_¿�·ÔÀmÂ
¿ÏÉmº;àðµj¸»¸»µï×G·ÔÀmÂÆ³'¿ÏÃuÂjº[³]Ò
H ÒJIGÉmº�¾m³'º]Ì�º]Àd¿'º]Ì
³;ÃjÀ�Ãj´&¶m·»Â�¾mµ�¾m³�³'º[Ú�¾mº]Àm¼[ºjÒ
V ÒJIGÉmºæ³'Ðm³'¿'º]´ ¸»µmµ�äj³èàðµ�Ì"¿
Émºæ¼[µ�Ì�Ì
º[³Ï½�µmÀmÅ�·ÔÀmÂ
½�ÃdÌ
¿'³�·ÁÀ0¿
Émº¡¾m³'º]Ì5¼[µ�Ì'½�¾m³�ÃjÀmÅ�º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'³�¼[É�¾�À�äd³
×;Ém·¹¼[É.´Ë·¹ÂmÉj¿+¶�º�¿ÏÉmº�¾m³�º]Ì[á ³�¿ÏÃdÌ
Âjº[¿]Ò

W ÒJIGÉmº�³'Ðm³'¿'º]´!³�µ�Ì
¿'³ó¿ÏÉmº[³'º�¼[É�¾�À�äd³�Ã_¼[¼[µ�Ì
Å�·ÁÀmÂ&¿'µ
ÃÆ½�ÃjÌ
¿�·¹¼]¾m¸ÁÃjÌ;º[Ê_Ã_¸Á¾�Ã_¿'·»µ�ÀYàa¾�Àm¼[¿'·»µ�ÀCÃjÀmÅC³ÏÉmµ_×�³
¿
Émº]´D¿'µÇ¿ÏÉmº�¾m³�º]Ì[Ò

� Ò�²G¿+¿ÏÉmº&³ÏÃd´&º�¿'·Á´&ºjÍ�¿
Émº�µ�Ì
Å�·ÁÀ�ÃjÌÑÐ.¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³
µm¶m¿ÏÃ_·ÁÀmº[Å9à Ì
µm´ç¿ÏÉmº�³�Ð�³'¿�º]´çÅ�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐDÃjÌ
º
Ãu¸¹³�µÇ³ÏÉmµ_×+ÀÆ¿'µÇ¿
Émº�¾m³'º]Ì[Ò

��ÒJIGÉmº+¾m³'º]Ì)¼[Émµ�µj³�º[³%Ém·¹³ó¿ÏÃjÌ
Âdº[¿)à Ì
µm´æÃj´Ëµ�ÀmÂ0¿ÏÉmº
¿
×�µ&¸»·¹³�¿'³]Ò

�Gµj¿'º�¿
É�Ã_¿+³�¿ÏÃ_Âjº[³ V ÃdÀmÅ W ÃjÌ
º&Ã_Å�Å�º[ÅC¿'µÆ¿ÏÉmºÇ½�Ì
µ_È
¼[º[Å3¾�Ì
º;×�º�Å�º
ÖnÀmº[ÅÄÃu³%½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº0¿'º[Îm¿�º]Àj¿ÏÌÑÐê·ÁÀ�¿ÏÉmº
� H ÒC²;³�à µ�Ì�¿ÏÉmº�Ãj´&¶m·»Â�¾mµ�¾m³&³'º[Ú�¾mº]Àm¼[º[³]Íó×¡ºÆ¼[Émµj³'º
¿'µ�¾m³'º�¿
Émºê×�µ�ÌÑÅmÈÜ¶�Ã_³'º[ÅV½�ÌÑº
Ö3Î.º]Àd¿ÏÌ
ÐÆàaÌ
µ�´ Ãj´&µ�ÀmÂ
ÊïÃdÌ
·»µ�¾m³Ä½�ÌÑº[Å�·¹¼[¿�·¹ÊdºV´&º[¿ÏÉmµmÅ�³]Ò IGÉm·¹³Æ×�Ã_³Ç¶�º[¼]Ãj¾m³�º
×�µ�Ì
ÅmÈÜ¶�Ã_³�º[Å�º]Àd¿ÏÌ
Ð0·»³�¿ÏÉmº%³�·Ô´�½m¸¹º[³�¿%ÃjÀmÅÇ´&µj³'¿�Ãd½�½m¸¹·ßÈ
¼]Ãj¶m¸»º0×�µ�Ì
¸»Å�×�·»Å�ºjÍ3ÃjÀmÅ.¶�º[¼]Ãj¾m³'º0³'µm´&º6½�Ãd½�º]Ì
³�É�Ã�Êjº
Ì
º]½�µ�Ì
¿'º[Å�¿ÏÉ�Ã_¿)º]Àj¿ÏÌÑÐ6¶dÐ�½�Ì
º
Ö3Î�·ÁÀm¼]Ì
º]Ãu³'º[³�º]Àj¿
Ì
Ð0º	fÇÈ
¼[·»º]Àm¼[Ð ] I)ÃjÀ�Ãjä�Ã�ÈÜÝð³
Ém·¹·�º[¿;Ã_¸ðÒÁÍ Vg`!`!`!b Ò��%Ì
º[¼[·»³'º[¸»ÐjÍ�àðµ�Ì
Ó%ÀmÂd¸¹·»³ÏÉ�ÍG×�º.¼[Émµj³'º.³�·ÔÀmÂd¸¹º
Èa¿
Ãj½Fº]Àd¿ÏÌ
Ð"´&º[¿ÏÉmµmÅ�àðµ�Ì

´&µ�¶m·»¸»ºp½�Émµ�Àmº&×�·»¿ÏÉYÃ_¸Á½�É�Ãj¶�º[¿&Ã_³'³'·»Â�À�´Ëº]Àj¿;µ_à X ·»Â_È
¾�Ì
º W ] ³'·Á´&·»¸ÁÃjÌ;¿'µ���Ý'á ³0´&º[¿ÏÉmµmÅ ] ��Ý�È;Y�µmÌ'½�ÒÁÍ V!`!`!`!b�b
µ�À&Å�·»Âj·»¿'³�ÃjÀmÅ&àðµ�Ì J Ãj½�ÃdÀmº[³'ºjÍm×¡º�¼[Émµj³'º�×�µ�ÌÑÅmÈÜ¶�Ã_³'º[Å
ä]ÃdÀ�Ã�ÈÜä]ÃjÀ(Z
·3¼[µmÀjÊjº]ÌÑ³'·»µ�Àp¶dÐÇ½�Ì
º
Ö3ÎÇº]Àd¿ÏÌ
Ð ] ³'·Á´&·»¸ÁÃjÌó¿'µ
��fGÈ;^óµ_Î.´&º[¿ÏÉmµmÅ ] _@Ã_³Ï¾m·ðÍ H d!d!d b"b Ò�²+³;ÃjÀ.ÓóÀmÂj¸»·¹³
É
º[Î�Ãj´Ç½m¸»ºjÍ�� � � á�¼[µ�Ì�Ì
º[³Ï½�µmÀmÅ�³@¿'µ ú
	tö Í ú
	tø�T Í ú
	tö]þ Í
ûmøaö5q Í ú
ø M ö ×;Ém·¹¼[É�ÃdÌ
º�¿ÏÉmº�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³�àaÌ
µ�´-¿ÏÉmº
Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐjÒ ã ·¹¿
É"³'¿ÏÃuÂjº[³ V ÃjÀmÅ W Í�� � � á�¼]ÃjÀèÃ_¼
È
Ú�¾m·ÔÌÑº�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³Ç³Ï¾m¼[ÉLÃ_³�� ¿ÏÉmº[ºjá)µ�Ì
�ß¿ÏÉmµ�¾�á�·ßà0¿ÏÉmº
¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³+¼[µmÀj¿ÏÃu·ÔÀm³G¿ÏÉmº]´�Ò
X ·»Â�¾�Ì
º � ³
Émµï×G³�ÃjÀCº[Î�Ãj´Ç½m¸»ºÇµ_à�µ�¾�Ì;¿'µmµj¸�×;Émº]À

� î µm´&º[µÄÃdÀmÅ J ¾m¸»·»º[¿���·»³�Ã_Å�µ�½m¿'º[Å.Ãu³+¿ÏÉmº&¾m³'º]ÌG¼[µ�ÌQÈ
½�¾m³]ÒeI�Émº&¾m³'º]Ì�·»³;¿ÏÌ
Ðm·ÔÀmÂÆ¿'µÇº]Àd¿'º]Ì J ¾m¸»·»º[¿]á ³;àaÃj´&µ�¾m³
³Ï½�º[º[¼ñÉ��2f î µm´&º[µ3Í î µ�´&º[µ���×+Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºpÃjÌÑ¿0¿ÏÉmµ�¾
î µ�´Ëº[µ����3Ò ��µj¿�º�¿ÏÉ�Ã_¿0Ã_¸»¸�µ_à%¿ÏÉmº[³�ºËÓóÀmÂj¸»·»³ÏÉC×�µ�Ì
Å�³
ÃjÌ
ºL¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å!×�µ�ÌÑÅ�³]Ò ÝaÀÞ¿ÏÉm·»³Vº[Î�Ãj´Ç½m¸»ºjÍ��2f
î µ�´Ëº[µ3Í î µ�´&º[µ���� ×�Ã_³pÃ_¸ÁÌ
º]ÃuÅ�Ð"º]Àj¿'º]ÌÑº[Å ] ³ÏÉmµ_×+À
¶�º
àðµ�Ì
º ¿ÏÉmº ½�ÌÑµ�´Ç½m¿Wá��0á b Í0ÃjÀmÅO¿ÏÉmºL¾m³'º]ÌY×�ÃdÀj¿'º[Å
¿'µèº]Àj¿'º]ÌY¿ÏÉmº"Ì
º[³'¿�Ò ã Émº]ÀO¿ÏÉmº"¾m³'º]ÌYº]Àd¿'º]Ì
³C¿ÏÉmº
Émº]Ã_Å"½�ÃjÌ
¿�µ_à¡¿ÏÉmºÆ¿ÏÃjÌÑÂjº[¿0¿'º[Îm¿ê¶dÐVÅ�·»Âj·»¿'³ ] d ��W M W!W Í
×+Ém·»¼[ÉO¼[µ�Ì�Ì
º[³Ï½�µmÀmÅ�³.¿'µOá ×;Émº]Ì
º
àïáóµ_à�� ×+Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjá b Í
¿ÏÉmºL³'Ðm³'¿'º]´ º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'³V½�µj³'³'·Á¶m¸»º"¼ñÉm¾�À�äd³.àaÌ
µ�´ ¿ÏÉmº
µ�Ì
·»Âj·ÁÀ�Ã_¸�ò�É�Ãjäuº[³Ï½�º]ÃjÌÑ·ÔÃdÀ"¿'º[Îm¿]Í�ÃjÀmÅ"¿ÏÉmº]ÀL³Ï¾mÂdÂjº[³'¿'³
¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³0¿�µÇ¿ÏÉmºê¾m³�º]Ì ] µ�Àm¸»Ð�¿ÏÉmº�¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³0µ�¶dÈ
¿ÏÃ_·ÁÀmº[ÅLàaÌ
µ�´-¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì�¼[µ�Ì'½�¾m³pÃdÌ
ºp³
Émµï×;À@·ÁÀ X ·»Â_È
¾�Ì
º ��b Ò I�ÉmºC¼[µ�Ì'ÌÑº[³Ï½�µ�ÀmÅ�·ÁÀmÂè¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³.·ÁÀÞ¿ÏÉm·»³
º[Î�Ãj´Ç½m¸»º@×�º]Ì
º q�	tö]õ_ö5K/S_õ_ö ] ×�·»¿ÏÉFÃL³Ï½�Ã_¼[ºWÃ�àð¿'º]ÌQÈ
×�ÃjÌ
Å�³ b Í q�	tö]õ_ö5K/S_õ_ö Í�ÃjÀmÅ q�	3ö�õ_ö5K/S_õïö(T ÒDI�ÉmºÇ¾m³'º]Ì
×�µ�¾m¸»ÅW¼[Émµmµj³'ºÆ¿ÏÉmºÇÖnÌÑ³'¿�µ�ÀmºjÍóÃjÀmÅW¿
É�¾m³�¿ÏÉmºpº]Àd¿ÏÌ
Ð
×�µ�¾m¸»Å"¼[µ�Àd¿'·ÁÀ�¾mºjÒ8f0Àmº.´&·»Â�Éd¿Ç×�µ�ÀmÅ�º]Ì&Ã_³&¿'µY×+Émµ
×�µ�¾m¸»ÅF×�ÃdÀj¿Æ¿'µ"º]Àd¿'º]Ìpò�É�Ãdä_º[³Ï½�º]ÃdÌ[á ³�¿'º[Îm¿.¶jÐF¾m³
È
·ÁÀmÂêÃ0´&µm¶m·¹¸»º+½�ÉmµmÀmº+½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº;¿'º[Î�¿�º]Àd¿ÏÌ
Ð�³'Ðm³'¿'º]´�Ò
[ µï×�º[Êjº]Ì Í_³'·Á´&·»¸ÔÃdÌ�³'·»¿Ï¾�Ã_¿'·»µ�Àm³óµ�¼[¼]¾�Ìó×�·»¿ÏÉË¿'º[¼ñÉ�Àm·»¼]Ã_¸
µ�ÌG¼[µj¸»¸»µ�Ú�¾m·ÁÃ_¸�¿'º]Ì'´&³]Ò�ÝaÀCÃ_Å�Å�·»¿'·»µ�À�Í�³
¾m¼ñÉCÅ�· fp¼]¾m¸»¿
Ð
µm¼[¼]¾�Ì
³ê¾m³Ï¾�Ãu¸¹¸»ÐL·ÁÀWÓóÃ_³'¿0²;³'·ÁÃjÀ@¼[µm¾�Àj¿ÏÌÑ·¹º[³&¶�º[¼]Ãj¾m³�º
¿ÏÉmº[·ÁÌ;´ÇÃ_·ÁÀÆ¿'º[Îm¿�º]Àj¿
Ì
ÐÄ´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�·»³0½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº&º[Êjº]À
×+Émº]ÀY¾m³'·ÁÀmÂÇàa¾m¸»¸ Èa³�·¹Ù[º&¼[µ�´�½�¾m¿'º]Ì�ä_º[Ð�¶�µ�ÃdÌ
Å�³]Ò
�Gµï×�Í�×�º�É�Ã]Êdº0¿'µÇº[Î�½m¸ÔÃu·ÔÀY¿
×�µÇ½�Ì
µ�¼[º[³�³'º[³+·ÁÀ Å�º
È

¿ÏÃ_·»¸#Gó¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º�º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'·»µ�À.ÃjÀmÅ.Ì�ÃjÀ�äj·ÁÀmÂ3Ò ã º�Å�·¹³ÑÈ
¼]¾m³'³Y¿ÏÉmº[³'ºW½�Ì
µm¼[º[³'³'º[³Y·ÁÀO¿ÏÉmºÛà µj¸»¸»µ_×�·ÁÀmÂ�¿
×�µ"³'º[¼
È
¿'·»µ�Àm³]Ò

� wphnìóí%NQí%hts�R"kWh�ì%íSYaNQì��
��`Ca  "!(E ; c��oE @ � 9
f0¾�Ì&½�Ì
µ�¶m¸»º]´�×�Ã_³�¿'µ.µ�¶m¿
Ã_·ÁÀWÃY½�ÃjÌ
¿'·»¼]¾m¸ÁÃjÌ&¼[É�¾�À�ä
µ�¾m¿�µuàéÃ&¿�º[Î�¿;µ_à%Ãj¶�µ�¾m¿ V!` v ¶dÐ�¿'º[³�Ò4f0Àmº&½�Ì
º[Ê�·»µ�¾m³
Ãj½�½�Ì
µmÃ_¼ñÉ�×�Ã_³)¿'µ�¾m³'º�¿'º]Ì'´ º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'·»µ�À&´&º[¿ÏÉmµmÅ�³%Ã_³



X ·»Â�¾�Ì
º W G�²6ÀÆ²;¸Á½�É�Ãj¶�º[¿0²;³'³'·»Â�À�´Ëº]Àj¿�µmÀ��0·¹Âd·¹¿�³

���i���i�� � �	��
��(%u� ���)
������N&��2"*��"2"
���
	�����
 ���
����������6	�� �/+E
���
0������
)��0��� �/+E
���
0������
����"�� �/+E
���
0������
;�L�� � �	��
��(%u� ���)
��������S	
���
�������! "�$#&%'��($�
)$*&)$($	��� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
'� �2���
���
	�����
 ($�,	���6	�� ����� ��+E�"�3+E�+1�1�$�� ��0��� ����� ��+E�"� ���"�� ����� ��+E�"�3+E�+1�1�$5������ ��-	���*��0��� �����<�� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
'�����
���
�������! "�$#/.0��($�
)$*&)$($	��� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
\�"��� ��+E�"�1�N��.
���
	�����
 2+�3���4��25�$67����6	�� �#�*��0��� �#�����"�� � �	�)
;�*������ �#������+�����0��� �#�	��
��� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
\�"��� ��+E�"�1�8�:"
���
�������! "�$#/90��($�
)$*&)$($	��� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
\�"��� ��+E�"� � ���)
���� $
���
	����:	;�
�=<�>?���@	A*B�$�C6=($��DFE4G!���$�:�@H�6=I,��JK��L�6	�� M+��0��� �� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
\�"��� ��+E�"� � ���)
����N�S	
���
�������! "�$#&%'��($�
)$*&)$($	��� � �	��
��(%u� ���)
����+�/+E
���
0������
\�"��� ��+E�"� � ���)
��OMO�

X ·»Â�¾�Ì
º � G�ÓóÀj¿�º]Ì
·ÁÀmÂ � î µm´&º[µ�ÃjÀmÅ J ¾m¸»·»º[¿]ám×�·»¿ÏÉdf0¾�Ì
òm·Á´Ç½m¸»ºpÓ�Ê_Ã_¸Á¾�Ã_¿'·»µ�ÀCòmÐm³'¿'º]´ ] ÝQÀCÃc_@ÃjÀ�Àmº]Ì�µuà¡Ó%ÀdÈ
Âj¸»·»³ÏÉO_Cµ�¶m·»¸»º �%Émµ�Àmº b

Å�·»³'¼]¾m³'³'º[ÅC·ÁÀ ] �;Ãjä]Ã_ÂmÃ]×�Ã&ÃjÀmÅ _VµmÌ
·ðÍ V!`g`!V!b Ò [ µ_×�È
º[Êjº]Ì[Í_³
¾m¼ñÉÇ´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�³%ÃdÌ
º�Å�º[³'·»Â�Àmº[Åp¿�µ+µ�¶m¿
Ã_·ÁÀÇÃ;¸»·Ô´êÈ
·»¿'º[Å�Àm¾�´ê¶�º]Ì&µ_à+³�¿ÏÌ
·»¼[¿'¸»ÐWÅ�º
ÖnÀmº[Å�ÃdÀmÅ"³Ï½�º[¼[·ÁÃ_¸»·»Ù[º[Å
¿'º]Ì'´Ë³)à Ì
µm´!Ã�Ém¾mÂjº�¼[µ�Ì'½�¾m³�Ã_³'³Ï¾�´Ë·ÔÀmÂ�¿ÏÉ�Ã_¿�¿ÏÃuÂjÂjº]Ì
³
×�µ�Ì'äÆ½�Ì
µ�½�º]Ì
¸»ÐjÒ [ µ_×�º[Êjº]Ì[Ím·ÁÀ�µ�¾�Ì�¼]Ã_³'ºjÍt×¡º0³
Émµ�¾m¸»Å
Àmµj¿�Ã_³'³Ï¾�´Ëº.¿ÏÉ�Ã_¿ÆÃjÀjÐ"¸ÁÃjÀmÂm¾�Ã_Âjº.¿�µ�µj¸»³Æ×�·»¸»¸0×¡µmÌ'ä
½�Ì
µ�½�º]Ì
¸»ÐjÍ�¶�º[¼]Ãj¾m³'º;µ�¾�Ì)¿ÏÃdÌ
Âjº[¿�·»³%¿ÏÉmº Q3ý�õ_ö	P3ø�T[ú
ö]õ_ö]÷
qDSïõ_÷�T ÒJIGÉmº]Ì
º
à µmÌ
ºjÍ�³'·ÁÀm¼[º&µ�¾�Ì�¿ÏÃdÌ
Âjº[¿�·»³+¿'µ�·ÔÀm¼[¸Á¾mÅ�º

Àmµ�ÀdÈa³'º[Âm´&º]Àj¿�º[Å�¸ÁÃjÀmÂ�¾�Ã_Âdº[³]Í]µm¾�Ì�´&º[¿
Émµ�Å�³ÏÉmµ�¾m¸»Åê¶�º
³'¿ÏÌÑ·ÔÀmÂÆ¶�Ã_³'º[Å�Ò
ÝaÀd¿Ï¾m·»¿'·»Êjº[¸»ÐjÍ�×;É�Ã_¿+×�º0×�ÃjÀd¿+Émº]Ì
º&·»³�àðµ�Ì�¿
Émº�¿'º[Îm¿

¼[É�¾�À�äC¿�µV¶�º QRT�ö]÷ K?r q K þ�T�ú;S9P3ö[ú 	3ö]õ ÒN�;ÀmÅ�º]Ì�¿ÏÉmº
¼[µ�Àm³'¿
Ì'Ã_·ÁÀj¿)¿ÏÉ�Ã_¿)¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì)¼[µ�Ì'½�¾m³�·»³�³Ï´ÇÃu¸¹¸ðÍ_×+É�Ãu¿�×�º
´ÇÃ�ÐC¸»µ�µ�ä Ã_¿0·»³ê¿
Émº õ_ö'ôtö[úÜø úÜø0Sïý µ_à�³'¿ÏÌ
·ÁÀmÂj³�Ò [ µ_×�È
º[Êjº]Ì[Íd·ßàI×�º�º[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿%Ã_¸»¸nÌ
º]½�º]Ã_¿'º[ÅÆ³'¿ÏÌ
·ÁÀmÂj³]Íd¿ÏÉmº+Àm¾�´�È
¶�º]Ì;µuà%¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³0º[Î�½m¸¹µmÅ�º[³�ÃjÀmÅC¿ÏÉmº&¾m³'º]Ì�×G·¹¸»¸%¶�º
àðµ�Ì
¼[º[ÅO¿'µè¸»µ�µ�äFÃ_¿Y·ÁÀ�Ã_Å�º[Ú ¾�Ãu¿'ºW¼[Ém¾�À�äj³ ] ¶�º[¼]Ãj¾m³�º
×+Émº]À �'¿
Émº�� Ì
º]½�º]Ã_¿'³]Í��'¿ÏÉ �Fµ�Ì �'¿��FÃjÌ
º"Ã_¸»³'µOÌ
º
È
½�º]Ãu¿'º[Å b Ò I�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍ�×�º�Å�º[¼[·»Å�º[ÅF¿'µCº[Î�¿
Ì'Ã_¼[¿&¿ÏÉmº
MOK ü3ø MOK?r õ_ö'ôtö K úÜö]÷2ô3õ_ö5K�øaütö�T Ò-²8´ÇÃuÎ�·Á´ÇÃ_¸&Ì
º
È
½�º]Ãu¿'º[ÅV½�Ì
º
Ö3Î�·»³�ÃÇÌÑº]½�º]Ã_¿'º[ÅY³'¿ÏÌ
·ÁÀmÂÆ¿ÏÉ�Ã_¿�Å�µmº[³0Àmµj¿
µm¼[¼]¾�Ì+Ã_³�¿ÏÉmº&½�Ì
º
Ö3ÎÆµ_àéÃdÀmµj¿ÏÉmº]Ì�½�Ì
º
Ö3Î�³�¿ÏÌ
·ÁÀmÂ3Ò
X µmÌ�º[Î�Ãj´Ç½m¸»ºjÍj·ßà��ÏÃd¶�Ì'Ã_¼]Ã_Å3Ãj¶�Ì�Ã �+·»³ó¿ÏÉmº+¾m³'º]Ìé¼[µ�ÌQÈ

½�¾m³]Í3ÃdÀmÅ.¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì�º]Àj¿'º]ÌÑº[Å �ÏÃ �tÍ�¿
Émº]À
Ãd¶�Ì'Ã ] V!b Í�Ãj¶�Ì ] V!b Í�Ãj¶ ] V!b Í Ã ] � b

ÃjÌ
ºY¿ÏÉmº@Ì
º]½�º]Ãu¿'º[ÅO³'¿ÏÌÑ·ÔÀmÂd³p¿ÏÉ�Ãu¿p¼]ÃjÀF¶�º@¿ÏÉmºC¼]ÃjÀdÈ
Å�·»Å3Ã_¿'º[³]Ò ²6´Ëµ�ÀmÂ�¿ÏÉmº[³�ºjÍ �
Ãj¶�Ì �3Í��ÏÃj¶ �tÍ6ÃdÀmÅ �ÏÃ �
] ¿
×�·»¼[º b µ�¼[¼]¾�ÌÆÃ_³Æ¿ÏÉmºV½�Ì
º
Ö3Îèµ_à0¿Ü×�µ@µm¼[¼]¾�Ì'Ì
º]Àm¼[º[³
µ_à �ÏÃj¶�Ì'Ã �3Ò\I�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍm×�º0º[¸¹·Á´&·ÁÀ�Ã_¿�ºê¿
Émº[³'ºjÍ�×+Ém·»¼[É
¸»º]Ã�Êjº[³�G

Ãd¶�Ì'Ã ] V!b Í�Ã ] Wgb Ò
²0Àmµj¿ÏÉmº]Ì)¿
×�µ �ÏÃ �+µm¼[¼]¾�Ì'Ì
º[ÅpÃu³�½�ÃjÌÑ¿�µ_à �ÏÃd¶�Ì'Ã �3Í_¶�¾m¿
·»¿pµm¼[¼]¾�Ì'Ì
º[ÅOÃ_³Æ¿ÏÉmº ôRSET[ú#K�øQü µuà �ÏÃj¶�Ì'Ã �tÍ%³'µtÍ%·»¿Æ·¹³
³ÏÉmµ_×+À@Ãd´&µ�ÀmÂ�¿ÏÉmºÆ¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³]ÒÆ²;³�¿ÏÉmº�´ÇÃ_Îm·Á´ÇÃ_¸
Ì
º]½�º]Ã_¿'º[Å�½�Ì
º
Ö3Î�º[³ó¼]ÃjÀÇ¶�º+Ú�¾m·»¼ñäd¸»ÐÇº[Î�¿
Ì'Ã_¼[¿'º[Åp¾m³�·ÔÀmÂ
¿ÏÉmº�³Ï¾gfpÎ.ÃjÌ'Ì�Ã]Ð ] _@ÃjÀm¶�º]Ì�ÃdÀmÅ _CÐjº]Ì
³]Í H d!d W!b Ím¿ÏÉmº
³'Ðm³'¿'º]´ º[Î ½m¸ÁÃ_·ÁÀmº[Å"·ÁÀY¿ÏÉmºÇ½�Ì
º[Êm·¹µm¾m³�³'º[¼[¿'·»µ�ÀY¿ÏÌ�ÃjÀm³
È
àðµ�Ì'´&³�¿ÏÉmº0¾m³'º]Ìé¼[µ�Ì'½�¾m³�·ÁÀj¿'µ&Ã0³Ï¾gfÆÎËÃdÌ'Ì'Ã�Ð�×+Émº]À�·»¿
·»³+·ÁÀm·»¿'·ÁÃ_¿'º[Å�Ò

��`�_ 
 c 9!P(@�9A>
Y�ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿�º[³ ÃjÌ
ºFÅ�·»³Ï½m¸ÁÃ�Ðjº[Å ·ÔÀ Ã!¼[º]Ì
¿ÏÃu·ÔÀ µ�Ì
Å�º]Ì[Ò
I�Ém·»³�µ�ÌÑÅ�º]Ì%·»³�Å�º[¿�º]Ì'´&·ÁÀmº[ÅV¶dÐpÃjÀÆº[Ê_Ã_¸Á¾�Ã_¿'·»µ�À�àa¾�Àm¼
È
¿'·»µ�À�Í0ÃjÀmÅO×�ºC¼[Émµj³'ºC¿ÏÉ�Ã_¿�·»¿V¶�º@Å�µ�ÀmºW¾m³�·ÔÀmÂè¿ÏÉmº
� � _ ] ½�ÌÑº[Å�·¹¼[¿�·¹µmÀ"¶jÐW½�ÃdÌ
¿'·ÁÃ_¸�´ÇÃ_¿'¼[É b àaÌ'Ãj´Ëº[×¡µmÌ'ä
] ^óº[¸»¸.º[¿�Ã_¸ðÒÁÍ H d!d `!b Ò ã ºFÅ�º[¼[·»Å�º[Åå¿'µ�¾m³�ºO¿ÏÉmº
� � _ ¶�º[¼]Ãj¾m³�ºæ¿ÏÉmºÞ¼[µ�Àj¿�º[Î�¿F½�Ì
µ_Ê�·»Å�º[³�¿
ÉmºØ¶�º[³'¿
·ÁÀdà µmÌ'´ÇÃ_¿'·»µ�À à µ�Ì�³'º[¸»º[¼[¿'·ÁÀmÂOÃ_Å�º[Ú�¾�Ã_¿'º@¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿�º[³]Ò
� � _ ·ÁÀj¿�º[Â�Ì'Ã_¿'º[³Æ³Ï¾m¼[ÉFÃ@¼[µ�Àm¼[º]½m¿.¶dÐ"·ÁÀj¿�º]Ì'½�µj¸ÁÃ_¿ÑÈ
·ÁÀmÂp¿
Émº�³'¿ÏÃu¿'·»³'¿'·»¼[³�µ�¶m¿ÏÃu·ÔÀmº[ÅYàaÌ
µ�´9¿ÏÉmº&¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³
ÃjÀmÅY¿ÏÉmº�·ÁÀm·»¿'·ÁÃ_¸�¸ÁÃjÀmÂ�¾�Ã_ÂdºË´Ëµ�Å�º[¸�µm¶m¿ÏÃ_·ÁÀmº[ÅYà Ì
µm´>Ã
Ém¾mÂjºÇ¼[µ�Ì'½�¾m³�Ò ���\_ ¸ÔÃdÀmÂ�¾�Ã_Âjºp´Ëµ�Å�º[¸»³êÉ�Ã�ÊjºÇ¶�º[º]À
¾m³'º[ÅC·ÁÀ@´&¾m¼ñÉYµ_à%¿
Émºêº]ÃdÌ
¸»·¹º]Ì;×�µ�Ì�äj³ ] ã ÃjÌÑÅ.º[¿0Ã_¸ðÒÁÍ
V!`!`g`!b ] I)ÃjÀ�Ãjä�Ã�ÈÜÝð³ÏÉm·»·�º[¿�Ã_¸ðÒÁÍ Vg`!`!V!b Í�ÃjÀmÅFÉ�Ã_³p¶�º[º]À
àðµ�¾�ÀmÅW¿�µ.¶�º�³Ï¾�½�º]Ì
·»µ�Ì�¿'µ.µj¿
Émº]Ì0¸ÁÃjÀmÂ�¾�Ã_Âdºp´&µmÅ�º[¸¹³
³Ï¾m¼[ÉWÃu³�Ö3Îmº[Å"ÀdÈaÂ�Ì'Ãj´&³&ÃjÀmÅL¼[µ_Èaµ�¼[¼]¾�Ì�Ì
º]Àm¼[º
ÈÜ¶�Ã_³'º[Å



´&º[¿ÏÉmµmÅ�³ ] _@ÃjÌ�¾mÐ�Ãj´ÇÃ�º[¿+Ã_¸ðÒÁÍ V!`g` H�b Ò
� � _ ¼]ÃjÀ@¶�ºÇ³'·»¿Ï¾�Ã_¿'º[Å"Ã_³0Ê_ÃjÌ
·ÁÃjÀd¿êÀdÈaÂ�Ì'Ãd´ ¸ÔÃdÀdÈ

Â�¾�Ã_Âdº�´Ëµ�Å�º[¸»³]Ò%Ý ¿�·ÁÀj¿'º]Ì�½�µj¸ÁÃ_¿'º[³�¿ÏÉmº�ÀdÈaÂ�Ì�Ãj´ ¼[µ�¾�Àd¿'³
·ÁÀ�¿ÏÉmº�¾m³�º]Ì�¼[µ�Ì'½�¾m³+ÃdÀmÅ.¿ÏÉmº0³'¿
Ã_¿'·»³'¿'·»¼[³�·ÁÀ�¿
Émº�¶�Ã_³'º
Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐjÒ5I�Émº�àðµj¸»¸»µï×G·ÔÀmÂ;àðµ�Ì'´&¾m¸ÁÃG·¹³�¾m³'º[Å&¿'µ�º[³�¿'·ßÈ
´ÇÃ_¿�º%Ã+½�Ì
µm¶�Ãj¶m·»¸¹·»¿
Ð0àðµ�Ì5¿ÏÉmº ø ¿ÏÉ;º[¸»º]´&º]Àd¿ q�� Í�� ] q�� b G

� ] q�� b�k
������	

����
��

Q � � � ] q�� b ] W!b

[ º]Ì
ºjÍ p Ít¿ÏÉmº&µ�Ì
Å�º]Ì Í3·ÁÀmÅ�·»¼]Ã_¿'º[³0¿ÏÉmºÇÀm¾�´&¶�º]ÌGµ_à%º[¸»º
È
´&º]Àd¿'³�¶�º
àðµ�Ì
º q�� ¿ÏÉ�Ã_¿�ÃjÌ
º0¾m³'º[Å�·ÁÀÇ¿ÏÉmº;¼]Ã_¸»¼]¾m¸ÁÃ_¿'·»µ�À
µ_à�� � ] q�� b Ò X µ�Ì�º[Î�Ãj´Ç½m¸»ºjÍ���� ] q�� b ·»³0º[³'¿'·Á´ÇÃ_¿'º[ÅYµ�À
¿ÏÉmºC¶�Ã_³'·»³�µ_à0¿ÏÉmºCµ�¼[¼]¾�Ì'ÌÑº]Àm¼[ºVµuà q�� 
�� ÃdÀmÅ q�� 
 ��Ò
p MOK ü ·¹³�¿ÏÉmºp¸»º]ÀmÂj¿
ÉLµ_à6Ã�ÊïÃ_·»¸ÁÃj¶m¸»º.¼[µmÀj¿'º[Îm¿ÇÃjÀmÅL·¹³
³'º[¿0Ã_¿ � Í�·ÁÀ.µm¾�Ì;³'¿Ï¾mÅ�Ð ] ¿ÏÉm¾m³0´ÇÃ_Îm·Ô´�Ã_¸»¸¹Ð ��ÈaÂmÌ'Ãj´&³
ÃjÌ
º0¼[µmÀm¼[º]Ì'Àmº[Å b Ò�� � ] q�� b ·»³;¼]Ã_¸»¼]¾m¸ÁÃ_¿'º[ÅVÃu³�G

� � ] q�� b�k ù � ] q�� b
� �

] ��b

×+Émº]Ì
º�� � ·¹³�¿ÏÉmº�à ÌÑº[Ú ¾mº]Àm¼[ÐCµ_à�¿ÏÉmº&¼]¾�Ì'Ì
º]Àd¿ p º[¸»º
È
´&º]Àd¿+¼[µmÀj¿'º[Îm¿]Í�ÃjÀmÅ ù � ] q�� b ·»³0¿ÏÉmº�à Ì
º[Ú�¾mº]Àm¼[ÐC×�·»¿ÏÉ
×+Ém·»¼[É q�� µ�¼[¼]¾�ÌÑ³p·ÁÀè¿ÏÉ�Ã_¿&¼[µ�Àd¿'º[Îm¿]Ò�� 
�� ] q�� b Å�º
È
³'¼]Ì
·Á¶�º[³ÛÃè¶�Ã_³'ºL·ÁÀm·¹¿�·ÔÃu¸Ë½�ÌÑµ�¶�Ãj¶m·»¸»·¹¿
ÐæÃu³'³Ï¾�´&·ÁÀmÂOÀmµ
¼[µ�Àd¿'º[Îm¿]Ò!ÝaÀFµ�¾�ÌÆ¼]Ãu³'ºjÍ q�� ·»³CÃWÌ
º[Âd·¹³�¿'º]Ì
º[ÅO×�µ�Ì
Å
µ�Ì�ÃjÀW¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å"¼[É�¾�À�ätÒ X µmÌ�ÃjÀL¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å
¼[É�¾�À�ätÍ_¿ÏÉmº%·ÁÀm·»¿'·ÁÃ_¸3½�Ì
µm¶�Ãj¶m·»¸¹·»¿
Ð�¼]ÃdÀ�Àmµj¿�¶�º%µ�¶m¿
Ã_·ÁÀmº[Å
¶�º[¼]Ãd¾m³'º�¿ÏÉmº�×�µ�Ì
Å0·»³ Qtý�õïö P�ø0T[ú
ö]õ_ö]÷ ÒBI�Émº]ÌÑº
à µ�ÌÑºjÍ]×�º
³'º[¿�¿
Émº0·ÔÀm·»¿'·ÁÃ_¸%½�ÌÑµ�¶�Ãj¶m·»¸»·¹¿
Ð.Ã_¿;Ã�¼[µmÀm³'¿ÏÃjÀd¿�ÊïÃu¸Ô¾mºjÒ
X µmÌ�µj¿
Émº]Ì p Í�� � ] q�� b ·»³0¼]Ã_¸»¼]¾m¸ÔÃu¿'º[ÅCàaÌ
µ�´D³'¿
Ã_¿'·»³
È

¿'·»¼[³�µ�¶m¿ÏÃu·ÔÀmº[Å à Ì
µm´ ¿ÏÉmº@¾m³'º]ÌÆ¼[µmÌ'½�¾m³]Ò [ º]Ì
ºjÍGº[¸ßÈ
º]´&º]Àd¿'³L¼]ÃjÀ�Àmµj¿"¼[µ�Ì'ÌÑº[³Ï½�µ�ÀmÅD¿'µ ×�µ�Ì
Å�³]ÍÆ¶�º[¼]Ãj¾m³�º
¿ÏÉmºp¾m³�º]Ì0¼[µ�Ì'½�¾m³�·»³ê¾�À�ÃjÀ�Ã_¸»ÐmÙ[º[Å�Ò I�Émº]Ì
º
àðµ�Ì
ºjÍ5¼[µ�ÀdÈ
¿'º[Îm¿Ï¾�Ã_¸@º[¸»º]´&º]Àd¿'³�ÃjÌÑº�¼[µ�¾�Àd¿'º[Å ¶jÐ ¼[É�ÃjÌ'Ãu¼[¿'º]Ì
³]Í
×+Émº]Ì
º]Ãu³ê¿
Émºp¼]¾�Ì'ÌÑº]Àj¿&º[¸»º]´&º]Àd¿ê·ÁÀLÚ�¾mº[³'¿'·»µ�À ·»³Ç¿ÏÉmº
¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å@¼[É�¾�À�äYµ�Ì;¿ÏÉmºÆÌ
º[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å Å�·¹¼[¿�·¹µmÀ�ÃjÌ
Ð
×�µ�Ì
Å�Ò
X ·ÁÀ�Ã_¸»¸»ÐjÍ Q � ·¹³ÇÃ ×¡º[·»Â�Éd¿'·ÁÀmÂ@½�Ì
µ�¶�Ãj¶m·»¸»·»¿
ÐW¿ÏÉ�Ãu¿0·¹³

´&¾m¸»¿'·Á½m¸¹·»º[Å�¶dÐ�� � ] q�� b ¿'µÆµ�¶m¿ÏÃ_·ÁÀY¿ÏÉmº�ÖnÀ�Ã_¸�� ] q�� b Ò
I�Émº]Ì
ºCÉ�Ã�ÊjºÄ¶�º[º]ÀF´ÇÃjÀdÐW³'¿
¾mÅ�·¹º[³Æµ_à Q � ] I�º]ÃdÉ�ÃjÀ�Í
V!`!`g`!b Í�ÃjÀmÅ@×�ºpÉ�Ã�Êjº�¼ñÉmµj³�º]ÀC¿'µ.¾m³'º�� � _.Èa² ] ^óº[¸»¸
º[¿%Ã_¸ðÒÁÍ H dgd `!b Í�¿ÏÉmº�³'·Á´Ç½m¸»º[³'¿�àðµ�Ì'´ Íj¶�º[¼]Ãj¾m³'ºGµ�¾�Ì�½�Ì
º
È
¸»·Á´&·ÁÀ�ÃjÌ
ÐCº[Î ½�º]Ì
·Á´&º]Àd¿'³�³ÏÉmµ_×�º[ÅVÀmµÆ³'·»Â�Àm·ßÖ3¼]ÃjÀd¿�Å�·ßà�È
àðº]Ì
º]Àm¼[º�·ÁÀÇ½�º]ÌÜà µ�Ì�´ÇÃjÀm¼[º�Ãj´&µ�ÀmÂ0¿
Émº¡Ê_ÃjÌ
·»µ�¾m³�´&º[¿ÏÉdÈ
µmÅ�³�×�º0¿ÏÌ
·»º[Å�Ò

� v ^�hZYaKóhtsuNQR�ì
�(`Ca � = E*E @69Z>AB
�G³'·ÁÀmÂ�¿ÏÉmº&¿'µ�µd¸�Å�º[³'¼]Ì
·Á¶�º[ÅL·ÁÀ � W Í�×�º�º[Î�Ãj´&·ÁÀmº[Å@¿'µ
×+É�Ã_¿5º[Î�¿'º]Àd¿�¿ÏÉmº�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº�¿'º[Îm¿�º]Àj¿
Ì
Ð0³'Ðm³'¿'º]´F×�Ã_³
·Á´Ç½�Ì
µ_Êjº[Å�Ò I�Émº�º[Î�½�º]Ì
·Á´&º]Àd¿Æ×�Ãu³êÅ�µmÀmº.¶jÐWÃd¾m¿'µ_È
´ÇÃ_¿�·¹¼]Ãu¸¹¸»Ð�º]Àd¿'º]Ì
·ÁÀmÂÆ¿'º[³'¿�¿'º[Îm¿�·ÁÀj¿'µ�µ�¾�Ì�³'Ðm³'¿'º]´�Ò
I�ÉmºÆ¿'º[³'¿�¿'º[Î�¿�×�Ã_³�½�Ì
º]½�ÃjÌ
º[Å"Ã_¼[¼[µ�ÌÑÅ�·ÔÀmÂC¿'µY¿ÏÉmº

àðµj¸»¸¹µ_×�·ÁÀmÂÆ³'¿ÏÃ_Âdº[³]Ò
H Ò�²;¸»¸%¿'º[Îm¿'³&¾m³'º[ÅW·ÁÀ � V ×�º]Ì
ºÇ³�º]½�ÃjÌ'Ã_¿'º[Å@Ã_¿�¿ÏÉmº
³�º]Àj¿'º]Àm¼[º�¸»º[Êjº[¸ðÒ

V Ò%òmº]Àd¿'º]Àm¼[º[³@×�º]Ì
ºL³'µ�ÌÑ¿'º[Åæ·ÁÀd¿'µOÃFÌ'ÃjÀmÅ�µ�´ µ�ÌQÈ
Å�º]Ì)¿�µ6´&º]Ãu³Ï¾�Ì
º�¿ÏÉmº�Ã�Êjº]Ì'Ã_Âjºó¼]Ãj½�Ãj¶m·»¸»·»¿ÜÐ&µ_à�¿ÏÉmº
´Ëº[¿ÏÉmµ�Å�Ò

W Ò X ·ÁÌ
³�¿ � `!`!` ¶dÐm¿'º[³�×�º]Ì
º�¿ÏÃjä_º]À&Ã_³)¿ÏÉmº�¿'º[³'¿�¿'º[Îm¿]Ò
X µ�Ì J Ãj½�ÃdÀmº[³'ºjÍ)¿ÏÉm·»³�¿'º[³'¿�¿'º[Îm¿0×�Ãu³�Ã_¸»¸¡´ÇÃjÀm¾dÈ
Ãu¸¹¸»ÐCÃjÀ�Ã_¸»Ð�Ù[º[ÅCÃjÀmÅ.¼]¾m¿;·ÁÀj¿�µp×�µ�Ì
Å�³�ÒJI�ÉmºêÌÑº[³'¿
µuà�¿ÏÉmºC¿'º[Î�¿�×�Ã_³�¾m³'º[ÅOÃ_³�¿ÏÉmºC¸»º]ÃjÌ'Àm·ÁÀmÂè¼[µ�ÌQÈ
½�¾m³%¶dÐ�Å�·ih�º]Ì
º]Àd¿'·ÁÃ_¿'·ÁÀmÂ�¿
Émº¡³�·¹Ù[ºGµ_àn¿ÏÉmº�¼[µ�Ì�½�¾m³]Ò
IGÉmº¡³
´ÇÃ_¸»¸»º]Ì)¸¹º]ÃdÌ'Àm·ÁÀmÂ�¼[µ�Ì'½�¾m³)×�Ã_³)·ÔÀm¼[¸Á¾mÅ�º[ÅÆ·ÁÀ
¿
Émº0¸ÔÃdÌ
Âjº]Ì�¼[µ�Ì�½�µ�Ì'Ã�Ò

òm¿ÏÃ_Âdº[³ V ÃdÀmÅ W ×�º]Ì
º�Ì
º]½�º]Ã_¿'º[ÅYÖ3Êjº0¿'·Á´&º[³;³'µÆ¿ÏÉ�Ã_¿
Ö3ÊjºYÅ�·�h�º]Ì
º]Àd¿�³'º[¿'³Æµ_à�¿ÏÉmºY¿'º[³'¿�ÃjÀmÅ�¿
ÉmºV¸»º]ÃjÌ�Àm·ÔÀmÂ
¼[µ�Ì'½�µ�Ì'ÃY×�º]Ì
ºÇµ�¶m¿
Ã_·ÁÀmº[Å�Ò@²;¸¹¸�µ_à;¿ÏÉmºpÂmÌ'Ãj½�Ém³&¿ÏÉ�Ã_¿
àðµj¸»¸¹µ_× ³ÏÉmµ_×D¿ÏÉmºVÃ�Êjº]Ì'ÃuÂjºpµuà6¿ÏÉmºY¿'º[³'¿pÌÑº[³Ï¾m¸»¿'³Çàðµ�Ì
¿ÏÉmº[³'º�Ö3Êjº&Å�·ih�º]Ì
º]Àd¿0³'º[¿'³ ] Ö3Êjº
Èa¿�·Ô´Ëº[³0¼]Ì
µj³'³;ÊïÃ_¸»·»Å3Ã�È
¿'·»µ�À b Ò
I�ÉmºWÃd¾m¿'µ�´ÇÃ_¿�·¹¼C¿'º[Îm¿�º]Àd¿ÏÌ
ÐO½�Ì
µm¼[º[º[Å�º[ÅæÃ_³�àðµj¸ßÈ

¸»µ_×�³]Ò X ·ÁÌ
³'¿]Í�ÃjÀÇÃd´ê¶m·»Â�¾mµm¾m³¡³�º[Ú ¾mº]Àm¼[º0¼[µ�Ì�Ì
º[³Ï½�µmÀmÅmÈ
·ÁÀmÂC¿'µ�¿ÏÉmº&ÖnÌ
³�¿�×�µ�Ì
ÅC×�Ã_³0º]Àd¿'º]Ì
º[Å�ÒOI�×�µ�¸»·¹³�¿'³�µ_à
¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³;×�º]Ì
º0¿ÏÉmº]À ³ÏÉmµ_×+À�¶jÐÆ¿ÏÉmº0³'Ðm³'¿'º]´ Í�µ�Àmº
¸»·»³'¿0µ�¶m¿ÏÃ_·ÁÀmº[ÅYàaÌ
µ�´D¿ÏÉmº&×�µ�Ì
Å�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
ÐjÍ�ÃjÀmÅC¿ÏÉmº
µj¿ÏÉmº]Ì�à ÌÑµ�´ ¿ÏÉmº+¾m³'º]Ìó¼[µ�Ì�½�¾m³]Ò\I�Émº+³�¿ÏÌ
·ÁÀmÂ�¿ÏÉ�Ãu¿�¼[µ�ÌQÈ
Ì
º[³Ï½�µ�ÀmÅ�º[Å�¿�µV¿
ÉmºÄ½�Ì
º
Ö3ÎLµ_à+¿
Émº�¿ÏÃjÌ
Âjº[¿�¿'º[³'¿&¿'º[Îm¿
×�Ã_³�¿ÏÉmº]ÀÆ¼[Émµj³'º]À ] ¿ÏÉmº0¼[µ�Ì�Ì
º[¼[¿�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º b Ò ã Émº]À
¿ÏÉmº]Ì
º ×¡º]ÌÑºÛ´&¾m¸»¿'·Á½m¸»º"¼[µ�Ì'Ì
º[¼[¿�¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³@Ãj´&µ�ÀmÂ
¿ÏÉmº&¿
×�µÇ¸»·¹³�¿'³]Í�¿
ÉmºêÉm·»Â�Émº[³'¿&Ì'ÃjÀ�ä_º[ÅY¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'ºÇ×�Ã_³
¼[Émµj³'º]À�Ò.Ý à+¿
×¡µY¼[µ�Ì'Ì
º[¼[¿�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³&×�º]Ì
ºÆº[Ú ¾�Ã_¸»¸»Ð
Ì'ÃjÀ�äuº[Å�µ�À�¿ÏÉmº%¿
×�µ�¸»·»³'¿'³]Í_¿ÏÉmºó¸»µ�ÀmÂjº]Ì)¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º�×�Ã_³
¼[Émµj³'º]À�Ò

�(`�_ 
 =FBo7�	 E B
X ·ÁÌ
³'¿]Í_×�º�¼[µ�Àm³'·»Å�º]Ìó¿ÏÉmº�Ì'Ã_¿�º¡µuàI¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[ÅÇ×�µ�Ì
Å�³
¶�º[·ÁÀmÂ ³Ï¾m¼[¼[º[³'³
àa¾m¸»¸»Ð º]Àj¿'º]ÌÑº[Å ×�·»¿ÏÉ µ�¾�ÌF´&º[¿ÏÉmµmÅ�Ò
X ·»Â�¾�Ì
º �Þ³ÏÉmµ_×�³@¿ÏÉmºOÌ
º[³Ï¾m¸»¿'³Làðµ�ÌLÓ%ÀmÂj¸»·»³ÏÉ ] ¸»º
àð¿ b
ÃjÀmÅ J Ãj½�ÃjÀmº[³'º ] ÌÑ·¹ÂmÉj¿ b Í�×+Émº]Ì
º�¿ÏÉmºêÉmµ�ÌÑ·¹Ù[µmÀj¿ÏÃu¸�Ã_Îm·»³
³ÏÉmµ_×�³�¿
Émºê¾m³'º]ÌG¼[µ�Ì'½�¾m³�³�·¹Ù[ºÇÃjÀmÅY¿ÏÉmº�Êdº]Ì
¿'·»¼]Ã_¸�Ã_Îm·»³
³ÏÉmµ_×�³Ç¿
Émº.Ì'Ã_¿'º�µ_à;³Ï¾m¼[¼[º[³'³
àa¾m¸»¸¹ÐFº]Àd¿'º]Ì
º[Å�¾�À�Ì
º[Âd·¹³ÑÈ



0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 20 40 60 80 100

R
at

e 
of

 S
U

cc
es

sf
ul

ly
 E

nt
er

ed
 U

nr
eg

is
te

re
d 

W
or

ds

Kbytes

Adventure Of Sherlock Homes
Chat-E

Patent for CreatingCommunity
The Merchant of Venice

RFC1459

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 20 40 60 80 100

R
at

e 
of

 S
uc

ce
ss

fu
lly

 E
nt

er
ed

 U
nr

eg
is

te
re

d 
W

or
ds

Kbytes

Genji
Neko
Chat

RFC1459J
Patent

X ·»Â�¾�Ì
º � G�ò�¾m¼[¼[º[³'³
àa¾m¸»¸¹Ð@ÓóÀj¿'º]ÌÑº[ÅN�+À�Ì
º[Âd·¹³�¿'º]Ì
º[Å ã µ�Ì
Å�³+ÃjÀmÅ Y�µ�Ì'½�¾m³+òm·»Ù[º

¿'º]Ì
º[ÅÞ×¡µmÌ
Å�³ � Ò>²0¶�µ_Êjº V!` v ¶dÐm¿'º[³]Í V!` ¿�µ M � O
µ_à�¿ÏÉmºp¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅL×�µ�Ì
Å�³0×�º]Ì
ºÇ³Ï¾m¼[¼[º[³�³
à ¾m¸»¸»ÐLº]ÀdÈ
¿'º]Ì
º[Å�Ò��0º]½�º]ÀmÅ�·ÔÀmÂÆµ�À&¿
Émº6Ãj´Ëµ�¾�Àj¿�µuàI¿
Émº6¾�À�Ì
º[Âd·¹³ÑÈ
¿'º]Ì
º[Å�¿�º[Î�¿]Ím¿ÏÉmº&Ì'Ã_¿'º;×�Ã_³+Ã_³�Ém·»Â�ÉYÃ_³+ÃjÌ
µm¾�ÀmÅNM � O Ò
²;¸¹¸�¾�Àm³Ï¾m¼[¼[º[³'³Ñà ¾m¸�¼]Ãu³'º[³�×�º]Ì
º0¼]Ãj¾m³'º[Å.¶dÐÆ¸¹µ_×Oµm¼
È

¼]¾�Ì'Ì
º]Àm¼[ºLµ_àp¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Åæ×�µ�ÌÑÅ�³�·ÔÀÞ¿ÏÉmº@¸»º]ÃjÌ�Àmº[Å
¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³]Ò\_Cµ�Ì
º�½�ÌÑº[¼[·¹³�º[¸¹ÐjÍ

� �G³'º]ÌÆ¼[µ�Ì�½�¾m³�³'·»Ù[º@·»³�·ÔÀm³
¾gfp¼[·»º]Àj¿]Ò I�ÉmºC¿'º[Îm¿
×G·¹¿
ÉF¸»µï×g¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[ÅO×�µ�ÌÑÅ Ì'Ã_¿�ºV¿�º]ÀmÅ�³.¿'µ
É�Ã�Êjº0¿
Ém·¹³�½�ÌÑµ�¶m¸»º]´ ] à µmÌ�º[Î Ãd´Ç½m¸»ºjÍ [ µj¸Á´&º[³;µ�Ì
��Ãu¿'º]Àj¿�·ÁÀ.ÓóÀmÂj¸»·»³ÏÉ b Ò

� �;À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å�×�µ�Ì
Å�³&µm¼[¼]¾�Ì'Ì
º[Å Sïý r þ S_ýnù[ö ·ÁÀ
¿
Émºp¾m³'º]Ì�¼[µ�Ì'½�¾m³]ÒÆ²;³�µ�¾�Ì�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'ºÆº[Î�¿
Ì'Ã_¼
È
¿�·¹µmÀ"´&º[¿ÏÉmµmÅ�·»³p¶�Ã_³'º[Åèµ�À"Ì
º]½�º]Ã_¿'º[Å"³'¿ÏÌÑ·ÔÀmÂd³]Í
¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³�µ_à�µ�Àmº0µm¼[¼]¾�Ì'Ì
º]Àm¼[º�¼]ÃdÀ�Àmµj¿�¶�º�º[ÎdÈ
¿
Ì'Ã_¼[¿'º[Å�Ò

²;Å�Å�·¹¿�·¹µmÀ�Ã_¸»¸¹ÐjÍ�×+Émº]À&Àmµ0¿ÏÃjÌ
Âjº[¿�¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[ÅÇ×�µ�Ì
Å�³
µm¼[¼]¾�Ì'Ì
º[Å&·ÁÀ�¿
Émº¡¾m³'º]Ì)¼[µ�Ì�½�¾m³]ÍjÀmµj¿ÏÉm·ÁÀmÂ;¼]ÃjÀ&¶�º�Å�µ�Àmº
×�·»¿ÏÉCµm¾�Ì�´&º[¿ÏÉmµmÅ�Ò [ µ_×�º[Êjº]Ì[Í�·ßà+·»¿êÃj½�½�º]ÃjÌ
³�µ�Àm¼[ºjÍ
×�ºW´&·»Â�Éd¿V¶�ºWÃj¶m¸»ºW¿�µ"µ�¶m¿ÏÃ_·ÁÀF·»¿C¼[µ�´Ç½�ÃjÌÑ·ÔÀmÂè¿ÏÉmº
³'¿ÏÌÑ·ÔÀmÂ"×G·¹¿
É�¿
Émº.Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐOÃ_¸»¿ÏÉmµm¾mÂ�Éè¿ÏÉmº]Ì
ºC³'¿'·»¸»¸
¸»·»º[³�¿ÏÉmº0½�Ì
µ�¶m¸»º]´Dµ_à�Émµ_×F¿'µ�º[Ê_Ã_¸Á¾�Ã_¿'º0¿ÏÉmº[·ÁÌó·Á´Ç½�µ�ÌÜÈ
¿ÏÃjÀm¼[ºjÒ5I�Ém·»³6½�µj·ÁÀj¿�·»³;µ�Àmº0µ_à�µ�¾�Ìóàa¾m¿Ï¾�Ì
º0×�µ�Ì'ätÒ
²;³�¿ÏÉm·»³êÌÑº[³Ï¾m¸»¿�×�Ã_³0Ã_¼ñÉm·»º[Êjº[ÅL¶jÐC¼[Émµ�µj³�·ÔÀmÂY¼]ÃjÀdÈ

Å�·»Å3Ã_¿'º[³�µ�¶m¿ÏÃu·ÔÀmº[ÅÆÅ�Ð�À�Ãj´&·»¼]Ã_¸»¸»ÐÇàaÌ
µ�´ ¿ÏÉmº0¾m³'º]Ìé¼[µ�ÌQÈ
½�¾m³�¸»·»³'¿'³]Í;×�ºV½m¸»µj¿'¿�º[Å ¿
ÉmºV¼[Émµj·»¼[ºWÌ'Ãu¿'º�àaÌ
µ�´ ¿ÏÉmº
¾m³'º]Ìó¼[µ�Ì'½�¾m³ó¸»·¹³�¿ ] X ·»Â�¾�Ì
º�� b Ãj´&µmÀmÂ�¿
×�µ0¸¹·»³'¿�³ ] ¾m³'º]Ì
¼[µ�Ì'½�¾m³�Í�ÃjÀmÅ&¿ÏÉmº�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
Ð b Ò�IGÉmº+Émµ�Ì
·»Ù[µ�Àd¿ÏÃ_¸3Ã_Îm·»³
Ã_Â�Ãu·ÔÀY³ÏÉmµ_×�³0¿
ÉmºË¾m³�º]Ì;¼[µ�Ì'½�¾m³0³'·»Ù[ºpÃjÀmÅ ¿ÏÉmº&Êjº]Ì
¿'·ßÈ

� 
 � ��������+E
P/	��1�����
��#
D�����#
	%R�#�	�)
e���)�������)��� ���(��
;������F
�#
0��
�:1�/�"��:(������
D�",6��
��	:�$L
0���#
0��
�:L
�4�
0� �/����+������)����$.�E�#
0�
���"�61(����� * +����/���/���"�E�#
�:e �$ 	���+E���)����$?�)��%������*� :?���!
0��
0����,�$
�#
����)
0���#
�:D��
��"���#�#
0��
�: �/�"��:(�/���"���5�6��� ��+�
J�#�����	
;���

¼]Ã_¸�ÃuÎ�·»³)³ÏÉmµ_×�³�¿
Émº%Ì'Ã_¿'ºóµ_à ¼]ÃdÀmÅ�·¹Å3Ãu¿'º[³�¼ñÉmµd³'º]À;àaÌ
µ�´
¿ÏÉmº�¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³ ] ·ÔÀm¼[¸Á¾mÅ�·ÁÀmÂ&¿ÏÉmº%º]Àd¿ÏÌ
Ð;µ_ànÌ
º[Âd·¹³�¿'º]Ì
º[Å
×�µ�Ì
Å�³ b Ò�òm·ÁÀm¼[º�×�ºGà µ�¾�ÀmÅÆ¸»·»¿'¿'¸»º0Å�·ihIº]ÌÑº]Àm¼[ºê¶�º[¿
×�º[º]À
¿ÏÉmº J Ãj½�ÃjÀmº[³'º&ÃjÀmÅ.Ó%ÀmÂd¸¹·»³ÏÉCÌ
º[³
¾m¸¹¿�³]Í�×�º�³ÏÉmµ_×Fµ�Àm¸»Ð
¿ÏÉmº&Ó%ÀmÂj¸»·»³ÏÉCÌ
º[³Ï¾m¸»¿'³0Émº]Ì
ºjÒ�ÝaÀd¿'º]Ì
º[³'¿'·ÁÀmÂj¸»ÐjÍ�¿ÏÉm·»³0Ì'Ã_¿'º
×�Ã_³+ÃjÌÑµ�¾�ÀmÅ M ` O ¿'µCd ` O Ã�àð¿'º]Ì�¾m³'·ÁÀmÂ.Ã V!` È v ¶jÐm¿'º
¼[µ�Ì'½�¾m³�Ò�Y�¸»º]ÃjÌÑ¸¹Ð�¿
Ém·¹³;º[Î�½�º]Ì
·Á´&º]Àd¿6ÌÑº�e3º[¼[¿'³+µm¾�Ì�µ�¶dÈ
³'º]Ì
Ê_Ã_¿'·»µ�À ·ÁÀ � V ¿
É�Ã_¿ê´&µmÌ
ºÇ¿ÏÉ�ÃjÀ M `�O µ_à�¿ÏÉmºÆÊjµ_È
¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐY·»³êÌ
º]¾m³'º[ÅYàaÌ
µ�´ ¿ÏÉmºÇ¾m³'º]Ì;¼[µ�Ì'½�¾m³�Ò.I�Ém¾m³]Í
¿ÏÉmº+½�ÌÑµ�¶m¸»º]´�µuàI¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Åp×�µ�ÌÑÅ�³�¼]ÃjÀÇ¶�º0½�ÃjÌ
¿�¸¹Ð
³'µj¸»Êjº[Å"¶dÐVµm¾�Ì�³�Ð�³'¿�º]´g¾�ÀmÅ�º]Ì�¿ÏÉmºÆ¼[µ�ÀmÅ�·»¿'·»µ�ÀL¿ÏÉ�Ã_¿
¿ÏÉmºp¾m³�º]Ì�¼]ÃdÀ@½�Ì
º]½�ÃjÌ
º�Ã�³
´ÇÃ_¸»¸%¿'º[Îm¿�¿
É�Ã_¿êÉ�Ã_³�¿ÏÉmº
³ÏÃj´Ëº0¼[µ�Àj¿�º[Î�¿+Ãu³¡¿
Émº�¼]¾�Ì'Ì
º]Àd¿�µ�ÀmºjÒ
f0ÀmºO¼]¾�Ì'ÌÑº]Àj¿èÅ3Ì'Ã�×+¶�Ã_¼[ä µ_àVµ�¾�ÌL·»Å�º]Ã ·¹³è¿ÏÉ�Ã_¿

¿ÏÉmº&À�¾�´&¶�º]ÌGµ_à�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³0³Ï¾mÂdÂjº[³'¿'º[ÅY¿'µÇ¿ÏÉmº&¾m³'º]Ì
¿'º]ÀmÅ�³;¿'µÇÂ�ÌÑµï× Ã_³�¿ÏÉmº�¼[µ�Ì'½�¾m³;³'·»Ù[º�·ÁÀm¼]Ì
º]Ã_³'º[³�Ò X ·»Â_È
¾�Ì
º]M�³ÏÉmµ_×�³�¿ÏÉmºpÃ�Êjº]Ì'ÃuÂjºÇÌ'ÃjÀ�äd·ÔÀmÂC¼[É�ÃjÀmÂjºÆµ_à�¿ÏÉmº
¼[Émµj³'º]À�×�µ�ÌÑÅ�³6Ã_¼[¼[µmÌ
Å�·ÁÀmÂp¿'µÆ¿ÏÉmº&¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³+³�·¹Ù[ºjÒ
Ýð¿ en¾m¼[¿Ï¾�Ã_¿�º[³%¾�Àj¿'·»¸ V!` v ¶dÐ�¿�º[³]ÍïÃdÀmÅ�àaÌ
µ�´ V!` v ¶dÐm¿'º[³
µ�À�Í à µmÌ�³'µ�´&º�¿�º[Î�¿]Í�¿ÏÉmº�Ì'ÃjÀ�äd·ÔÀmÂ;Å�º[³'¼[º]ÀmÅ�³�×+Ém·»¸»º�¿ÏÉmº
¾m³'º]Ì;¿'º[Îm¿;³'·»Ù[ºê·ÁÀm¼]Ì
º]Ãu³'º[³]Ò0²;¸»¿ÏÉmµ�¾mÂ�ÉY¿ÏÉmº&½�Ì
µ�½�º]ÌÑ¿ÜÐ
Å�º[³'¼]Ì
·Á¶�º[Å!·ÔÀ � V ³Ï¾mÂjÂdº[³'¿'³�¿ÏÉ�Ã_¿�¿
ÉmºW¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³
³'·»Ù[ºÆ·¹³&³Ï¾gfÆ¼[·¹º]Àd¿ÇÃ_¿êÃd¶�µ�¾m¿ H�` ¿'µ V!` v ¶dÐm¿'º[³]Í)¿ÏÉmº
´&º[¼[É�ÃjÀm·»³Ï´ ¿�µ Ì'ÃdÀ�ä"¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³CÀmº[º[ÅO¿'µ�¶�ºWÌ
º
È
ÖnÀmº[Å�ÒCIGÉm·¹³&×�·»¸»¸¡¶�ºÇ¿ÏÉmºp´Ëµj³'¿0·Á´Ç½�µmÌ
¿ÏÃjÀd¿�½�ÃjÌ
¿0µ_à
µ�¾�Ìóàa¾m¿Ï¾�Ì
º0×�µ�Ì�ä3Ò

� wpR�ì%iFYQK%\_NaR�ì
�%ÌÑº[Å�·¹¼[¿�·¹Êdº�¿'º[Îm¿�º]Àd¿ÏÌ
ÐÆ·¹³0Àmµ_×æÃjÀÆ·Á´Ç½�µ�Ì
¿ÏÃjÀd¿�¿'º[¼[ÉdÈ
Àmµj¸»µjÂjÐ ¶�º[¼]Ãj¾m³'ºLµ_àÇ¿ÏÉmºL³'¼]Ã_¸»·ÁÀmÂFÅ�µï×;ÀFµ_àpÅ�º[Êm·»¼[º
³'·»Ù[ºjÒ8òm·ÁÀm¼[º"¿ÏÉmº�½�ÌÑº[Å�·¹¼[¿�·¹Êdº"º]Àj¿ÏÌÑÐæ´&º[¿ÏÉmµmÅ�³@ÃjÌ
º
¶�Ã_³'º[Å9µ�À!½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»µ�ÀD¾m³'·ÁÀmÂ!ÃO×�µ�Ì
Å Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃjÌ
ÐjÍ
ÃF½�Ì
µ�¶m¸»º]´ ÃjÌÑ·¹³�º[³ÛÃu³V¿�µ Émµ_×-¿'µFº]Àj¿'º]ÌC¾�À�Ì
º[Âd·¹³ÑÈ



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100

fr
om

 c
or

pu
s

Kbytes

Adventure Of Sherlock Homes
Chat-E

Patent for CreatingCommunity
The Merchant of Venice

RFC1459

X ·»Â�¾�Ì
º � GcY�Émµj·»¼[º î Ã_¿'ºÆµ_à>Y�ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿�º[³�àaÌ
µ�´ ¿ÏÉmº
�G³'º]ÌeY�µ�Ì�½�¾m³ ] Ó%ÀmÂd¸¹·»³ÏÉ b

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

1.5

1.55

1.6

0 20 40 60 80 100

em
er

ge
nc

e 
po

si
tio

n

Kbytes

Adventure Of Sherlock Homes
Chat-E

Patent for CreatingCommunity
The Merchant of Venice

RFC1459

X ·»Â�¾�ÌÑº M G)²;Êjº]Ì'Ã_Âjº î ÃjÀ�äj·ÁÀmÂÆµ_à ã µ�Ì
Å�³ ] Ó%ÀmÂj¸»·»³ÏÉ b

¿'º]Ì
º[ÅL×�µ�Ì
Å�³]ÒCÝaÀL¿
Ém·¹³Æ½�Ãj½�º]Ì[Íé×¡º�É�Ã�ÊjºÆÅ�º[³'¼]Ì
·Á¶�º[Å
ÃÆ´&º[¿ÏÉmµmÅ.¿'µ�¾m³'ºêÃ�³Ï´ÇÃu¸¹¸�Ãj´&µm¾�Àj¿�µuà¡¾m³'º]Ì�¼[µmÌ'½�¾m³
ÃjÀmÅèÅ�Ð À�Ãj´Ë·¹¼]Ãu¸¹¸»ÐFº[Îm¿ÏÌ'Ã_¼[¿Æ¼ñÉm¾�À�äd³ÄÃ_³Æ¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³
¿'µÇ¼[µm´Ç½m¸»º]´&º]Àj¿G¿ÏÉmºê´&·»³'³�·ÔÀmÂÆÊjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
ÐjÒ
f0¾�Ì�Ãd½�½�Ì
µ�Ã_¼[ÉC·»³ê¶�Ã_³�º[Å@µ�ÀCÃjÀCµ�¶m³�º]Ì
ÊïÃ_¿�·¹µmÀ@Ì
º
È

Â�ÃjÌÑÅ�·ÔÀmÂ ¿ÏÉmº�º[Å�·»¿'µ�Ì
·ÁÃ_¸+¶�º]É�Ã�Ê�·»µ�Ì&µuà6×+ÌÑ·¹¿�º]Ì
³�G]M `�O
µ_à.¿ÏÉmºèÊjµm¼]Ãj¶�¾m¸ÁÃjÌ
Ð!·»³�Ì
º]¾m³'º[ÅDÃ�à ¿�º]Ì@µ�Àm¸»Ð H�` ¿'µ
V!` v ¶dÐm¿'º[³Çµ_à0¿'º[Îm¿]Ò�òm·Á´&·»¸ÁÃjÌ
¸»ÐjÍ;¿ÏÉmº.¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å
×�µ�Ì
Å�³ó·ÔÀ ¿ÏÉmº;Å�·¹¼[¿�·¹µmÀ�ÃjÌ
Ð�ÃjÌ
º0Ã_¸»³'µÇÌ
º]¾m³'º[Å.Ã_¿�Ã�¼[º]ÌQÈ
¿ÏÃ_·ÁÀ�Ì'Ãu¿'ºjÒ
ã º�É�Ã�Êjº0¶�¾m·»¸¹¿;Ã�³�·Ô´�½m¸¹º�×�µ�Ì
ÅmÈÜ¶�Ã_³'º[Å�½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº

¿'º[Îm¿Cº]Àj¿ÏÌÑÐO³'Ðm³'¿'º]´�ÍÇÃjÀmÅ�Ãu¿'¿ÏÃ_¼[Émº[Åæ·»¿@¿�µ Ãè¿'µmµj¸
¿ÏÉ�Ã_¿LÅ�Ð�À�Ãj´&·»¼]Ã_¸»¸»ÐÕº[Îm¿ÏÌ'Ãu¼[¿'³W¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿�º]Ì
º[Å>×�µ�Ì
Å�³
ÃjÀmÅ@³
¾mÂjÂjº[³'¿'³0¿
Émº[³'ºÇ¿'µ�¿ÏÉmºÆ¾m³'º]Ì[Ò ã º&à µm¾�ÀmÅ@¿ÏÉ�Ã_¿
Ã"¸ÁÃjÌÑÂjº Ãd´&µ�¾�Àd¿.µ_àÄ¾�À�ÌÑº[Âj·»³'¿'º]Ì
º[Å ×�µ�Ì
Å�³.¼]ÃdÀæ¶�º
Ãj¾m¿'µm´ÇÃ_¿'·»¼]Ã_¸»¸»Ð Ãu¼[Ú ¾m·ÁÌ
º[ÅFÃjÀmÅ"º]Àj¿�º]Ì
º[Å�Ò I�Ém·»³p×�Ã_³
Ã_¼[Ém·»º[Êjº[ÅÄ¶dÐ&¼ñÉmµmµj³'·ÁÀmÂ&´&µ�Ì
º�¿
É�ÃjÀ M `�O µuàI¿
Émº�¼]ÃjÀdÈ
Å�·»Å3Ã_¿'º[³�µ�¶m¿ÏÃu·ÔÀmº[ÅÆàaÌ
µ�´!¾m³�º]Ì%¼[µmÌ'½�¾m³�µ_à V!` v ¶dÐ�¿�º[³5H

¿ÏÉm·»³�Ì'Ã_¿'ºG¼[µ�Ì'Ì
º[³Ï½�µ�ÀmÅ�º[Å�¿'µ�µ�¾�Ìó·ÔÀm·»¿'·ÁÃ_¸5µ�¶m³'º]Ì
Ê_Ã_¿'·»µ�À
Ì
º[Â�ÃdÌ
Å�·ÁÀmÂp¾�À�Ì
º[Âj·»³'¿'º]ÌÑº[Å.×�µ�Ì
Å�³]Ò
ã º+ÃdÌ
º+Àmµ_×�¶�¾m·»¸¹Å�·ÁÀmÂpÃ6à ÌÑµ�Àj¿ÑÈaº]ÀmÅê¿�µ�µj¸�¿
É�Ã_¿�¼]ÃjÀ

¶�º�Ãu¿'¿ÏÃ_¼[Émº[ÅÇ¿'µ&¿ÏÉmº0½�Ì
º[Å�·»¼[¿'·»Êjº0¿'º[Îm¿�º]Àj¿ÏÌÑÐÇ³'Ðm³'¿'º]´�Ò
I�Ém·»³&¿'µmµj¸%³Ï¾mÂdÂjº[³'¿'³�¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³Ç¿ÏÉ�Ãu¿êÃjÌ
ºÆÅ�Ð�À�Ãj´�È
·»¼]Ã_¸»¸»Ðæµ�¶m¿
Ã_·ÁÀmº[ÅFà ÌÑµ�´ ¿ÏÉmº@¼[µ�Ì�½�¾m³]Í�´&º]Ì
Âdº[ÅO×�·»¿ÏÉ
¼]ÃjÀmÅ�·»Å3Ã_¿'º[³GàaÌ
µ�´9¿ÏÉmº�³�Ð�³'¿�º]´�Å�·»¼[¿'·»µ�À�ÃdÌ
ÐjÒ

� R?W2R3± R3ì%iFRt\
�������	��

�����	������������
��������������! 
��"#�	$&%(')'�

�*�,+�-	-/.��10�243	5
687	9;:=< 2
>4>
? 7/@ �8AB��
C��')%�D

�"E�����F�

 ��,GH� I	./.�+/� $J�K')D4L�MN�K�O+/� PQ� RTS	�K%��U�KV���
XWY��Z	[
\�]�]�^�_�`�`/a�a�a�b�]�cedfb
gih/jkb4lKmKjN`/^	c�m�n�oQl�]�p	`	q�r�jQ` �

�	sQt�'vue��t)'�

[wt�� I	./.	IQ� R,'�Z/xy+iz{LQZ	[!
|MN��}	
	�
a�a�a~b�n/��pK]NpK��pK]�oKj,b4l	mfb�n/^�`��/]�mi�N`��/]�mi���i�	a�` �

���/G��K��V�

�8�K�������	G��/

��ti�~+i-	-/����u�se�!���K�)�v�i��t��B�T��

�
[!
C'�L�Z��#W�Z/�~Z/���F��%���
,t)'���%���}�t�
�����D4L�

ti�1�Q�F�1��� 7	��<
@����
7���687	9;:=� 5�? @	� �

����G��K�)s�����[ ����¡��T�8�K�N��x	�i�� �t�L�%�%����K���¢G£���¤��x	

%�D4L�%��
I	./.�+/�¦¥§
i�K���Q%(�Q}H[!Z���

��W�Z/��x	�K�N�¨�Fx	����©4%�D
Z	��S/

��t)%(Z/�
t���t)'�

[ªs�t)%���}«AfA8G¬[!

')L�Z����B �����­��N��®1¯¤°��N2 9 ? @��/<
® 7 5�2#? @²± � �4:��	@ 2
>
2�³��QS	Z/�(sQ[!
�+
´�z��

����G��Kt)s�%��µ+i-	-/-��OA*Z VNZK�¢���¢
4�!D
%�

��'H')

��'²%���M�sQ'
[!
C'�L�Z��HWYZ	�#LN�K���QL�

���¶�����Js�VQ%(·�s�%�')Z	s�t�DCZ	[!MQs�'�

�)t��
 ��¸5�¹�2�� 6 �º�N» 9;:e7 >
? ��9¼7/@X½ >¾2 < � @ 5Y2 <À¿,�	Á 2w� 7�� 5À°
Â �/< 2 �	@�Ã 0N2 Á ¹ @�7��(74� »K�

"��/ÄE��x	�K}��i�k���K�Q������G�Z/��%��BI	.	./I��§RÅt�%�[wM���
~V�sQ'8MNZK���


��W�s��8�Ks�')Z	[��K'�%�DT'�

�)[!

��'��4�KD
')%�Z	��[w

'�L�Z����� �� 687	9 °
:=� 5Y2 <C9�Æ�Ç,Æ�@QÃ � @ 5�2 <
@�� 5�? 7	@����kÈw7	<�É >�¹ 74:�7	@Ê687	9;:=� °
5 � 5Y? 7	@���� 0N2 <
9 ? @�7��(74� » ±C6,Ë ¯B��®�Ì�° È!7/<�É >�¹ 74: ³	�KM��K}	
Ct
I	-¨Íe�/P��

¡��K�8�K�N��x	�i�� �t�L�%�%��4Î��i ���sQ'�t�sQx	���	�����«G£�K�8�Kx	
C%(D4L�%��§I	./.	.Q�
����MN�K�Q

t�
w%(�QM�s�'1t)��t�'�
C[¼�,%�')L²��%�}/%(')t�Í��,�K�����KMN����

t�

V�
~%���M�sQ'�Z	�Q�(�T�,%�'�L�D
Z/��t�Z/�N�K��')tvÏCÐ¢�� ��#Ñ ��9��/@ ¯ �/@ °
�/���i� 2�0�2 Á ¹ @�7��(74� » 687/@
� 2 < 2 @�Á 2 Æ�Ò	Ò�Ó �

¡��K�8�K�N��x	�i�� �t�L�%�%��4Î��i ���sQ'�t�sQx	���	�����«G£�K�8�Kx	
C%(D4L�%��§I	./.	IQ�
ÔB��'�
C��%���}Õ'�

��'�s�t)%���}²��W�Z	sQ��V�s�')'�Z	�H�Q

S�%(DC
	�! ��¸5�¹�2
ÓKÖ 5(¹×� @ 5Y2 <
@Q� 5Y? 7	@�����687	@
� 2 < 2 @�Á 2 7/@Å687	9;:=� 5 � 5�? 7	@����
¯8? @	�	� ?�>
5Y? Á >¾�QMN�K}/

t1-	Ø/ØiÍ�-	-K´��

$¢� �N�Ù
C'Ú�K���J�B
���LN�K�*� I	./.	.�� AB��Z/VN�KV�%���%�'��Û
Ct��
'�%�[��K'�%�Z/� W�Z/� A8A8G£�  �� ®ÝÜ 6 ��ÞT� 6�ß Ö/à �
\�]�]�^�_�`�`/a�a�a�b4l�p�b�a���gC�Q�/]�m8b��Ql�b�q�á�`Õa�n	]�`/^��
^�o/cNp	`�âNã�ä�å�æNå�äfbF^�pBb�r�á �

�B

}	%�D	�BI	./.	.Q�§�B

}	%�D8L�Z/[!
8M��K}	
/� \�]�]�^~_�`�`/a�a�a�b�]�çfbvl	m�j �
è#�K$J�K�)���KR#� é��K���U�KD4x��~
C�(���	������è�� ��� ���/G��KD
¡��i����I	./.	.Q�
è��Kt)L�

��� R|�N�K'4�Ù

��'��)�X%���')

��W��KD

×s�t�%���}¸DCZ	��'�%���s�Z	sQt
}	
Ct�'�sQ��

t��������U�K��}/sN�K}/
E[wZ���

��t��B ��J5�¹�2�� 6 ���N» 9 °
:�7 >
? ��9Ú7/@Å½ >
2 < � @ 5�2 <U¿,�	Á 2#� 7)� 5 Â �	< 2 �	@�Ã 0�2 Á ¹ @�7�� °
74� »K�

ê� Y����Z	��M*�µI/.	.	.Q�µê�%�LQZ	[!
×MN�K}/
	�ëR1S	�K%��U�KVQ�(
ÕWY��Z	[
\�]�]�^�_�`�`�ì�í�îfb�ì�ì�çfb��iïfb�ì/ð§��` �


