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Résumé
Pour ‘"multilingualiser” (et non simplement
"localiser") Grif, un éditeur de documents structurés,
nous avons défini un langage de transcription, appelé
lém%age E, analogue aux autres langages (S, P et T) de
rif.

E est utilisé ur compléter la description
structurale d’une classe de documents, écrite en S,
par une description "linguistique” concemant les
systtmes d’écriture utilisés dans les différentes
sous-structures des documents de la classe.

Grice 2 cette extension multilingue, on a pu
construire une premiére structure de dictionnaire
trilingue chinois—-frangais—vietnamien, ct 1'utiliser
sur un dictionnaire réduit.

Mots-clés

Modele de document, édition de documents
structurés, systtmes d’écriture, multilinguisme,
transcriptions.

Introduction

En informatique, les problémes du multilinguisme
se posent actuellement avec acuité. Tant les matériels
que les logiciels sont hétérogeénes et incomplets.
Certes, il existe un "documenteur” multilingue, le
Star de Xerox [1]. Mais il s’agit d'une solution
fermée, sur matériel spécifique.

Quant aux outils dits "multilingues”, comme le
texteur WinText [16], ou le SGBD 4D, tous deux sur
Macintosh, ou encore les diverses extensions du
formateur TEX [5, 6, 7, 15], il s’agit en fait de
"localisations”, qui héritent leurs possibilités et leurs
limites du systéme d’exploitation sous-jacent.

11 est encore impossible, avec ces outils, d’écrire et
d’utiliser en méme temps deux (ou plus de deux)
systémes d’écriture non “classiques” (chinois,
japonais, arabe, par exemple), en sus des systmes
classiques, traitables par simple ajout de polices
adéquates.

Pour étudier concritement et utilement les
problémes de multilinguisation de logiciels, nous
avons travaillé sur un "documenteur" (syst®me de

roduction de documents) de haut niveau et trds
argement paramétrable, Grif, développé par
V. Quint et I. Vatton [10, 11, 12},

Nous sommes ainsi arrivés 3 Grif-m, une version
réellement multilingue [9] de Grif, et 1'avons utilisé
pour construire un prototype de dictionnaire trilingue
chinois—frangais-vietnamien.

Ce type de technique pourrait étre appliqué A des
"bases lexicales multilingues" plus complexes,
comme celles visées par le projet ESPRIT Multilex
(8]
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L Multilinguisation de Grif
1.1.  Grifetses langages S, P, T. Introduction de E

Dans Grif, on définit un modele de document pour
décrire une classe de documents & manipuler. 11 s’agit
de documents structurés. On spécifie séparément la
structure logique et la présentation physique.

La structure logique est définiec en S et refldte
I'organisation arborescente des composants du
document, tels que sections, sous-sections,
paragraphes, tableaux, formules et sous-formules
mathématiques, ectc.

La présentation physique est définie en P et décrit
I’image concréte de ces composants dans un certain
contexte de restitution (écran, imprimante).

On peut définir en Grif tout modéele de document
définissable en SGML, avec de plus la possibilité de
créer diverses vues (une vue est un filtre donnant une
fag,on de voir certaines parties du document), et
d’interagir avec le document, en wysiwyg, a travers
toute vue.

Voici la description en S de la structure de la classe
"Article". Un article contient, dans I'ordre
d’apparition, un titre, des auteurs (au moins 1), des
adresses, un résumé, une suite de sections (au moins
2), eic.

STRUCTURE Article =

BEGIN
Titre = TEXT;
Auteurs = LIST [l..*] OF

(Auteur = TEXT);
Adresses LIST OF (Adresse=TEXT);
Résume LIST OF (Paragraphe);
Suite_Sections = LIST [2..*] OF
(Section);
END ;
Section =
Titre Section = TEXT;
Suite Paragr;
Suite_Sous_Sections = LIST [2..*] OF
Sous_Section
END;

Figure 1. Un schéma de structure en langage S.

Enfin, le langage T permect d’exprimer la
traduction de la représentation “pivot" d'un
document Grif en une représentation dans un autre
formalisme, tel que SGML, TEX, LATEX, Scribe,
ouTroff.

L’une des applications intéressantes de Grif est la
construction (s)c classes de documents bilingues
(frangais-anglais, par exemple), voire multilingue.
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Dans sa version originale, Grif travaille avec
’alphabet latin de la norme I1SO (augmenté de
certains caractdres accentués usuels) pour le texie, ct
avec l'alphabet grec pour les formules
mathématiques.

Pour multilingualiser Grif, d’une fagon cohérente
avec sa conception globale, fondée sur la généricité,
nous avons défini un langage de "transcription
d’entrée”, appelé langage E [9). E est homogene avec
les autres langages de Grif. C’est donc un langage
descriptif et non impératif.

Griéce A E, on peut décrire en Grif-m de nombreuscs
caractéristiques de chaque systéme d’écriture trait¢,
et résoudre ainsi unc bonne partic des probiémes posés
par le multilinguisme (codage, saisie, reslitution et
dialogue).

Cependant, les régles de typographie fine (ligatures,
forme dépendant du contexie, eic.) ne peuvent pas étre
décrites en E (il faudrait 1'étendre notablement).

1.2.  Définitionetimplémentationdu langage k£

Pour définir 1a syntaxe de E, nous avons utilisé la
méme méta-grammaire que celle utilisée pour définir
les langages S, P et T. Au ceeur de Grif, on trouve ¢n
effet un noyau de générateur de compilateurs.

En E, on définit des paramétres d’édition et des
régles de transcription.

Les paramétres concement les aspects d’entrée-
sortie. Par exemple, nous avons des parametres
d’entrée, comme jeux de caracteres et méthodes de
saisie, et des paramétres de sortie concernant les
polices de caracteres disponibles pour la restitution et
pour le dialogue.

Les regles définissent les représentations utilisées
pour la saisie, Ie codage et la restitution, ainsi que leur
correspondance. Une entrée est définie en prenant en
comptc l'utilisation d'un clavier WERTY
standard. C’est une chafne dc caractéres qui dénote la
suite de frappes a effectuer.

Dans une régle, une entrée peut donner acces A une
ou plusieurs transcriptions, chacune correspondant &
un caractére. Un caractére peut avoir également un
ou plusieurs codes d'affichage (numéros d’image).
Nous avons propos¢ actuellement trois types de régle
de transcription, normal, homophone, et
morphologique, correspondant  aux  relations
(1->1->1),0d—>N->N)et(1->1->N).

Par exemple, A —> "A’ —> 65; est une régle tres
simple, de type (1 — 1 —> 1), qui indique que I'entréc
A correspond au code interne dénoté par "A’ (#65) et
au caractére n° 65 dans les polices disponibles.

La reégle ci-dessous permet de saisir 1'un des quatre
caractéres chinois homophones prononcé au
premier ton en entrant al au clavier, puis en
sélectionnant parmi les possibilités offertes dans un
menu.

{ commentaire entre accolades )}

al -> ("AL-7/FU4-2¢  -> 1602, (i)
*Al-7/¥U4-2¢  -> 1602, (i
‘Al-6/KOU3-3" —> 6325, (Y }
‘Al-12/JIN1~5" ~> 7925, {4}
*Al-12/ROU4-4' -> 7571 ([l 1) ;

Figure 2. Une régle de type (1 -> N -> N).
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A chaque caractere, nous faisons correspondre son
code PS minimal (par rapport au dictionnaire CIHAI
[4], de 15000 caractéres), présenté plus loin, et son
code GB (norme GB 2312-80 [14] pour les caractéres
chinois simplifiés utilisés en Chine Populaire).

1l'y a aussi des régles de type (1 -> 1> N), comme 1a
regle dans la figure 3 pour les caract®res grecs, ol
U'entrée s correspond au code inteme dénoté par 's’
(une transcription "locale” présentée plus loin) et aux
caractéres o et ¢ (variante morphologique de o©
quand celui-ci se trouve en fin d’un mot en grec).

[s > s > (15 (o), 86 (¢ ;|

Figure 3. Une régle de type (1--> 1 -> N).

" La syntaxe des régles permet donce de définir un ou
plusieurs codages (représentation inteme) des
caractéres d'un systtme Xécritum donné. Ainsi, sclon
I'application vis€e, on peut utiliser des normes
existantes (ASCII "nationaux” ou codages sur deux
octets comme JIS ou GB 2312-80), en taille fixe (2, 3,
4 octets) ou variable, ou encore des transcriptions 4 1a
TEI (A un caractére correspond une chaine ASCII
“lisible").

Le codage décrit cst aussi utilisé pour écrire les
intitulés de dialoguc. En effct, il faut que I'utilisateur
puisse dialoguer avee le systeme dans 1a langue de son
choix, tout en manipulant un document.

La compilation d'un schéma écrit en E fournit des
tables de transcription contenant les caractéristiques
décrites dans lec schéma. Ces tables, sous forme
interne, servent A guider le processus de traitement
d'un texte.

Par exemple, pour traiter les caractires avec
signes diacritiques vietnamiens, nous produisons une
table de vérification qui donne les possibilités de
combinaison de deux signes diacritiques, et une table
de consultation qui donne les informations de codage et
d’affichage des caracteres pour le systémes d'écritare
victnamien.

Notre implémentation du langage E permet aussi la
gestion des ressources de restitution. On peut
introduire des polices de caractéres de styles divers,
comme souligné, relicf, etc., puis les utiliser dans un
schéma écrit en E. Pour 1'impression, Grif produit
directement un fichier PostScript. On peut aussi
utiliser T' pour traduire vers un autre format (TEX,
LATEX, SGML...).

Au total, il a suffi de modifier environ 15% du code
de Grif pour obtenir Grif-m.

1.3, Réalisationd uneversionmultilingue de Grif

Une fois E disponible, nous 1'avons utilisé pour
créer une version multilingue de Grif, permettant de
traiter des documents contenant, outre des fragments
"classiques”, du victnamien et du chinois.

Cette limitation est uniquement due au délai dont
nous disposions. Toutefois, notre réalisation résoud
deux problemes assez fréquents dans les systémes
d’écriture  autres  que les syst®mes fondés sur
Palphabet latin, 2 savoir la multiplicité des
diacritiques (vietnamicn, thai...) et la taille des grands
jeux de caracteres (chinois, japonais).

Par contre, nous n’avons pas encore traité les
problémes de sens d’écriture, d'analyse de contexte,
de ligature..., posés par quelques systémes d’écriture,
comme I'arabe.
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Nous avons commencé par écrire en E les schémas
de transcription pour le vietnamien et pour le chinois.
Pour le viemamien, il s’agissait de décrire les
caractéres portant des signes diacritiques (comme
pour les caractéres accentués latins de la norme I1SO),
aisin que la méthode de saisie.

Dans la définition suivante (en E), on indique que la
saisie se fera par composition a gauche (insertion du ou
des diacritiques avant la lemef.

PARAMS_IN
Set = Romain;
Language = vietnamien;
Entry = LEFTCOMPO;
{ saisie par composition & gauche }
Letters = (A, D, E, I, 0, U, ¥, a, d,
e, i, o, v, y);

Signs = (
CI { circonflexe

~

(pour A a E e O o)},

BR { breéve {(pour A a) },

VQ { crochet ' (pour O o U u 1,
vVQ { grave N }e
QU { question , }o
TI { tilde ~ ),
AC { aigu 4 Yo
PE { point b,
EN { barre ~ (pour D d) 1) 4

Max_Signs = 2;
{ deux signes maximum par lettre |}

Figure4. Paramétres d’ entrée pour le vietnamien.

Le codage des caractéres diacrités vietnamiens
(134 au total) utilise une transcription, fondée sur la
norme ISO-025 des caracteres frangais, développée et
utilisée au GETA [2] pour 1a TAO d’autre langues
utilisant 1'alphabet romain.

Dans cette transcription, on utilise la
combinaison du signe '’ et d’un nombre pour
représenter un diacritique (*!1° pour 1'accent aigu °,
12’ pour l'accent grave °, ‘!3° pour I'accent
circonflexe *, etc.). Par exemple, 4 est représenté par
‘all’, et & par ‘e!312".

La régle suivante donne le codage du caractére &
avec la correspondance entrée~sortie (entrée par une
suite de frappes et numéro d'image dans la police
disponible):

[LCT GR e -> "el3127 -5 165; 1

Pour les caracteres chinois, nous utilisons le code
FBS] (phonético-structural) de Ch. Boitet et F. Tchéou

Ce code représente un caractére chinois par une
suite (minimale) de triplets (pinyin, ton, nombre de
traits), le premier concernant le caractere entier, le
second sa clé "sémantique” (radical), et les suivants
les autres radicaux contenus dans le caractére, par
ordre d'écriture.

Ii utilise un ensemble réduit de caracteres contenu
dans ’alphabet de PL/I.

Par exemple, HAO3-6/NU:3-3 représente le
caracteére chinois ("bon"). Ce caractdre se
prononce HAO au troisidme ton (rentrant *) et

comporte 6 traits. Sa clé sémantique (4, "femme")
se prononce NU: au troisi¢me ton et a 3 traits.
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L’écriture complete d’un schéma de transcription
du chinois demande un temps apréciable. Pour
accélérer le travail, nous avons utilisé les fichiers de
données de saisie pinyin et les polices de caracteres
chinois simplifiés disponibles au laboratoire GEDIS de
I'Université de Lille 1.

II.  Application & un dictionnaire trilingue
chinois-francais-vietnamien
1.1, Descriptiondudictionnaire

Remarquons d’abord qu'il s’agit d’édition
structurée, et en aucune fagon de gestion de base dc
données.

D’autre part, la structure que nous définissons pour
cette classe de documents (dictionnaires trilingue
chinois—frangais—victnamien) est volontairement
trés simple. La rendre plus complexe ne poserait
aucun probléme.

Un dictionnaire est une liste d'articles rangés dans
I'ordre de transcription pinyin [5] des caracitres
chinois.

Un article contient :

- son numéro.

- I'entrée ou clé (un terme en caractére chinois).

-1a prononciation (transcription pinyin suivie

d’un chiffre de 1 2 4 désignant le ton, continu -,
montant °, rentrant ~, descendant *). L'absence
de ton représente le ton faible. Par exemple, k
("grand") se prononce da et est dénoté DA4.
- la catégorie grammaticale (nom, adj., adv., ver).
- le type d’utilisation (normale (nor), familidre
(fam.), argotique (arg.), etc.).

- le ou les équivalents frangais.

- le ou les équivalents vietnamiens.

La vue principale, Dict_trois_Langues, présente
le contenu complet du dictionnaire.

On définit sa présentation en demandant de mettre
en téte le titre en trois langues, suivi de la liste des
auteurs et d'un mode d’emploi en frangais, formé
d’une suite de paragraphes.

Les entrées sont rangées en lignes et leurs
rubriques en colonnes, dans 1’ordre d'apparition.

Les numéros d’entrée sont présentés en caractére

ras, les transcriptions phonétiques entre crochets,
es abréviations “de catégoric ‘et d’utilisation en

italiques, et chacun des équivalents frangais et
viemamiens est affiché sur un paragraphe
indépendant.

On a défini trois autres vucs. La vue Vue_Chinoise
est en fait un dictionnaire monolingue montrant
uniquement les caractércs chinois  (graphie,
transcription, catégorie et utilisation).

Les vues Vue Francaise ct Vue Vietnamienne
sont les dictionnaires bilingues chinois—frangais et
chinois-vietnamien  extraits  du  dictionnaire
trilingue.

11.2. DéfinitionenS et P dudictionnaire trilingue

La définition suivantc de la structure du
dictionnaire, écritc en S, impose qu’il contienne au
moins deux entrées (LISTE {2..*) OF (Entrée =

.
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STRUCTURE DicTriling =
BEGIN
Titre =
BEGIN
TitreChinois = TexteChinois;
TitreFrangais = TexteFrangais;
TitreVietnamien = TexteVietnamien;
END
Auteurs = LIST OF
(Auteur = TexteFrang¢ais);
ModeEmploi = LIST OF
(ParagrModeEmploi = TexteFrangais);

Corps_Dict = LIST ([2..*] OF (Entrée
BEGIN
Graphie = TexteChinois;
Phonétique = TexteFrancais;
Catégorie = TexteFrangais;
Utilisation = TexteFrancais;
Equival_frangais = LIST OF

(Equ_frangais = TexteFrangais);
Equival vietnamien = LIST OF
(Equ_francais = TexteVietnamien);
END) ; -
END;

Figure 5. Structure en S du dictionnaire trilingue

Aux types Texte_chinois,
Texte_vietnamien sont associées les méthodes de
saisie adéquates : un élément chinois scra saisi a
travers 1'interface de saisic du chinois.

Texte_frangais et

Le schéma de présentation en langage P définit la
fagon de restituer sur 1'écran ou sur papier le contenu
du dictionnaire en toute vue prévue. On y décrit la
présentation physique de chaque élément défini dans
le schéma de structure.

Par exemple, pour afficher un caractére chinois sur
un rectangle de largeur 1,2 cm ct de hauteur celle de

la police de caracteres chinois disponible, on écrit en
P:

Graphie
BEGIN
width 1.2 cm;
VertPos Top = Enclosing.Top:
HorizPos Left= Enclosing.Left+l om;
END;

Figure 6. Structure en P d’ un élément du
dictionnaire trilingue

1.3, Exemple

Voici une partie du dictionnaire trilingue chinois—
frangais-vietnamien édité avec cette version de
Grif-m (Sun3 / Unix / X-Window V11R3).

1 i b} av ar khdng ; bt
1 ¢ [chand] wr e s (xudt])

3 % [kl o« o Yo to; 8l
4 M i) ah n

eda; quydn o hihu i ; thuge v

A
Sétection .
J“ﬁ}_ SELECTION : TEXTE | Graghe | Entree [ Cory
! MESSAG e fenétre fe Grif
rif | mvsrouon” | gk INFERER COURER ooLLER ooRE

i ;

|

o 2(3l4[S]6]7]8]9]W
T N - EACIEAEELIEICIE
ot
~ W--E WA
e Dictlonnalre Chinols - Frangals - Vietnamben

f M Tit Afn Han ~ Phép - Vil

. PHAN Huy Kharh

NODE DEMPLOT
E # MODE DENPLO
. . . , Voioi wn excrie trés impkc de
g 4 [ i 4 znmmr-mamlem&\nnx—nwmwmm:m(ﬁﬁ)hm

EREFRNTINE! iy i ; chinols La structaive & wie entrée cat b sl vante ©

o e i L

1 B - B ~mmmnmmu

ton oontdnu -, montant , rentrant ¥, desoendant *, Iab-zmedemnmxnul:hnﬂhle,

~ cégone (statree en unnq\x) rammaticale ; par exemple, adl pur adiectll, adv. your
adverbe, ver. jour verbe

— witsation {sbetréc en Watique) ; ] ¥ ait &' un mot nermal (ror.), familtal (en.), argotique
(org.). et s

- dquaivalert
indépendiant 5 actucllement, nous i’ avons pas cnoore numératt les sens (qui dolt tre Ritdla
main) et Introdut alnal que

et lea équivalents vietnamiens ;

— éguiwalents wetnarmeend | oL sens franoals ;
Iy & troty wue différentee La vue prinipsle, appelée Dict_srols_Lorgucs, mémnte be
contenu du diotionnalre trilingue. La vue Vie_chinaise préscnte les entrées convernant le
chinaly (grephle, traneciption, catégorie et utilimtion) Enfin, les vues Vue_jhoncaiee et
Vaur_w o

1 fow] v e, on; ne..pak khing ; bt
2 f [cnd) wr oy odane [t}
3 ok (Bl e arad Mnsto 83l
) (ded d partioule dudéterminatif ;
4 ] (] ok e purioy ermi maﬁndlﬂnu&;

Figure 7. Quatre vues différentes d' un dictionnaire trilingue chinois-frangais—vietnamien
(Dict_trois_Langues, Vue_Chinoise, Vue_Frangaise et Vue_Vietnamienne).
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A partir du "squelette”, décrit en P par un schéma
de présentation, et mis en évidence par une
sous-fenétre  contenant des rectangles  grisés,
1'utilisateur remplit le contenu du dictionnaire dans
les langues disponibles. Pour les caractéres chinois, il
digpose d’une sous-fenétre de saisie implémentant la
méthode de saisie pinyin décrite dans le schéma écrit
enE.

III. Perspectives

Ce travail sur la multilinguisation de Grif permet
de proposer des méthodes réutilisables dans diverses
applications, non seulement en PAO (Publication
Assistée par Ordinateur), en EAO (Enseignement
Assisté par Ordinateur), mais encore en TALN
(Traitement Automatique des Langues Naturelles) :
lexicographie, indexation automatique, recherche
documentaire, etc.

Par exemple, il devrait étre relativement aisé dc
définir une classe de documents "bitextes", pour
obtenir 3 partir de Grif un éditeur bilingue, avec
synchronisation automatique des paragraphes. De
méme, on pourrait construire une interface
conviviale avec des bases lexicales multilingues.

11 reste & compléter les aspects,cém'ncipalemem liés
aux probldmes de restitution (césure, typographie
fine, sens d’écriture...), pour pouvoir traiter d'autres
systemes d’écriture, comme ceux de l'arabe, de
I'hébreu, du thai, etc.

Ce qui conceme le sens d’écriture est du domaine de
la présentation et ne semple pas offrir de difficulté
particuliére.

Par contre, il faudrait un niveau supplémentaire
pour exprimer les regles contextuelles régissant le
choix entre différentes formes pour la méme lettre
(arabe).

1l nous semble également important de travailler
dans le cadre de TEF (Text Encoding Initiative) [13],
en particuliernfour développer des transcriptions
utilisables en TEI (ou par exemple le signe "!" joue un
rdle spécial), ainsi que les transcripteurs associés.

Conclusion

La définition du langage E a permis de compléter la
notion de modele de document de Grif, dans lequel les
auteurs de Grif avaient déjd remarquablement bien
traité les aspects structuraux et interactifs, au niveau
des systtmes d'écriture. L'approche suivie semble
nouvelle, et efficace, puisque nous avons réalisé une
version prototype réeliement multilingue.

Avec cette premidre version, nous avons construit
une structure de dictionnaire trilingue
chinois—frangais—viemamien assez simple, mais tras
illustrative,  puisqu’on  peut manipuler un
dictionnaire A travers diverses vues, monolingues,
bilingues et trilingues, en traitant naturellement
chaque champ dans le systéme d'écriture approprié.
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A partir du "squelette”, décrit en P par un schéma
de présentation, et mis en évidence par une
sous-fenétre contenant des rectangles  grisés,
I'utilisateur remplit le contenu du dictionnaire dans
les langues disponibles. Pour les caracteres chinois, il
dispose d’une sous-fenétre de saisic implémentant la
méthode de saisie pinyin décrite dans le schéma écrit
en E.

III. Perspectives

Ce travail sur la multilinguisation dc Grif permet
de proposer des méthodes réutilisables dans diverses
applications, non sculement en PAO (Publication
Assistée par Ordinateur), en EAO (Enseignement
Assisté par Ordinateur), mais encore en TALN
(Traitement Automatique des Langues Naturclles) :
lexicographie, indexation automatique, recherche
documentaire, eic.

Par cxemple, il devrait étre relativement aisé de
définir une classe de documents "bitextes", pour
obtenir A partir de Grif un éditeur bilingue, avec
synchronisation automatique des paragraphes. De
méme, on pourrait construire une interface
conviviale avec des bases lexicales multilingues.

11 reste & compléter les aspects, principalement liés
aux problémes de restitution (cesurc, typographic
fine, sens d'écriturc...), pour pouvoir traiter d’autres
systemcs d’écriture, comme ccux de larabe, de
I'hébreu, du thai, etc.

Ce qui conceme le sens d’écriture est du domaine de
la présentation et ne semple pas offrir de difficulté
particuli¢re.

Par contre, il faudrait un niveau supplémentaire
pour exprimer les régles contextuelles régissant le
choix entre différentes formes pour la méme lettre
(arabe).

Il nous semble éfalemcnt important de travailler
dans le cadre de TEI (Text Encoding Initiative) [13],
en particulier pour développer des transcriptions
utilisables en TEI (ol par exemple le signe "!" joue un
rfle spécial), ainsi que les transcripteurs associés.

Conclusion

La définition du langage E a permisde compléier la
notion de modele de document de Grif, dans lequel les
auteurs de Grif avaient déja remarquablement bien
traité les aspects structuraux ct interactifs, au niveau
des systémes d'écriture. L'approche suivie semble
nouvelle, et efficace, puisque nous avons réalis€ une
version prototype réellement multilingue.

Avec cette premigre version, nous avons construit
une structure de dictionnaire trilingue
chinois~frangais—vietnamien assez simple, mais trés
illustrative,  puisqu'on  peut  manipuler un
dictionnaire 2 travers diverses vucs, monolingues,
bilingues et trilingues, en traitant naturellement
chaque champ dans le sysi¢me d'écriture approprié.
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