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摘摘摘要要要

医学古籍蕴含着丰富的专业知识，然而由于古代疾病名称、术语与现代标准表述不一
致等问题，严重影响了公共卫生知识组织和服务质量，现有研究主要采用专家手工映
射、词义计算等方式解决，存在着工作效率和准确率偏低等问题，以古籍术语辞典作
为语料进行挖掘、建立传统医学术语与现代医学术语的同义关系，并映射到国际规
范，形成畜古甭今甭外產三语互通的知识库是可行方法。为此，本文以知识组织和知识发
现理论为基础，设计了古今疾病名称跨语言自动映射方法，并以传染性疾病名称为例
进行验证。具体过程是：首先，利用畳畮畯畷畢畡畬畬算法抽取古今疾病名称同义模式，获取
了由甲个与传染性疾病相关的疾病名称关系模式和由申甴个同义词对。其次，依据桑基图
从关联性、成熟度和延展性申个角度分析疾病名称历时演变进行可视化关联分析。同
时，结合畳畡異畢略畲畴词向量和余弦相似度将传统医学疾病名称向畉畃畄甭由由国际标准映射，经
过人工验证映射结果达到田甮甲申的畨畩畴畀由、田甮甴甲的畨畩畴畀电以及田甮甶由的畨畩畴畀由田。本文发现，通
过专业辞典语料，可以抽取疾病名称的语言变异情况，提高同义术语的发现效率，为
构建专业知识库提供更多的入口词和语义关联性，缓解信息孤岛问题。研究还表明，
以辞典中的现代医学术语名称作为映射起点，关联到畉畃畄甭由由国际规范，为开展跨语言
领域知识工程建设提供参考，对实现专业知识畜古为今用畜和国际传播也具有重要现实
意义。
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Abstract

畁畮畣畩略畮畴 畭略畤畩畣畡畬 畴略畸畴畳 畣畯畮畴畡畩畮 畡 畷略畡畬畴畨 畯畦 異畲畯畦略畳畳畩畯畮畡畬 畫畮畯畷畬略畤畧略甬 畹略畴 畴畨略 畯畲畧畡畮畩畺畡甭
畴畩畯畮 畯畦 異畵畢畬畩畣 畨略畡畬畴畨 畫畮畯畷畬略畤畧略 畡畮畤 畴畨略 畱畵畡畬畩畴畹 畯畦 畳略畲當畩畣略畳 畡畲略 畳略畲畩畯畵畳畬畹 畡甋略畣畴略畤 畢畹
異畲畯畢畬略畭畳 畳畵畣畨 畡畳 畩畮畣畯畮畳畩畳畴略畮畣畩略畳 畢略畴畷略略畮 畡畮畣畩略畮畴 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳 畡畮畤 畴略畲畭畩畮畯畬畯畧畹 畡畮畤
畭畯畤略畲畮 畳畴畡畮畤畡畲畤 略畸異畲略畳畳畩畯畮畳甮 畅畸畩畳畴畩畮畧 畳畴畵畤畩略畳 畨畡當略 畭畡畩畮畬畹 畵畳略畤 畭畡畮畵畡畬 畭畡異異畩畮畧 畡畮畤
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畬略畸畩畣畡畬 畭略畡畮畩畮畧 畣畯畭異畵畴畡畴畩畯畮 畢畹 略畸異略畲畴畳 畴畯 畳畯畬當略 畴畨略 異畲畯畢畬略畭畳 畯畦 畬畯畷 略甎畣畩略畮畣畹 畡畮畤
畡畣畣畵畲畡畣畹甬 略畴畣甮 畉畴 畩畳 畦略畡畳畩畢畬略 畴畯 畵畳略 畡畮畣畩略畮畴 畴略畲畭畩畮畯畬畯畧畹 畴畨略畳畡畵畲畵畳 畡畳 畴畨略 畣畯畲異畵畳 畦畯畲 畭畩畮甭
畩畮畧甬 略畳畴畡畢畬畩畳畨畩畮畧 畳畹畮畯畮畹畭 畲略畬畡畴畩畯畮畳 畢略畴畷略略畮 畴畲畡畤畩畴畩畯畮畡畬 畡畮畤 畭畯畤略畲畮 畭略畤畩畣畡畬 畴略畲畭畳甬
畡畮畤 畭畡異異畩畮畧 畴畯 畩畮畴略畲畮畡畴畩畯畮畡畬 畮畯畲畭畳 畴畯 畦畯畲畭 畡 畴畲畩畬畩畮畧畵畡畬 畫畮畯畷畬略畤畧略 畢畡畳略 畯畦 產畡畮畣畩略畮畴甭
異畲略畳略畮畴甭畦畯畲略畩畧畮產甮 畉畮 畴畨畩畳 異畡異略畲甬 畷略 異畲畯異畯畳略 畡 畦略畡畳畩畢畬略 畷畡畹 畴畯 畭畩畮略 畴畨略 畣畯畲異畵畳 畯畦 畡畮畣畩略畮畴
畴略畲畭畩畮畯畬畯畧畹甬 略畳畴畡畢畬畩畳畨 畴畨略 畳畹畮畯畮畹畭 畲略畬畡畴畩畯畮畳畨畩異 畢略畴畷略略畮 畴畲畡畤畩畴畩畯畮畡畬 畭略畤畩畣畡畬 畴略畲畭畳 畡畮畤
畭畯畤略畲畮 畭略畤畩畣畡畬 畴略畲畭畳甬 畡畮畤 畭畡異 畴畨略畭 畴畯 畴畨略 畩畮畴略畲畮畡畴畩畯畮畡畬 畮畯畲畭畳 畴畯 畦畯畲畭 畡 畫畮畯畷畬略畤畧略
畢畡畳略 畯畦 產畡畮畣畩略畮畴甭畭畯畤略畲畮甭畦畯畲略畩畧畮產 畴畲畩畬畩畮畧畵畡畬 畩畮畴略畲畯異略畲畡畢畩畬畩畴畹甮 畉畮 畴畨畩畳 異畡異略畲甬 畢畡畳略畤 畯畮 畴畨略
畴畨略畯畲畹 畯畦 畫畮畯畷畬略畤畧略 畯畲畧畡畮畩畳畡畴畩畯畮 畡畮畤 畫畮畯畷畬略畤畧略 畤畩畳畣畯當略畲畹甬 畷略 畤略畳畩畧畮 畡 畣畲畯畳畳甭畬畩畮畧畵畡畬
畡畵畴畯畭畡畴畩畣 畭畡異異畩畮畧 畭略畴畨畯畤 畦畯畲 畡畮畣畩略畮畴 畡畮畤 畭畯畤略畲畮 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳甬 畡畮畤 當畡畬畩畤畡畴略 畩畴 畷畩畴畨
畩畮畦略畣畴畩畯畵畳 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳 畡畳 畡畮 略畸畡畭異畬略甮 畔畨略 畳異略畣畩甌畣 異畲畯畣略畳畳 畩畳 畡畳 畦畯畬畬畯畷畳町 甌畲畳畴畬畹甬 畴畨略
畳畮畯畷畢畡畬畬 畡畬畧畯畲畩畴畨畭 畩畳 畵畳略畤 畴畯 略畸畴畲畡畣畴 畴畨略 畳畹畮畯畮畹畭 異畡畴畴略畲畮畳 畯畦 畡畮畣畩略畮畴 畡畮畤 畭畯畤略畲畮
畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳甬 畡畮畤 由甲 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略 畲略畬畡畴畩畯畮畳畨畩異 異畡畴畴略畲畮畳 畡畮畤 由申甴 畳畹畮畯畮畹畭 異畡畩畲畳 畲略甭
畬畡畴略畤 畴畯 畩畮畦略畣畴畩畯畵畳 畤畩畳略畡畳略畳 畡畲略 畯畢畴畡畩畮略畤甮 畓略畣畯畮畤畬畹甬 畴畨略 略當畯畬畵畴畩畯畮 畯畦 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳 畯當略畲
畴畩畭略 畷畡畳 畡畮畡畬畹畳略畤 畦畲畯畭 畴畨畲略略 異略畲畳異略畣畴畩當略畳町 畲略畬略當畡畮畣略甬 畭畡畴畵畲畩畴畹 畡畮畤 略畸畴略畮畳畩畢畩畬畩畴畹 畦畯畲
當畩畳畵畡畬 畡畳畳畯畣畩畡畴畩畯畮 畡畮畡畬畹畳畩畳 畢畡畳略畤 畯畮 畓畡畮畫略畹 畤畩畡畧畲畡畭甮 畍略畡畮畷畨畩畬略甬 畴畨略 畴畲畡畤畩畴畩畯畮畡畬 畭略畤甭
畩畣畡畬 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳 畷略畲略 畭畡異異略畤 畴畯 畴畨略 畉畃畄甭由由 畩畮畴略畲畮畡畴畩畯畮畡畬 畳畴畡畮畤畡畲畤 畢畹 畣畯畭畢畩畮畩畮畧
畴畨略 畳畡異畢略畲畴 畷畯畲畤 當略畣畴畯畲 畡畮畤 畣畯畳畩畮略 畳畩畭畩畬畡畲畩畴畹甬 畡畮畤 畴畨略 畭畡異異畩畮畧 畲略畳畵畬畴畳 畲略畡畣畨略畤 田甮甲申
畨畩畴畀由甬 田甮甴甲 畨畩畴畀电甬 畡畮畤 田甮甶由 畨畩畴畀由田 畡畦畴略畲 畭畡畮畵畡畬 當畡畬畩畤畡畴畩畯畮甮畉畮 畴畨畩畳 異畡異略畲甬 畩畴 畩畳 畦畯畵畮畤
畴畨畡畴 畴畨略 畬畩畮畧畵畩畳畴畩畣 當畡畲畩畡畢畩畬畩畴畹 畯畦 畤畩畳略畡畳略 畮畡畭略畳 畣畡畮 畢略 略畸畴畲畡畣畴略畤 畦畲畯畭 異畲畯畦略畳畳畩畯畮畡畬 畴畨略甭
畳畡畵畲畵畳 畣畯畲異畯畲畡甬 畡畮畤 畴畨略 畤畩畳畣畯當略畲畹 畯畦 畳畹畮畯畮畹畭畳 畣畡畮 畢略 畩畭異畲畯當略畤甮 略甎畣畩略畮畣畹甬 異畲畯當畩畤略
畭畯畲略 略畮畴畲畹 畷畯畲畤畳 畡畮畤 畳略畭畡畮畴畩畣 畣畯畲畲略畬畡畴畩畯畮畳 畦畯畲 畢畵畩畬畤畩畮畧 畡 異畲畯畦略畳畳畩畯畮畡畬 畫畮畯畷畬略畤畧略 畢畡畳略甬
畡畮畤 畡畬畬略當畩畡畴略 畴畨略 異畲畯畢畬略畭 畯畦 畩畮畦畯畲畭畡畴畩畯畮 畳畩畬畯畳甮 畔畨略 畳畴畵畤畹 畡畬畳畯 畳畨畯畷畳 畴畨畡畴 畴畡畫畩畮畧 畴畨略
畭畯畤略畲畮 畭略畤畩畣畡畬 畴略畲畭畳 畩畮 畴畨略 畴畨略畳畡畵畲畵畳 畡畳 畴畨略 畳畴畡畲畴畩畮畧 異畯畩畮畴 畦畯畲 畭畡異異畩畮畧 畡畮畤 畬畩畮畫畩畮畧
畴畨略畭 畴畯 畴畨略 畉畃畄甭由由 畩畮畴略畲畮畡畴畩畯畮畡畬 畳畴畡畮畤畡畲畤 畣畡畮 異畲畯當畩畤略 畡 畲略畦略畲略畮畣略 畦畯畲 畴畨略 畣畯畮畳畴畲畵畣畴畩畯畮
畯畦 畣畲畯畳畳甭畬畩畮畧畵畩畳畴畩畣 畫畮畯畷畬略畤畧略 略畮畧畩畮略略畲畩畮畧甬 畷畨畩畣畨 畩畳 畡畬畳畯 畯畦 畧畲略畡畴 異畲畡畣畴畩畣畡畬 畳畩畧畮畩甌畣畡畮畣略
畦畯畲 畴畨略 畲略畡畬畩畳畡畴畩畯畮 畯畦 異畲畯畦略畳畳畩畯畮畡畬 畫畮畯畷畬略畤畧略 畡畮畤 畴畨略 畩畮畴略畲畮畡畴畩畯畮畡畬 畤畩畳畳略畭畩畮畡畴畩畯畮 畯畦
異畲畯畦略畳畳畩畯畮畡畬 畫畮畯畷畬略畤畧略甮

Keywords: 畲略畬畡畴畩畯畮畡畬 略畸畴畲畡畣畴畩畯畮 甬 異畡畴畴略畲畮 畭畡畴畣畨畩畮畧 甬 畴略畲畭 畭畡異異畩畮畧 甬 畭畡畣畨畩畮略
畬略畡畲畮畩畮畧 甬 畡畬畧畯畲畩畴畨畭 畔略畲畭畩畮畯畬畯畧畹 畣畡畬畣畵畬畡畴畩畯畮畳

1 引引引言言言

面对重大公共卫生事件特别是传染性疾病，不同国家和地区使用了知识组织工具和术语来
描述，如畉畃畄甭由由、畕畍界畓、畓畎畏畍畅畄畃畔等，为实现有效的知识服务和决策支持提供了必要的
保障。为了提高数据质量、实现知识互通，甲田由甹年电月世界卫生组织审议通过了《国际疾病分
类第十一次修订本（畉畃畄甭由由）》，畉畃畄甭由由的传统医学章节中所使用的英语术语难以准确匹配
到相应的传统医学术语，如太阴畜畇畲略畡畴略畲 畹畩畮產国际上常译为畜畔畡畩 畹畩畮產，很难与中医术语的含义
匹配。同时，由于医学知识体系、历史文化的差异性，传统医学（以下简称畜中医產）与现代医
学（以下简称畜西医產）在相同概念的匹配上存在知识特色宝藏，例如诺贝尔奖获得者屠呦呦发
明的青蒿素受到东晋葛洪《肘后备急方》启发，证明了古代医学典籍中蕴含着丰富的专业知
识可以畜古为今用產。因此，通过术语映射手段建立中文术语与国际标准之间的对应关系，有
助于将古代公共卫生知识进一步标准化、国际化，促进信息资源共享和知识服务。前人主要
围绕中医学与西医学、口语化与国际疾病分类标准、中文与畕畍界畓之间的术语映射展开研究。
此外，在畐畵畢畍略畤数据库中，生物医学信息检索者常用的一个主要检索类型是疾病名称（杨海
锋，甲田由电），疾病名称术语映射本质上体现了不同知识体系之间的融合与互补性。通过映射，
可以将来自各体系的相关概念和术语整合在一起，形成一个更加全面和统一的疾病知识框架，
从而提高知识的完备性和可共享能力。基于此，本文借助包含中西医疾病名称语句的语言规则
构建同义词模式，进而挖掘同义词群。同时，将西医疾病名称作为隐性知识，采用语义计算方
法实现中国传统医学与国际标准术语的关联映射，最终提高公共卫生领域术语的高质量建设和
知识服务。
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2 相相相关关关研研研究究究与与与理理理论论论基基基础础础

2.1 术术术语语语映映映射射射

2.1.1 中中中西西西医医医疾疾疾病病病名名名称称称术术术语语语映映映射射射

现有研究主要是利用疾病名称的字面相似度、词向量训练、模式匹配等申种方法实现疾病名
称映射。郭思成（甲田由甹）等以《中国中医药学主题词表》和《中文医学主题词表》为例，利用
深度学习工具畗畯畲畤甲畖略畣提出了一种在语义层面上进行自动化匹配计算的方法。姚涛等（甲田由男）
提出了一种基于映射字典学习的跨模态哈希检索算法，利用映射字典学习降低了算法复杂度。
丁泽源等（甲田甲由）使用结合注意力机制的双向长短期记忆网络抽取中文生物医学实体间的关
系。对于中西医病名之间字面相似度偏低的问题，如畜核病產与畜注气產、畜霍乱產与畜紧病產，传统
的基于字面相似度的匹配算法难以起到较好的映射效果。尽管利用畗畯畲畤甲畖略畣等机器学习技术
训练得到的词向量可以通过计算余弦相似度来获取一定的匹配效果，但这种方法需要较长的训
练时间，且对于低频词汇的效果欠佳。模式匹配法是从句法角度分析语料，依赖于自定义的抽
取模式，从语料中进行语义关系抽取，属于传统的语义抽取方法之一。有学者提出了基于模式
识别的中医药术语同义词提取方法，对中医药行业的基础学科名词术语进行规范化考订（界畩畡畯
畘，甲田甲田）。

模式匹配虽能依据事先定义的规则进行快速准确的信息提取，但其局限性在于人工定义
规则无法覆盖所有可能的匹配模式。半监督学习是机器学习的基本方法之一，且在标记数据
稀缺的情况下，利用未标记的数据可以显著提高模型的性能。王加楠（甲田由男）提出了基于模
式的远监督关系抽取算法甬使用了基于核的机器学习算法来克服关键信息不突出、数据集线性
不可分等问题。杜小坤用甲田由电甩提出了一种基于信息元的模式匹配方法甬解决了结构化信息不够准
确、缺少有效的描述形式、处理耗时等缺点。王丰（甲田由甹）提出了一种迭代优化的模式匹配方
法畉畏畓畍畁甬 利用已经匹配成功的元素对优化模式匹配算法，使模式匹配算法随着迭代取得了更
好的匹配效果。畓畮畯畷畢畡畬畬（畁畧畩畣畨畴略畩畮甬 畅畵畧略畮略 畡畮畤 界畵畩畳 畇畲畡當畡畮畯，甲田甲田）是一种半监督的机器
学习方法，提供了一种从文本文档生成模式和提取元组的方法。并通过计算抽取模式的置信
度，评估畓畮畯畷畢畡畬畬算法所生成的模式和元组的质量，只有那些被认为畜足够可靠產的元组和模式
才会被算法保留，用于系统的后续迭代，有利于规避错误规则造成的语义漂移问题，因此，本
文将模式匹配法与词向量相互结合，形成覆盖率和准确率较高的新方法。

2.1.2 中中中英英英文文文术术术语语语映映映射射射

美国国立医学图书馆构建了生物医学领域的畕畍界畓，对具有来源、格式、内容异构特点的
医学词表统一术语格式，以解决相同概念在不同系统中名称不统一的问题，被广泛应用于医学
健康领域的概念及概念关系识别、语义标注、语义消歧、本体构建等方面。刘娇等用甲田由甸甩避开
了外部词典和知识库甬利用余弦相似度对中英韩三个语种的对齐语料库甬建立了不同语种词汇间
的对应关系。畃畨略畮 界（甲田甲申）等通过系统地探索基于字符串、基于语义，以及字符串甭语义组
合的映射策略，来研究将中文医学实体映射到畕畍界畓的技术边界。畄畯畮畧 畘畩畮等（甲田甲甲）提出了
一种基于子网络的症状术语映射方法甬有效地表示了临床症状术语，尤其是未记录术语的嵌入特
征。畋畩畭 畈畋等（甲田甲田）结合字符串匹配方法和畂畩畯畂畅畒畔 生成的术语嵌入向量，利用结构和上
下文信息来计算源词和目标词之间的相似度量。畒畵畡畮 畔等人（甲田由男）通过呼叫百度翻译，将
中文医疗实体翻译成英文，计算平移和畕畍界畓概念之间的畊畡畣畣畡畲畤距离以进行映射。由于医学实
体的多样性，翻译质量并不稳定，仅通过比较畊畡畣畣畡畲畤的距离，很难其准确映射到畕畍界畓上。随
着深度学习的发展，预训练语言模型（畐界畍畳），如畂畅畒畔（畄略當畬畩畮 畊，甲田由甹）、畇畐畔（甲田由甹）
等，已被广泛应用于自然语言处理（畎界畐）的各个领域。预训练语言模型不仅可以学习医学术
语的字符特征，同时可以获得与医学术语上下文相关的语义信息。刘方宇提出了一种对比度量
学习方法来学习畕畍界畓概念的自对齐，并训练了一种名为畓畡異畂畅畒畔的跨语言语言模型，为中英
文疾病术语映射提供新的方案。由此可知，统一医学语言系统是一个相对完整的医学术语系
统，对于医疗实体的规范化至关重要，但其主要由英语医学术语组成，对于英语以外的语言映
射效果有待检验。

2.2 知知知识识识组组组织织织与与与知知知识识识发发发现现现

国内外对医学信息组织的相关研究主要围绕知识表示、知识聚合以及跨词表映射等。孙
海霞（甲田由申）等针对当前医学量表资源组织与服务粒度相对粗放问题，提出一种细粒度医学
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量表文档知识表示框架，于诗睿（甲田甲甴）等通过集成现有知识体系中的术语与新文献中的主
题，使用上下文嵌入聚类主题模型对生物医学领域的专业术语进行层次化组织和映射。畓畡畩畴畷畡畬
畈（甲田由甲）等将电子健康记录中的专有药物编码映射到畓畎畏畍畅畄畃畔和畕畍界畓元词库中，建立一
个多层次的分类系统，用于查询一个畩甲畢甲临床数据仓库。知识发现是从大量数据中获得有效、
新颖、有潜在应用价值的和最终可理解的模式的高级处理过程（全国科学技术名词审定委员
会，甲田由甹）。马捷（甲田甲甴）等基于统计分析与关联规则的方法，挖掘中医用药规律与临床症状
以及症畼药规律。毛进（甲田甲甴）等提出一种疾病知识网络表示学习模型及其链路预测算法甬以进
行疾病知识的关联关系挖掘与预测。畅畩畳畳畡等（甲田由甶）设计了粗糙集理论、人工神经网络、遗传
算法和粗糙计量理论相结合的混合知识发现模型，通过在冠心病和丙型肝炎病毒数据集上的应
用，展示了混合知识发现模型在提炼关键医疗指标和降低误诊率方面的潜力。

本文认为，对于中西医疾病名称映射，或是中英文疾病名称映射，均以数据驱动为核心，
从各种辞典、文献资料中以机器学习的方式抽取同义词的过程。且在文本语料中，同义词与其
连接词共同出现，可以将其归纳为根据关系规则获得疾病名称同义词对的过程。其目的在于向
使用者屏蔽原始数据的繁琐细节，从原始数据中提炼出有效的、新颖的、潜在有用的同义词
组。因此，本文以知识组织和知识发现为理论依据，利用半监督学习算法将分散分布的不同医
学体系下的疾病名称建立联系，构建疾病名称同义词群，并利用预训练语言模型映射到国际疾
病分类标准，实现古代专业知识的规范化和国际化，提高知识服务能力，在理论上是可行的。

3 模模模型型型构构构建建建

为了实现术语映射，本文设计了疾病名称映射框架图。主要包括申个方面，一是筛选目标
数据，以中西医疾病术语映射、中英文术语映射为具体目标，采集相关度和专业程度较高的数
据源，减少数据噪声；二是确定术语关联关系，挖掘关联关系和寻找内在规律的过程，针对医
学疾病名称术语的字面语义关系较低，选择畓畮畯畷畢畡畬畬半监督学习算法挖掘关联关系，从而规避
语义漂移问题；三是通过算法抽取的疾病名称同义词对构成同义词群，降低人工抽取的主观偏
差。基于此，本文设计了如图由所示的疾病名称映射的主要框架。 （由）采集多源数据：由于本

图 由甮 疾病名称映射框架图

文涉及古代疾病名称、现代疾病名称、国际标准名称三者之间的相互映射，因此需要根据不同
数据存储特点，完成数据采集任务。而《简明中医古病名辞典》参阅了历代有关中医古籍，辑
录临床各科的古病名，并进行了中西医病名对照，可以从中抽取术语表达模式；畉畃畄甭由由是世界
卫生组织发布的最新版疾病分类系统，具有较高的国际地位和影响力，是本文国际标准术语映
射目标；医学百科存在三种知识关联结构，即网状关联结构、层级关联结构和混合关联结构，
包含疾病名称同义词、上位词、缩微词等信息，可以作为映射框架，将术语名称采用同义、近
义、上下位等方式进行多种类型的映射。（甲）中西医疾病名称映射：畓畮畯畷畢畡畬畬算法是一种从
文本数据中抽取结构化信息的技术，其本质是一种半监督学习方法，即利用少量标注数据在未
知语料中预测相关关系。《简明中医古病名辞典》内疾病名称之间的同义模式较为稳定，如句
子畜大瘕泄《难经·五十七难》大瘕泄者，里急后重，数至圆而不能便，茎中痛。即指由湿毒阻
滞肠道所致腹痛、腹泻、里急后重、便下脓血者，相当于现代医学之细菌性痢疾產，且关系模式
的重复率较高，基于此，本文利用畓畮畯畷畢畡畬畬算法完成疾病名称同义关系抽取，利用畓畮畯畷畢畡畬畬半

CC
L 
20
24

第二十三届中国计算语言学大会论文集，第662页-第672页，太原，中国，2024年7月25日至28日。
卷1：主会论文

(c) 2024 中国中文信息学会计算语言学专业委员会 665



计算语言学

监督学习算法，抽取中西医疾病名称同义关系模式，构建中西医同义词群。（申）中医向国际
标准映射：西医疾病名称在国际上标准化程度较为完善，本文借助多层感知机的思想，将每一
个中医疾病名称作为网络的输入层，每一个西医疾病名称作为网络的隐藏层，而国际标准疾病
名称术语作为输出层，输入层不涉及任何计算，只需融合畓畡異畢略畲畴生物医学预训练语言模型生成
的畂略畲畴词向量，利用余弦相似度实现隐藏层和输出层的同义计算，即可完成中医向国际标准的
映射。

3.1 疾疾疾病病病名名名称称称术术术语语语映映映射射射

3.1.1 基基基于于于Snowball算算算法法法抽抽抽取取取疾疾疾病病病名名名称称称同同同义义义词词词对对对

利用算法畓畮畯畷畢畡畬畬算法抽取疾病名称同义词对主要流程如下：首先，将人工定义的一般
性种子数据作为算法的输入部分，以此减少人工参与的程度，实现从文本中自动抽取结构
化数据的目标。其次，利用该算法自定义的五元组（界，标签由，畍，标签甲，畒），其中标
签由和标签甲代表疾病名称实体，界、畍、畒代表与疾病名称实体相关联的左、中、右的句子上
下文。畓畮畯畷畢畡畬畬算法通过将句子上下文信息编码为带权重的向量来学习文本中的疾病名称同
义关系，这些向量基于实体周围一定范围内的词语及其出现频率，以此衡量每个词语在特定
上下文中的重要性，并据此抽取同义词对。例如，模式（畛有时，田甮甲畝，感冒，畛又称，田甮电畝，伤
寒），可以匹配畜有时感冒又称伤寒產，其中畜有时產和畜又称產分别带有重要性权重田甮甲和田甮电，从
而帮助识别畜感冒產和畜伤寒產作为同义的疾病名称。该方法使得算法能够在仅有少量标注数据的
情况下，从大量未标注的语料中有效地学习和扩展疾病名称的同义关系。然后，利用公式由得
到不同五元组向量之间的相似度以及最小相似度的阈值。借助数学领域的内积概念，将五元组
内畜左產、畜中產、畜右產三个向量与其他元组向量进行乘法运算，以此衡量不同元组的相似度。其
中匹配是指抽取的同义关系模式与文本中的具体实例相符合。例如，若模型抽取的同义关系模
式为（畛有时，田甮甲畝，感冒，畛又称，田甮电畝，伤寒），并且有一句文本是畜鼠疫，又称，黑死病產，
则认为该模式匹配这句话的内容。不匹配则指在关系模式匹配过程中，某个模式与文本中的具
体实例不相符。例如，在某个关系模式下，如（畛有时，田甮甲畝，感冒，畛又称，田甮电畝，伤寒），识
别出感冒又称畜鼠疫產，而在先验知识下，感冒又称畜伤寒產而不是畜鼠疫產，则（伤寒，鼠疫）同
义词对被认为不匹配。

畭畡畴畣畨 用tp, ts甩 甽

{
lpls 甫mpms 甫 rprs, 用 匹配甩

田, 用 不匹配甩
用由甩

由此可知，畓畮畯畷畢畡畬畬算法利用文本数据中的重复性和固有结构，通过迭代式的模式扩展过
程，能够高效地从大量的文本数据中抽取出目标关系。此外，畓畮畯畷畢畡畬畬算法的优点在于能够自
动调整抽取模式置信度，使挖掘的关联规则更加准确，即在每一次挖掘模式和同义词对的迭代
过程中，仅让大于阈值的关系模式和实体对进入下一轮的迭代，从而保证最后生成的同义词对
的质量。

3.1.2 Bert词词词向向向量量量计计计算算算

畓畮畯畷畢畡畬畬算法在关系模型和同义词对抽取过程中，其核心是简单的规则匹配，而对于语
义层面的同义词抽取效果欠佳，造成覆盖率不够、类推性不足等语义漂移问题。中医疾病
名称向畉畃畄甭由由映射的关键在于语法结构和表达习惯的差异性。虽然畂畅畒畔模型在一定程度上
能够处理未知词汇，但对于某些古代疾病名称的相关词汇难以生成准确的词向量。本文利
用畓畮畯畷畢畡畬畬算法抽取的古今疾病名称同义词对，以现代医学疾病名称为中介桥梁，利用畂略畲畴词
向量表征语义关系，从而从语义角度提高疾病名称映射准确性，克服单纯依靠规则匹配造成的
语义漂移问题。

畓畡異畂畅畒畔是一种用于生物医学实体链接任务的开源预训练模型。与传统的畂畅畒畔模型相
比，畓畡異畂畅畒畔在预训练阶段通过自我对齐目标来学习生物医学实体的表示，将模型的同一实体
在不同语言或领域中的不同描述或表示对齐到一个共同的表示空间，有利于处理跨语言或跨领
域的任务，从而更好地理解实体之间的关系。此外，利用余弦相似度公式量化向量间的距离，
如公式甲所示，该值的范围为畛甭由甬由畝，甭由为完全不相似，由为完全相似。因此，本文基于嵌入表示

CC
L 
20
24

第二十三届中国计算语言学大会论文集，第662页-第672页，太原，中国，2024年7月25日至28日。
卷1：主会论文

(c) 2024 中国中文信息学会计算语言学专业委员会 666



计算语言学

来衡量中文疾病名称与国际标准之间的语义相似性，以此促进医学术语的规范化和互操作性。

similarity用A,B甩 甽
AB

| |A| | × | |B| |
甽

∑i=1
n Ai ×Bi√∑i=1

n A2
i ×

√∑i=1
n B2

i

用甲甩

3.2 术术术语语语映映映射射射评评评价价价指指指标标标

3.2.1 置置置信信信度度度

通过评估同义关系模式以及元组的置信度筛选同义词对，利用公式甲计算在模式畐下识别正
确同义词对与错误同义词对的个数统计。若处于畜畸畸又称畸畸產模式下，可以在甴条语句中识别正
确，由条语句中识别错误，则该模式的置信度为畃畯畮畦用畐甩甽甴甯电甽田甮甸。在对关系模式进行置信度评
价后，会得到若干个候选同义词对。对于每个同义词对，存在若干模式集合以及该元组句语中
上下文和匹配函数的相似性度量，如图甲所示。

图 甲甮 疾病名称同义词关系抽取流程

因此，利用公式申和公式甴按对应模式和上下文的匹配程度来表示计算元组置信度，且模式
和上下文之间的匹配程度越低，产生无效同义词对的机会就越高。若同义词对周围的上下文畜足
够相似產，即同义词对相似度达到阈值，则根据语料库中出现的已知元组进行聚类，进而形成关
系抽取模式。最后，将形成的关系抽取模式运用到语料库里面提取更多的同义词对，不断重复
上述过程。同时将置信度较高的预测结果加入到种子数据中，作为新的训练数据，重新训练模
型。

Conf 用P 甩 甽
P 用right甩

P 用right甩 甫 P 用error甩
用申甩

Con用T 甩 甽 由−
∏|p|

i−0用由− 用conf用pi甩×Match用ci, pi甩甩甩 用甴甩

3.2.2 hit@k指指指标标标测测测度度度

由于国际疾病分类（畉畃畄甭由由）标准是根据病因、病状等因素进行综合分类，而语言风格、
文化背景以及医学知识的差异性，中英文疾病名称一对一、一对多或者零对应的映射关系，因
此常见的测评指标如精确率、召回率、畆由值等很难客观评价映射准确性，更适合采用相关性
评估进行评测。畨畩畴畀畋，也称为畔畯異甭畋准确率，是一个衡量推荐系统性能的指标，它表示在所
有搜索查询中，系统在前畋个推荐结果中至少正确推荐了一个相关项目的比例，该指标常用于
评估推荐系统的准确性。如公式电是畨畩畴畀畋指标的计算方法，其中分子是所有满足条件的查询
数量（即前畋个推荐中至少有一个是正确推荐的），分母则是所有搜索查询的总数，畋值可选
取由、申、由田等。

hit畀K 甽

∑
q∈Q isCorrect用q,K甩

|Q|
甥 用电甩

因此本文通过近似匹配的原则，利用余弦相似度的算法得到中文疾病名称与多个英文疾病
名称的若干个余弦相似度，并引入畨畩畴畀畫指标计算其有效性，即在畓畡異畢略畲畴模型给出的前畫个余弦
相似值中，正确映射占所有映射结果的百分比。如果畓畡異畢略畲畴预训练语言模型计算余弦相似度的
正确映射排名越靠前，说明该方法完成中英文映射效果较好。

CC
L 
20
24

第二十三届中国计算语言学大会论文集，第662页-第672页，太原，中国，2024年7月25日至28日。
卷1：主会论文

(c) 2024 中国中文信息学会计算语言学专业委员会 667



计算语言学

4 实实实验验验

4.1 数数数据据据采采采集集集与与与预预预处处处理理理

本文选取传染性疾病作为实验语料，首先，从维基百科获取传染性疾病词条信息。然
后，将以图片形式存储的《简明中医古病名辞典》利用畏畃畒识别工具转换为文字，在此基础
上采集包含畜传染產的相关疾病描述，共计由甲电个疾病名称。如图申所示，将上述采集的语料按
照畈畔畍界标签，以人工方式进行命名实体识别（使用畎畁畍表示疾病名称、畂畏畏畋表示疾病名称
出处），经过去重整理后得到条由甶电条文本数据。最后，在世界卫生组织官方网站下载《国际疾
病分类》第由由次修订本（简称畉畃畄甭由由）作为为跨语言映射的基准，剔除非疾病术语，如药品名
称、体征和症状等，得到甲甴男甸个国际标准术语。

图 申甮 部分语料示例

4.2 传传传染染染性性性疾疾疾病病病中中中西西西医医医疾疾疾病病病名名名称称称映映映射射射

依托于畇畩畴畈畵畢内开源畓畮畯畷畢畡畬畬半监督学习模型，将源代码下载到本地，利用畐畹畃畨畡畲畭编译
器完成如下实验步骤：
（由）初始化畳畮畯畷畢畡畬畬算法，根据畜二八定律產经验值，在许多情况下大约甸田甥的结果通常来

自于甲田甥的原因。因此，本文随机抽取甲甲个可以反映出待挖掘关系的样本种子，如同义关系
（丁疮；疗疮）、上下位关系（食积；九积）作为畳畮畯畷畢畡畬畬算法的种子数据，如表由所示。设置
迭代轮次由田次，规则置信度为田甮甶，公式由同义词对匹配函数阈值为田甮甶。

疾病名称 别称 疾病名称 别称

丁疮 疗疮 儿晕 儿痉

七情饥饱款 七情伤感嗽 九子疱 颈淋巴结结核

八脚虫疮 阴虱疮 九道出血 大衄

儿风 妊娠风痉 刀癣 泛发性神经性皮炎

表 由甮 畳畮畯畷畢畡畬畬算法部分种子集

（甲）利用自举（畢畯畯畴畳畴畲畡異異）方法初始化迭代。在每次迭代中，根据步骤（由）设置的初
始化阈值，畓畮畯畷畢畡畬畬算法尝试在文本语料中寻找与种子数据相似的模式，然后将这些模式和它
们对应的关系实例加入到种子集合中。随着迭代的进行，种子集合会逐渐增大，算法能够识别
的关系模式也会越来越丰富。
（申）在自举迭代过程结束后，畓畮畯畷畢畡畬畬算法会将所有提取的关系写入到输出文件中，该文

件包含了每个关系实例的详细信息，如实体对、它们之间的关系、以及关系的置信度等。本文
在迭代轮次为由田次，规则置信度及同义词对阈值为田甮甶的条件下，得到甲由条规则，如表甲所示。
（甴）以现代疾病名称为入口，整理与其具有较高相关性的古代疾病名称形成同义词群，

如狂犬病为现代疾病名称，与之相对应的古代疾病名称有颠犬伤、狂犬伤、狂犬啮人、疯犬
咬伤、犬伤、狗啮疮、风犬伤毒、风狗咬、狗啮。经噪声整理后，去除错误规则，最终提取
出由甲个古今同义词关系模式，如表甴所示，并将算法抽取的规则划分为等同关系、等级关系以及
相关关系。其中等同关系频次最高，相关关系频次最低。共计甶甴条古代疾病名称可以映射到现
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序号 同义词对 置信度 规则

由 （八脚虫疮，阴虱疮） 田甮甸由 用甮 甮 甮 甮 甮 甮即甮 甮 甮 甮 甮 甮 甩

甲 用干血痨，干血甩 田甮男甹 用甮 甮 甮 甮 甮 甮称甮 甮 甮 甮 甮 甮）

申 用白缠喉，白喉甩 田甮甶男 用甮 甮 甮 甮 甮 甮相当于现代医学的甮 甮 甮 甮 甮 甮 甩

甴 （禽流感病毒，甲型流感病毒） 田甮甶申 用甮 甮 甮 甮 甮 甮属甮 甮 甮 甮 甮 甮 甩

电 （百日咳，鸡咳） 田甮甶甶 用甮 甮 甮 甮 甮 甮俗称甮 甮 甮 甮 甮 甮 甩

表 甲甮 畓畮畯畷畢畡畬畬算法生成的部分规则

代疾病中，而申甴条古代名称未能与现代疾病名称相对应，且存在多个古代疾病名称表示一个现
代名称的情况，如现代结核病大致相当于于丁吴痞、尸注、初劳病、抱儿痨、注气、虚劳。而
伏气、后不利、血风等未找到与现代疾病名称的映射结果。

关系 规则 频次

等同关系
又称、又名、亦指、是一种 甶甴

即、简称、名为、指、俗称、俗名 甴申

等级关系 属于、之一、属 由电

相关关系
类似、如、参见 甹

病因、故、引起、多由、故又称 甶

表 申甮 疾病名称按不同关系统计频次

4.2.1 构构构建建建中中中西西西医医医疾疾疾病病病名名名称称称同同同义义义词词词群群群

部分疾病名称未能识别或识别错误，情况主要分为以下甲类：一是疾病名称以符号连
接，表示一般性停顿，以致未能识别其他同义词对。如语句畜赤白痢，又称脓血痢，小肠泄，下
利脓血，下沃赤白產中，畜赤白痢產和畜小肠泄產以及畜赤白痢產和畜下利脓血產之间没有连接词，导致
未识别，说明对多个统一术语的抽取能力还有一定局限性。二是语义误差，即存在同义关系模
式，但其语义表达不符合抽取要求。如语句畜由于风疹的疹子来得快，去得也快，如一阵风似
的，畜风疹產也因此得名。產描述了疾病命名来源，但错误识别为畜疹子···如···一阵风產。

(a) 疾病名称离散分布 (b) 疾病名称集中分布

图 甴甮 畇略異畨畩古代疾病名称可视化效果

为了进一步揭示疾病名称的关联性，本文利用畇略異畨畩进行可视化展示中西医疾病名称同义
词群，其中节点代表疾病名称，边代表疾病名称的关系之间的关系，并按照其出现的频次作
为该关系的权重，以表示关系的重要性。平均加权度是指整个网络中节点的度数以及节点之
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间边的权重，反映了各个节点之间直接关联的程度。在该网络中，平均加权度为申申，表明疾
病名称之间存在强而紧密的联系。利用畇略異畨畩内置的畍畯畤畵畬畡畲畩畴畹聚类算法展示疾病名称的同义
词群，并按颜色划分不同词群，由图甴可知疠风、白缠喉、时毒等聚类效果较为明显，表明利
用畓畮畯畷畢畡畬畬算法抽取疾病名称同义词对效果显著。此外，由网络分布的离散状态，推测疾病名
称相关性较高，且疾病名称分布越集中，表明其涵盖的知识越粗糙，反之细粒度较高。如图甴所
示。

4.2.2 中中中西西西医医医疾疾疾病病病名名名称称称历历历时时时演演演变变变

由于《简明中医古病名辞典》内涵盖疾病名称的来源信息，如畜丁奚《诸病源候论》
卷甴男，小儿丁奚病者產。基于此，本文以畜霍乱產、畜结核病產、畜猩红热產、畜疟疾產和畜风疹產电个中
医疾病名称为例，根据《简明中医古病名辞典》内这电个疾病名称的出处典籍以及甴甮甲甮甲节构建的
中西医疾病名称同义词群，以疾病名称所在典籍成书时间作为节点，反映疾病名称在不同时代
的演变过程和知识脉络。并利用镝数图表在线平台，构建的疾病名称历时变化桑基图。其中第
一列为西医疾病名称，第二列为中医疾病名称，第三列为中医疾病名称选自的医学典籍，第四
列为医学典籍的成书年代。如图电所示。

图 电甮 疾病名称历时演变

图电从关联性、成熟度和延展性申个角度分析中西医疾病名称历时演变，对知识的关联性和
时序进行更直观的揭示和溯源。一是从中西医疾病名称的关联性可知，两种医学体系命名相互
融合。如西医称为畜霍乱產，从战国至秦汉中医体系下将其依次命名为畜暴注、湿霍乱、暑霍乱、
触恶、热霍乱、干霍乱產，用户通过模糊检索畜霍乱產即可得到大部分与之相关联的疾病名称。二
是从医学典籍成书时间终止点明晰疾病发展的成熟度。以西医畜结核病產为例，由图甴可知自东汉
至清代均有对该种疾病的医学记载，与其关联的中医疾病名称先后出现了畜注气畼丁吴痞畼初劳
病產的名称变化。本文结合辞典注释进行分析，由于古代对该种疾病症候较为模糊，使用注气这
一泛化的名称表达对气滞症状的初步理解。随着对病理机制的不断加深，以丁吴痞命名，不断
细化此类疾病，其中丁表示疼痛，吴表示胀满，痞表示阻塞。由此可知，在明朝时期结核病已
形成较为完整的治疗体系。三是以节点密集程度衡量疾病名称的延展性。从典籍节点密集程度
来看，《诸病源候论》中涉及霍乱、疟疾、风疹三种疾病名称表明该部典籍蕴含综合性知识。
因此，典籍节点越密集知识覆盖面越广，典籍节点越稀疏表明其对某种疾病的专业度越强。从
时间节点密集程度来看，隋朝至元代时期古代医学较为发达或处在疾病爆发时期。且从西周至
清朝时期，节点大小呈递增趋势，表明医学知识逐渐丰富，医学典籍数量逐渐增多。

通过对疾病名称的溯源，一方面便于医学典籍的知识表示和智能应用，为用户提供更多的
入口词，另一方面可以反映古代疾病名称的时间演化，进而归纳疾病的历史演变历程，技术的
成熟度以及疾病的延伸情况，为用户推送更具时序逻辑关联性的知识内容与服务。
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4.3 中中中医医医传传传染染染性性性疾疾疾病病病向向向国国国际际际标标标准准准映映映射射射

由甴甮由和甴甮甲节，本文构建了中西医传染病疾病名称同义词群。基于此，将西医疾病名
称和畉畃畄甭由由国际标准术语转化为词向量的形式，采用余弦相似度计算的方法实现中国传统
医学与国际标准术语的关联映射，主要流程如下：首先，加载畓畡異畂略畲畴预训练语言模型，
使用畴畯畫略畮畩畺略畲对畉畃畄甭由由疾病分类术语集进行编码，并将其转换为模型的嵌入向量，从而得
到甲甴男甸个疾病术语的向量表示，将其以数组形式存储在畮畵畭異畹文件中。然后，由甴甮甲甮甲节构
建的中西医疾病名称同义词群，本文将西医疾病名称输入到畓畡異畢略畲畴预训练语言模型中，利
用異畹畴畨畯畮编程语言定义畱畵略畲畹的变量，输入待映射中文疾病名称，且同上所述将其转换为向量
表示，作为查询向量。最后，调用利用畉畃畄甭由由生成的畮畵畭異畹文件，利用公式甲计算查询向量与
所有畉畃畄术语嵌入向量之间的余弦相似度，并按余弦相似度值降序排列。若余弦相似度排在第
一位的结果即为正确映射，则畨畩畴畀由为由田田甥。而真实情况是在余弦相似度排在第电个甚至第由田个
预测时才会出现正确映射结果，因此本文依次评估畨畩畴畀电和畨畩畴畀由电，表示畓畡異畢略畲畴模型在前电个和
前由田个余弦相似度中出现真实值的输出占所有疾病名称的百分比。

序号 现代疾病名称 畉畃畄甭由由标准 模型预测结果 余弦相似度

由 鼠疫 異畬畡畧畵略

異畬畡畧畵略 田甮甹甲甴
畢畲畯畮畣畨畩畴畩畳 田甮甹甲电
畫畬略異畴畯畭畡畮畩畡 田甮甹甲甶
畴畲畡畮畣略 畤畩畳畯畲畤略畲 田甮甹甲甶
畲畡畢畩略畳 田甮甹甲男
畤畹畳異畮略畡 畤畩畳畯畲畤略畲 田甮甹甲甸

甲 霍乱 畃畨畯畬略畲畡

異畵畬畭畯畮畡畲畹 畯略畤略畭畡 田甮甹申甲
畳畹畮畧畡畭畯畳畩畳 田甮甹申甲
異畵畬畭畯畮畡畲畹 略畯畳畩畮畯異畨畩畬畩畡 田甮甹申申
畡畳畴畨畭畡 田甮甹申申
異畩畣畡 田甮甹申电
畡畤番畵畳畴畭略畮畴 畤畩畳畯畲畤略畲 田甮甹申甶

表 甴甮 部分疾病名称中英文映射

如表甴所示，展示了部分中英文疾病名称畓畡異畢略畲畴映射的余弦相似度值。以人工核验的方
式，按照中文版畉畃畄甭由由国际标准进行校对。利用公式电计算中英文疾病名称映射实验结果，达
到甲申甥的畨畩畴畀由，甴甲甥的畨畩畴畀电以及甶由甥的畨畩畴畀由田。实验结果表明，在利用畓畡異畢略畲畴这一预训练语
言模型的强大基础上，并将国际疾病分类第十一版（畉畃畄甭由由）的标准化术语整合进畓畡異畢略畲畴模
型中，能够提高中英文疾病术语之间的精准映射。

5 研研研究究究总总总结结结

本文针对疾病名称古今不对应、国际化标准化不对应这两个关键问题，提出了融合半监督
学习与语义计算的疾病名称跨语言映射方法，能够将模式规则和词向量结合，自动挖掘古今疾
病名称对应关系，有助于形成可信、可解释的知识表示与知识发现，推动构建人机两用的专业
知识库，提高知识发现效率。最终实验结果表明，畨畩畴畀由田映射结果达到田甮甶由，证明该方法切实
可行。其优点在于，畉畃畄甭由由结构简单、规范的特点，保证了语义映射机制和映射过程的规范
性，提高了多知识组织系统集成的映射效率。通过映射能够快速提取畜传统医学畼现代医学畼国
际标准產的专业知识关联性，分别从语义关联性和时间演变两个维度建立知识的关联网络，有
助于提高信息质量和服务效率。本文采用专业词典和维基百科等数据进行畜富知识数据產进行抽
取，获取疾病的古今疾病名称对应关系，准确性高但覆盖率还有待检验。今后可以重点对大规
模古籍文本语料、古代医案等数据进行知识挖掘和建立关联关系，以更好的反映知识全貌。
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